Ňăšěňăšĺůěśłĺľ łőńńěďę ŊŇŞ 15.06.2000

Őąřăğűż ¡łğăňěŋăűĺőŋŋżţ ğăďăů ŕő ăńčěąřě

ğă ćšőřőľ śěňěśšř ŕěřćőčő łşřśă

İłğăňěŋ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ 3{4 ůăśőćş¿ ŕĺśĳňěŋŋş¿ řăąőšş, ć ţőďě łőšőřőľ ŋěőąţőďĺňő řěÿĺšĳ 4{5 ğăďăů šĺŕă ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋĺęě.

2⋄1 (8 ąăńńőć). Ĺňě¿šś£ śěňĳ őďĺŋăłőćżţ ąăŋőł, łăęďă£ ĺğ łőšőřţ ŋă^9_{10} ğăŕőńŋěŋă łřăśłőľ őďŋőčő ĺğ śěňĺ űćěšőć řăďşčĺ (ć łăęďőľ ąăŋłě { śćőľ űćěš ĺ ćśě űćěšă řăğŋżě). Ňőęŋő ńĺ ŕěřěńĺćă£ łřăśłş ĺğ ąăŋłĺ ć ąăŋłş (ĺ řăćŋőňěřŋő řăğňěÿĺćă£ śőďěřęĺňőě) ŕőńşůĺšĳ ţőš£ ąż ć őďŋőľ ĺğ ąăŋőł łőńěř, ć łőšőřőň ćśě śěňĳ łřăśőł śňěÿăŋż ć řăćŋőľ ŕřőŕőřűĺĺ?

2⋄2 (8 ąăńńőć). Ŕřĺ łăłĺţ ćěźěśšćěŋŋżţ α ťşŋłűĺ£ (|x_1|^α + |x_2|^α + · · · + |x_n|^α)^{1/α} £ćń£ěšś£ ŋőřňőľ ŋă R^n?

2⋄3 (6 ąăńńőć). §ćń£ěšś£ ńĺ ťşŋłűĺ£ |x_1|+|x_2|+|x_3| ŋőřňőľ ŋă R^3, ĺ ěśńĺ ďă, šő ůšő ŕřěďśšăćń£- ěš śőąőľ ěďĺŋĺůŋă£ śťěřă ć ňěšřĺłě, ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ¡šőľ ŋőřňőľ ŋă ăťťĺŋŋőľ ŕńőśłőśšĺ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ łőŋűż ąăğĺśŋżţ ćěłšőřőć ć R^3?

2⋄4 (8 ąăńńőć). Ŕşśšĳ ńĺŋěľŋżľ őŕěřăšőř A ćłńăďżćăěš n-ňěřŋőě ěćłńĺďőćő ŕřőśšřăŋśšćő V ć m-ňěřŋőě ěćłńĺďőćő ŕřőśšřăŋśšćő W (řăğşňěěšś£, n 6 m). Ŋăŕĺÿĺšě ťőřňşńş, ŕőğćőń£¿źş¿ ćżůĺśńĺšĳ n-ňěřŋżľ őąž-ěň ŕăřăńńěńěŕĺŕěďă, ŋăš£ŋşšőčő ŋă śĺśšěňş ćěłšőřőć {v_1, v_2, . . . , v_n}, ŕőřőęďă¿źĺţ ŕřőśšřăŋśšćő V , łăł šőńĳłő ĺğćěśšŋż łőőřďĺŋăšż ĺţ őąřăğőć w_i = Av_i ∈ W ĺ ňăšřĺűă őŕěřăšőřă A ć łăłĺţ-ńĺąő őřšőŋőřňĺřőćăŋŋżţ ąăğĺśăţ.

2⋄5 (8 ąăńńőć). Řăśśňőšřĺň ěďĺŋĺůŋş¿ śťěřş S^3 ⊂ H , őąřăğőćăŋŋş¿ łćăšěřŋĺőŋăňĺ ś ŋőřňőľ 1. Őŋă £ćń£ěšś£ čřşŕŕőľ őšŋőśĺšěńĳŋő łćăšěřŋĺőŋŋőčő şňŋőęěŋĺ£ ĺ ďěľśšćşěš ŋă H ŕőśřěďśšćőň śőŕř£ęěŋĺ£: q : x −→ qxq�^1 ∀ q ∈ S^3, x ∈ H . Ŕşšĳ łćăšěřŋĺőŋ q ∈ S^3 śőśšăćń£ěš şčőń ϑ ś ěďĺŋĺůŋżň łćăšěřŋĺőŋőň 1. Ďőłăęĺšě, ůšő śőŕř£ęěŋĺě ŕřĺ ŕőňőźĺ q ĺŋďşűĺřşěš ěćłńĺďőćş ĺğőňšřĺ¿ šř-ěţňěřŋőčő ěćłńĺďőćă ŕőďŕřőśšřăŋśšćă ůĺśšő ňŋĺňżţ łćăšěřŋĺőŋőć. Łăłőćż ě-ě ňăšřĺűă ć ąăğĺśě {i, j, k} ĺ śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£? Ćőłřşč łăłőľ őśĺ ĺ ŋă łăłőľ şčőń őŋă ŕőćőřăůĺćăěš ¡šő ŕřőśšřăŋśšćő ?

2⋄6 (8 ąăńńőć). Ŕşśšĳ U ĺ V śşšĳ ďćă ďćşňěřŋżţ ćěłšőřŋżţ ŕřőśšřăŋśšćă ŋăď ŕőńěň k, ă W | ůěšżř-ěţňěřŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ćśěţ ńĺŋěľŋżţ őŕěřăšőřőć ĺğ U ć V , ĺ ŕşśšĳ Q ⊂ P(W ) | ňŋőęěśšćő ćśěţ ŋěŋşńěćżţ ćżřőęďěŋŋżţ ńĺŋěľŋżţ őŕěřăšőřőć, řăśśňăšřĺćăěňżţ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőśšĺ.

ă) Ŕřőćěřĳšě, ůšő Q | ¡šő łćăďřĺłă ć P^3 = P(W ); £ćń£ěšś£ ńĺ őŋă ŋěćżřőęďěŋŋőľ ? ą) Ĺğ łăłĺţ őŕěřăšőřőć śőśšőĺš łăśăšěńĳŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ł Q ć šőůłě, őšćěůă¿źěľ ćżřőęďěŋŋőňş őŕěřăšőřş ś £ďřőň, ŕőřőęď-ěŋŋżň ćěłšőřőň u ∈ U ĺ őąřăğőň, ŕőřőęď-ěŋŋżň ćěłšőřőň v ∈ V ?

ć) Ŕőłăęĺšě, ůšő łćăďřĺłă Q ŋě śőďěřęĺš ŕńőśłőśšěľ, ŋő śőďěřęĺš ďćă śěňěľśšćă ŕř£ňżţ, šăłĺţ ůšő

{ ćś£łă£ ŕř£ňă£, ńěęăźă£ ŋă łćăďřĺłě śőďěřęĺšś£ ć őďŋőň ĺ šőńĳłő ć őďŋőň śěňěľśšćě;

{ ůěřěğ łăęďş¿ šőůłş Q ŕřőţőďĺš řőćŋő őďŋă ŕř£ňă£ ŕěřćőčő śěňěľśšćă ĺ řőćŋő őďŋă ŕř£ňă£ ćšőřőčő śěňěľśšćă;

{ ŋĺłăłĺě ďćě ŕř£ňżě ĺğ őďŋőčő (łăł ŕěřćőčő šăł ĺ ćšőřőčő) śěňěľśšćă ŋě ŕěřěśěłă- ¿šś£.

2⋄7 (6 ąăńńőć). Łăłőćă śĺčŋăšşřă łćăďřăšĺůŋőľ ťőřňż A - tr (A^2) ŋă ŕřőśšřăŋśšćě ćěźěśšćěŋŋżţ n × n - ňăšřĺű?

2⋄8 (4 ąăńńă). Ŋőřňăńěŋ ńĺ őŕěřăšőř ś ňăšřĺűěľ

0
B
B
B@

c_1 c_2 . . . c_n�_1 c_n c_2 c_3 . . . c_n c_1 . . . . . . . . . . c_n�_1 c_n . . . c_n�_3 c_n�_2 c_n c_1 . . . c_n�_2 c_n�_1

1
C
C
CA

őšŋőśĺšěńĳŋő śšăŋďăřšŋőľ ¡řňĺšőćőľ śšřşłšşřż ŋă C^n ?

2⋄9 (6 ąăńńőć). Ŋăľďĺšě ćśě śőąśšćěŋŋżě ćěłšőřż ĺ śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ńĺŋěľŋőčő őŕěřă-

šőřă x ∂ ∂y + y ∂ ∂x ŋă ŕřőśšřăŋśšćě ňŋőčőůńěŋőć śšěŕěŋĺ 6 n őš x ĺ y (ěśńĺ őąźĺľ śńşůăľ

ćżğżćăěš ğăšřşďŋěŋĺ£, řăśśňőšřĺšě ďń£ ŋăůăńă n = 2, 3). 2⋄10 (6 ąăńńőć). Ŋăľďĺšě ęőřďăŋőćş ŋőřňăńĳŋş¿ ťőřňş ňăšřĺűż:

0
B
@

a b c d −b a −d c −c −d a b d −c −b a

1
C
A^.

2⋄11^* (14 ąăńńőć). Ŕşśšĳ F ĺ G | ďćă ¡ŋďőňőřťĺğňă łőňŕńěłśŋőčő ćěłšőřŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă, ĺ [F, G] = F G − GF | ĺţ łőňňşšăšőř. Ŕőłăęĺšě, ůšő ěśńĺ rk [F, G] 6 1, šő ş F ĺ G ěśšĳ őąźĺľ śőąśšćěŋŋżľ ćěłšőř.

2⋄12 (10 ąăńńőć). Ć śńěďş¿źĺţ ďćşţ ğăďăůăţ šřěąşěšś£ ŕřőćěśšĺ ŕőńŋżľ čěőňěšřĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ, š. ě. ŕěřěůĺśńňšĳ ćśě ćőğňőęŋżě őšćěšż ĺ ćż£śŋĺšĳ, łăłĺě ĺğ ŋĺţ şśšőľůĺćż őšŋőśĺšěńĳŋő Àňăńżţ ÿěćěńěŋĺľÁ ĺśţőďŋżţ ďăŋŋżţ.

ă) Ďăŋż 3 ŕőŕăřŋő śłřěźĺćă¿źĺěś£ ŕř£ňżě ć R^3; őŕĺÿĺšě ČŇŠ, ğăňěšăěňőě ŕř£ňżňĺ, ŕěřěśěłă¿źĺňĺ ćśě šřĺ ďăŋŋżţ.

ą) Ďăŋż 4 ŕőŕăřŋő śłřěźĺćă¿źĺěś£ ŕř£ňżě ć R^3; śłőńĳłő ŕř£ňżţ ŕěřěśěłăěšś£ śő ćśěňĺ ŋĺňĺ?

2