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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ ФОРМЫ 

Эта книга, написанная выдающимся математиком Анри Кар-таном, содержит 
изложение его лекций по курсу «Математика II» в Парижском университете. В них 
входит дифференциальное исчисление, теория дифференциальных уравнений в 
банаховых пространствах, теория дифференциальных форм и построенная на ее 
основе теория многомерных интегралов, а также первоначальные сведения по 
вариационному исчислению и дифференциальной геометрии. Изложение 
элементарно, хотя и ведется на современном научном уровне. 

Книга принесет большую пользу студентам и преподавателям высших учебных 
заведений (в том числе и технических), в которых читается расширенный курс 
математики. 

Современная трактовка условий интегрируемости систем дифференциальных 
уравнений, вариационных задач, метода подвижного репера и дифференциальной 
геометрии кривых и поверхностей представит большой интерес для механиков, 
физиков и инженеров, использующих в своей работе математические методы. 
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- класса  C1, 254 
- - C1, 272 
Кривизна кривой 355 
- нормального сечения 360 
Криволинейный интеграл 232 
Критерий продолжаемости решения 

134 
Кручение кривой 355 
Кусочно гладкая кривая класса C1, 255 
- гладкий путь класса  C1, 255 
- непрерывная функция 233 
Лагранжа уравнение 176, 328 
Лемма о дифференцировании под 

знаком интеграла 223 
Линейная непрерывная форма 19 
Линейное дифференциальное 

уравнение первого порядка 125 
- - - порядка n с постоянными 

коэффициентами 153 
- - - - - с правой частью 148 
- - - с постоянными коэффициентами 

150 
- однородное уравнение первого 

порядка в частных производных 
178 

Линейно зависимые решения 139 
Линия кривизны 369 



Липшица k-условие 47 
Локально постоянная функция 48 
Локальный максимум 105 
- - строгий 105 
- минимум 105, 288 
- - строгий 105, 288 
- - функционала 335 
Ломаная линия 49 
Ломаный цикл 237 
Максимальное решение 133, 135 
p-мерное многообразие класса Ck 272 
Метод вариации постоянных 143 
- подвижного репера 350 
Метрическое пространство 9 
- - полное 10 
Минимальная поверхность 343 
Модуль над кольцом 212 
Наложение разбиений 231 
Начало пути 49 
- репера 350 
Неоднородное линейное уравнение в 

частных производных 181 
Непрерывная деформация 244 
Непрерывно дифференцируемое 

отображение 30 
Непрерывный полином 94 
Неравенство Шварца 106 
Норма 8 
- кривой класса C1 310 
Нормальная кривизна 357, 365 
Нормально сходящийся ряд 12 
Нормированное векторное 

пространство 8 
Носитель 249 
Область существования решения 160 
Образующая однопараметрической 

группы 159 
Огибающая 176 
Ограниченная функция 10 
Ограниченное отображение 11 
- разложение порядка и для функции в 

точке 97, 103 
Однопараметрическая аддитивная 

группа 157 

Однородная компонента степени i 93 
Однородное полиномиальное 

отображение степени n 87 
Омбилическая точка 368 
Операция внешнего 

дифференцирования 206 
Определитель 65 
Орбита группы 362 
Ориентация края 255 
- многообразия 275, 280 
Ориентированная поверхность класса 

Ck 361 
Ориентируемое многообразие 275 
Ортонормированный базис 352 
- репер 352 
Особый интеграл 175 
Остроградского формула 283 
Открытое множество 9 
Отношение эквивалентности 28, 57, 97 
Отображение бесконечно 

дифференцируемое 76 
- билинейное 20 
- дважды дифференцируемое в точке 

69 
- - - на множестве 69 
- - непрерывно дифференцируемое 69 
- дифференцируемое в точке 29 
- - на множестве 30 
- знакопеременное 192 
- имеющее касания n-го порядка к 

нулевому отображению 96 
- касательное к нулевому отображению 

в точке 28 
- n-касательное к нулевому 

отображению 96 
- непрерывно дифференцируемое 30 
- полилинейное 23 
- принадлежащее к классу C1 30 
- - - - C2 69 
- - - - Cn 76 
- - - - C  76 ∞

- n раз дифференцируемое в точке 76 
- - - - на множестве 76 
- симметрическое 77 



- строго дифференцируемое 57 
- - касающееся другого отображения в 

точке 57 
- - - нулевого отображения в точке 57 
Отображения касательные в точке 28 
Отрезок 47 
- полинома порядка p 99 
Параллельный перенос вектора вдоль 

кривой 374 
Параметризация p-мерного 

многообразия класса Ck в 
окрестности точки 273 

- множества в окрестности точки 271 
Параметризованная кривая 329 
Первая основная квадратичная форма 

364 
- теорема существования 292 
Первый интеграл 177, 179, 298 
Поверхность класса Ck 272 
Подвижный репер 351 
Поле векторов, параллельных вдоль 

кривой 373 
- действительных чисел R 8 
- комплексных чисел С 8 
- реперов 371 
Полилинейное отображение 23 
- непрерывное отображение 23 
Полином непрерывный 94 
- однородный степени n 86 
Полная кривизна 370 
Полное метрическое пространство 10 
Положительно определенная 

квадратичная форма 106 
Последовательность Коши 9 
Последовательные производные 

сложной функции 103 
- "разности" полиномов 91 
Предел последовательности 9 
ε-приближенное решение 

дифференциального уравнения 
121 

Примитивная функция 237 
- - замкнутой формы вдоль пути 241 
- - - - относительно отображения 245 

Принципы наименьшего действия 327 
Производная левая 44 
- правая 44 
- сложной функции 31, 78 
Производное отображение 29, 30 
Пространство кривых класса C1 310 
Прямое движение 354 
Прямой репер 275, 354 
Прямоугольник K-специальный 260 
Псевдорешение дифференциального 

уравнения 292 
Пуанкаре теорема 222, 225, 227, 267 
Путь 49 
- класса C1 231 
- кусочно гладкий класса C1 231 
- получающийся заменой параметра 

234 
Разбиение единицы 

дифференцируемое 249 
- пространства 50 
Ранг отображения класса C1 271 
Расслоенное пространство 361 
Расстояние 9, 51 
Регулярная точка кривой 255 
Резольвента 140, 150 
Резольвентное ядро 140 
Репер аффинный 350 
- Дарбу 356 
- Френе 354 
Решение дифференциального 

уравнения 119, 290 
- максимальное 133, 135 
- точное 135 
Ротация 230 
Ротор 230 
Ряд нормально сходящийся 12 
Свертка 269 
Связная компонента 50 
Связное множество 47 
- топологическое пространство 361 
Сжатие 62 
Сигнатура перестановки 193 
Симметрическая функция 77 



Симметрическое p-линейное 
отображение 192 

- отображение 77 
Система характеристическая 178 
След матрицы 142 
Слой 361 
Собственное евклидово движение 258 
- значение 152 
Сопряженное пространство 

алгебраическое 19 
- - топологическое 19 
Сохраняющий ориентацию 

диффеоморфизм 266 
Средняя кривизна поверхности 368 
Строгий локальный максимум 105 
- - минимум 105, 288 
Сумма отображений 33 
Существование первого интеграла 179 
Сферический треугольник 376 
Теорема Банаха 16 
- единственности 129, 159 
- о глобальной единственности 132 
- - глобальном существовании 134 
- - замене переменных 281 
- - конечных приращениях 43, 113 
- - локальном обращении 60, 65 
- - существовании 131 
- - - неявных функциях 66 
- Пуанкаре 222, 225, 227, 267 
- Стокса 259, 261, 279 
- существования 129 
- Фробениуса 290 
- Шварца 75 
Топологическое пространство 9 
- - односвязное 248 
- - связное 47 
- - сопряженное 19 
Топология отделимая 9 
- произведения 10, 34 
Траектория 169 
Транспозиция 193 
Угловая точка кривой 255 
Умножение знакопеременных 

полилинейных отображений 195 

- ограниченных разложений 101 
- однородных полиномов 88 
Уравнение в полных дифференциалах 

291 
- движения репера 362 
- Клеро 175 
- конуса с вершиной в начале 

координат 183 
- Эйлера 317, 322 
Условие дифференцируемости 

решения 162 
k-условие Липшица 47 
- полной интегрируемости 299, 300 
- Фробениуса 302 
Форма, индуцирующая нулевую форму 

на многообразии 274 
- квадратичная 106 
Формула Раусса—Боне 377 
- Грина—Римана 259 
- замены переменных 266 
- Остроградского 283 
- Стокса 282 
- Тейлора 83 
Функционал, определяемый кривой 

311 
Функция кусочно гладкая класса C1 

122 
- локально удовлетворяющая условию 

Липшица 131 
Характеристическая система 178 
Характеристическое уравнение 151 
Цикл 237 
- ломаный 237 
Частная производная 40 
Эквивалентные нормы 17 
Экстремаль 316, 337, 340 
Экстремум функции 316 
Элемент длины кривой 287 
- мерного, объема, 2, 286 
- р-мерного объема 285 
- площади 28, 343, 364 
Якобиан 65, 265 
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