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Для расширения сферы применения промышленно производимых мембран 

проводятся работы по функционализации их поверхности, под которой понимают придание 

мембранам новых свойств путем частичного или полного изменения состава химических 

групп поверхностного слоя, а также путем изменения морфологии их поверхности. Одним 

из методов функционализации мембран является осаждение на их поверхности тонких 

полимерных покрытий различной природы. Такое модифицирование приводит к 

образованию композиционных мембран. Осаждение полимерного покрытия позволяет 

точно настроить химические и физические свойства образующихся композиционных 

мембран для улучшения эксплуатационных характеристик, включая смачиваемость их 

поверхности. Большой интерес представляет разработка методов создания двухслойных 

композиционных мембран, в которых один из слоев имеет гидрофильную основу, а второй 

тонкий слой обладает гидрофобными свойствами. Мембраны подобного строения, наряду 

с традиционно применяемыми гидрофобными мембранами из политетрафторэтилена, 

полипропилена и поливиниледенфторида, находят применение в процессах мембранной 

дистилляции для опреснения морской воды. Сочетание тонкого гидрофобного слоя с 

толстой гидрофильной основой позволяет повысить производительность данного процесса 

за счет снижения сопротивления массопереносу.  

В данной работе проведено исследование морфологии и смачиваемости покрытий из 

полиэтилена, полипропилена и сверхвысокомолекулярного полиэтилена, осажденных на 

поверхности полиэтилентерефталатной трековой мембраны методом электронно-лучевого 

диспергирования исходных полимеров в вакууме. В экспериментах использовали трековую 

мембрану с диаметром пор 250 нм (число пор 2×108 см–2), изготовленную на основе 

полиэтилентерефталатной пленки Лавсан (ГОСТ 24234-80, Россия) толщиной 10.0 мкм. 

Мишенями для нанесения покрытий служили порошки полиэтилена высокого давления 

(ГОСТ 16337-77, Россия), полипропилена (Novatec, Japan) и сверхвысокомолекулярного 

полиэтилена (Foresight Global FZE, UAE) со средней молекулярной массой 5×106 г/моль. 

Установлено, что применение данного метода модифицирования приводит к образованию 

композиционных мембран, состоящих из двух слоев, одним из которых является исходная 

мембрана, характеризующаяся средним уровнем гидрофильности. Угол смачивания ее 

поверхности составляет 65. Второй слой имеет гидрофобную природу. Угол смачивания 

этого слоя, в зависимости от его толщины и используемого полимера для образования 
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покрытия, изменяется от 95 до 125. Показано, что композиционные мембраны 

разработанного образца могут быть применены для обессоливания водного раствора 

хлорида натрия методом мембранной дистилляции. 
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ФОРМИРОВАНИЕ МНОГОСЛОЙНЫХ СТРУКТУР 

МАГНЕТРОННЫМ РАСПЫЛЕНИЕМ И ИХ СТРУКТУРНЫЙ 

АНАЛИЗ 

Д.Е. Шашин, Н.И. Сушенцов, А.Д. Дьячков, А.Л. Романов, А.Н. Смирнов, А.В. Иванов  

АННОТАЦИЯ  

В статье рассматривается формирование методом магнетронного распыления многослойной 

структуры Al-Ni, используемой для протекания в ней реакции самораспространяющегося 

высокотемпературного синтеза. В данной статье предложена компоновка магнетронной 

распылительной системы, позволяющая использовать шесть магнетронов и ионный источник в 

едином технологическом цикле формирования многослойной структуры Al-Ni, что ведет к 

увеличению скорости роста. С помощью электронной растровой микроскопии исследован образец 

полученной структуры Al-Ni. Показано, что образец имеет толщину 50 мкм, толщина одного бислоя 

составляет 80 нм. Приведены результаты исследования полученных структур с помощью оже-

спектроскопии и растровой электронной микроскопии. Получен элементный анализ 

сформированной многослойной структуры. Обобщены и систематизированы результаты 

проведенных исследований. 
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ANNOTATION  

The paper deals with the formation by magnetron sputtering of a multilayer Al-Ni structure used for the 

reaction of self-propagating high-temperature synthesis. In this paper we propose a layout of magnetron 

sputtering system, which allows the use of six magnetrons and ion source in a single technological cycle of 

formation of multilayer structure Al-Ni, which leads to an increase in the growth rate. A sample of the 
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