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Одним из наиболее информативных и востребованных методов определения 

структуры неупорядоченных биологических объектов является малоугловое 

рассеяние рентгеновского излучения (МУРР). Исследования крупномасштабной 

организации хроматина с помощью ультра малоугловых техник нейтронного 

рассеяния, таких как Спин-Эхо МУРН и Ультра МУРН, демонстрируют наличие 

структуры логарифмического фрактала в ядрах нормальных и опухолевых клеток 

[1,2]. Эксперименты по МУРР и МУРН на ядрах опухолевых клеток HeLa 

демонстрируют наличие фрактальной струкутры размером в 200 нм и фрактальной 

размерностью D=2,6 [2]. В то время как эксперимнеты по МУРР на ядрах 

опухолевых клеток HeLa  с подавленной транскрипционной активностью двумя 

разными способами (культивирование в условиях дифицита питательносй среды и 

культивирование с добавлением ингибитора транскрипции актиномицина Д), 

демонстрируют отсутствие объемнофрактальной струкутры, вместо которой 

наблюдаются наличие 20-30 нанометровых петель нуклеосомной фибриллы. 

Исследование организации хроматина в ядрах нормальных клеток лимфоцитов 

крысы (низкая транскрипция) и ядрах линии опухолевых лимфоцитов NC-37 

(высокая транскрипция) также демонстрируют наличие фрактальной структуры 

размером в 100 нм и с фрактальной размерностью D=2.5 в ядрах опухолевых клеток, 

и ее отсутствие в ядрах нормальных клеток. 

Таким образом, высокая транскрипционная активность хроматина, характерная для 

опухолевых клеток связана с наличием фрактальной структуры в ядре, а метод 

МУРР является хорошим инструментом для исследования структурных изменений 

в хроматине под воздействием веществ, влияющих на активность генов на 

эпигенетическом уровне. 
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