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Квазикристаллы обладают дальним порядком без трансляционной 

инвариантности, что приводит к нетривиальным электронным свойствам, 
включая фрактальную сверхпроводимость [1] и возможность сосущест-
вования сверхпроводящего и магнитного параметров порядка [2–4]. 
В работе предложена концепция создания искусственных слоистых ква-
зикристаллов на основе чередующихся сверхпроводящих и ферромаг-
нитных слоёв, структурированных по правилу последовательности Фи-
боначчи. Такие гетероструктуры являются оптимальными объектами для 
изучения методом рефлектометрии поляризованных нейтронов, чувстви-
тельным как к ядерной, так и к магнитной плотности длины рассеяния. 
Проведено нейтронно-оптическое моделирование для последовательно-
стей Фибоначчи порядка от F6 до F12. Показано, что начиная с F10 коэф-
фициент отражения нейтронов перестаёт существенно изменяться, что 
указывает на формирование стабильной квазипериодической структуры. 
В спектрах отражения наблюдаются чёткие «квази-брэгговские» пики, 
обусловленные скрытым дальним порядком, в отличие от неупорядочен-
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ных систем. Обнаружено, что квазипериодическая структура может при 
определённых условиях поглощать больше нейтронов, чем периодиче-
ский аналог. Моделирование устойчивости показало нечувствительность 
квази-брэгговских пиков к пропускам слоёв и ошибкам толщины, что 
важно для экспериментальной реализации. Особый интерес представляет 
низкотемпературная фаза (T < 1 К), где ожидается конкуренция и воз-
можное сосуществование сверхпроводимости и ферромагнетизма в усло-
виях отсутствия трансляционной инвариантности. Квазипериодичность 
может приводить к пространственной модуляции параметра порядка, что 
будет отражаться на форме и интенсивности нейтронных пиков, регист-
рируемых в поляризованной рефлектометрии. Полученные результаты 
закладывают основу для экспериментального поиска фрактальной сверх-
проводимости и дальнего магнитного порядка в квазипериодических 
системах, а также для изучения квантовых критических явлений в сильно 
коррелированных слоистых наногетероструктурах. 
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