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Явление «порядок через беспорядок», где флуктуация снимают 

случайное вырождение классического основного состояния, стабилизи-
руя подмножество упорядоченных состояний, является важной темой 
в области фрустрированного магнетизма, где магнитные моменты под-
вержены конкурирующим взаимодействиям. Модель Китаева–Гейзен-
берга [1] является одной из таких моделей, которая не обладает требуе-
мой симметрией, но основное состояние в значительной степени вырож-
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дено [2, 3]. Это означает, что квантовые флуктуации необходимы для 
стабилизации упорядоченной основной фазы. 

В связи с этим в этой работе исследуются магнитная фазовая диа-
грамма и спектр магнонов анизотропной модели Китаева–Гейзенберга 
с ферромагнитными взаимодействиями между ближайшими соседями, 
с использованием линейной и нелинейной теории спиновых волн. Обна-
ружено, что квантовые флуктуации несколько стабилизируют ферромаг-
нитные фазы в разных диапазонах параметров. Более того, квантовые 
эффекты заметно выражены в магнитном спектре. Результаты подтвер-
ждаются численными расчетами DMRG. 
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Magnetic compounds with Jahn-Teller (JT) ions, such as Cu2+ (3d9) or 

Mn3+ (3d4), display many outstanding properties, including HTSC in cuprates 


