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Выводы. Рассмотрен подход к построению гибридной системы объяснимого искусственного ин-

теллекта, в которой KAN служит основой для формирования верифицируемого объяснения. Предло-

женный контур связывает функциональную зависимость, нечёткие правила, экспертную проверку и 

текстовое пояснение в единую цепочку. За счёт этого объяснение становится частью архитектуры и 

может быть предметом содержательной проверки и дальнейшего уточнения. 

Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и высшего образова-

ния Российской Федерации (тема № 124112200072-2). 
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Введение. В рамках данной работы рассматривается разработка программного обеспечения для 

стенда автоматизированной проверке трансформаторов электропитания. Испытательные стенды ши-

роко применяются в современных производствах, они применяются в испытательных лабораториях и 

испытательных участках производства. Они позволяют значительно повысить качество выпускаемых 

изделий, а также снизить время проверки и влияние человеческого фактора. Целью данной работы яв-

ляется разработка программного обеспечения позволяющего автоматизировать процесс коммутации 

каналов измерения, сбор и обработку данных.  

Методы. Рассматриваемое изделие это трансформатор выводы обмоток которого распаяны на 

12 контактов. Таким образом для проведения испытаний необходимо измерить напряжение с несколь-

ких различных контактов трансформатора.  
 

 

Рис. 1. Тестируемый трансформатор 

Управление стендом осуществляется через персональный компьютер. Связь программной и ап-

паратной части осуществляется через USB преобразователь FTDI FT245[1]. Коммутация каналов изме-

рения реализована с помощью специально разработанного многоканального релейного коммутатора.  
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Рис. 2. Диаграмма испытательного стенда 

Сбор данных осуществляется цифровыми мультиметрами Keithley DMM6500 [2], которые под-

ключаются к персональному компьютеру по шине USB.  

Программное обеспечение реализовано на языке графического программирования в среде 

LabView. Программа работает по принципу конечного автомата и переходит из одного состояния в 

другое, основываясь на действиях оператора и результате вычислений в текущем состоянии. 
 

 

Рис. 3. Диаграмма машины состояний. 

Результаты. Разработанное программное обеспечение для  стенда было реализовано и успешно 

прошло предварительные испытания на макете. Автоматическая коммутация каналов показала свою 

работоспособность. Измерения показали снижение времени проверки с 5 минут до 60 секунд на одно 

изделие. Дополнительно для тестовой выборки изделий значительно повысилась повторяемость ре-

зультатов и снижение числа ошибок в ходе испытаний. В дальнейшем планируется интеграция стенда 

в реальный производственный процесс.  
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Рис. 4. Интерфейс разработанной программы 

Обсуждение. Применение LabView позволило достаточно просто реализовать работу с оборудо-

ванием, используя библиотеки, предоставляемые производителями оборудования [3], [4]. Дальнейшее 

развитие данного стенда предусматривает расширение максимального количества изделий, которые 

можно испытывать одновременно, а также расширить диапазон типов испытуемых изделий.  
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Использование больших языковых моделей привело к существенному расширению возможно-

стей интеллектуальных систем. Вместе с тем практическое применение таких моделей в научной сфере 

выявило ограничения, связанные с недостаточной объяснимостью процессов генерации и отсутствием 

строгой связи между получаемым ответом и источниками знаний [1]. Для научных приложений подоб-

ная ситуация является недопустимой, поскольку достоверность информации и воспроизводимость ре-

зультатов выступают базовыми требованиями научной деятельности. Система ориентирована на обра-

ботку научной информации и снижение вероятности появления неподтверждённых утверждений при 

генерации ответов. Подход основан на разделении функций между оркестратором, специализирован-

ными агентами, подсистемой извлечения знаний и механизмом верификации результатов. Предлагае-

мая архитектура ориентирована на переход от полностью вероятностной схемы генерации к модели, в 

которой ключевые этапы принятия решений подлежат контролю и формальному описанию [2]. 

Архитектура системы. Функциональная структура включает оркестратор, парсер научных пуб-

ликаций, подсистему хранения знаний и набор специализированных агентов. Оркестратор выполняет 

классификацию запроса, оценивает доступность релевантного контекста и формирует последователь-

ность вычислительных этапов. При необходимости инициируется создание нового агента с парамет-

рами, соответствующими предметной области запроса. 
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