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В ЛНФ ОИЯИ на 3-канале реактора ИБР-2 планируется создать источник ультрахо-
лодных нейтронов (УХН) высокой яркости [1]. В основе концепции планируемого ис-
точника лежит принцип импульсного накопления нейтронов, позволяющий получить
значительный выигрыш в плотности нейтронного газа в материальной ловушке. Для
сохранения импульсной структуры потока нейтронов в процессе их транспортиров-
ки, что абсолютно необходимо для осуществления принципа импульсного накопления,
предложено получать УХН путём замедления более быстрых, очень холодных нейтро-
нов (ОХН) непосредственно перед ловушкой магниторезонансным устройством, гра-
диентным спин-флиппером [1, 2]. Зеркальный нейтроновод должен транспортировать
ОХН от конвертора к флипперу-замедлителю, сохраняя их продольную скорость, при
этом возникают довольно жесткие требования к поверхности нейтроновода.

Было принято решение на первом этапе на месте расположения будущего источ-
ника УХН до конца 2027 года создать источник-прототип, тестовый источник ОХН. В
главный чертах его конструкция будет иметь много общего с конструкцией проекти-
руемого источника УХН, позволяющих проверить правильность предлагаемых для по-
следнего технических решений. При этом тестовый источникОХНбудет иметь ряд важ-
ных отличий, упрощающих его создание, в частности, будет отсутствовать флиппер-
замедлитель.
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Рис. 1. Схема источника-прототипа, тестового источника ОХН.

В отличие от основного источника, где планируется использовать жидководород-
ный конвертор, в источнике-прототипе планируется использовать криогенный конвер-
тор на основе мезитилена, не требующий принятия сложных мер безопасности.

Для подавления фона нейтронов со скоростями выше 50 м/с планируется исполь-
зовать комбинацию прерывателя пучка с S-образным нейтроноводом. Так как предпо-
лагается иметь дело со средним во времени потоком нейтронов, то к внутренней по-
верхности нейтроновода тестового источника не будет предъявляться столь жестких
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требований как к нейтроноводу источника УХН. В качестве нейтроновода предполага-
ется использовать шлифованные и по возможности полированные нержавеющие тру-
бы внутренним диаметром 110 мм.

Создание тестового источника на 3-канале реактора ИБР-2 потребует создания со-
ответствующей инженерной инфраструктуры, обеспечивающей возможность переме-
щения источника из рабочего в дежурное положение с закрытымшибером. Схожая ин-
женерная инфраструктура будет необходима для основного источника.

Для проведения экспериментальных исследований канал тестового источника УХН
планируется оснастить монохроматором на основе многослойных брэгговских зеркал,
а также прерывателем для возможности проведения времяпролетных измерений. Мо-
нохроматор позволит сформировать пучок нейтронов с продольными компонентами
скоростей v = 20± 1 м/с.

Систочником-прототипоможидаетсяполучить умеренныйпотокОХНиУХН, чтопоз-
волит выполнить большой объем физических экспериментов по отработке элементов
будущего источника. В частности, планируется провести ряд экспериментальных ис-
следований позволяющих выбрать материал нейтроновода для планируемого источ-
ника УХН, обеспечивающийнеобходимыевременные характеристики транспортаОХН.

Источник-прототип будет работать в течение относительно длительного периода
работы над проектом и в конце будет заменен основным источником. Наличие тако-
го источника позволит получить первый практический опыт работы с нейтронами мо-
лодежной части группы, которой предстоит построить источник УХН и начать на нем
физические исследования. При достаточных потоках ОХН ряд физических исследова-
ний с ними можно начать и на тестовом источнике.
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