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Нанопористый материал в соединении с несмачивающейжидкостью являются пер-
спективными системами по аккумулированию и генерации механической энергии для
различных прикладных областей: от медицины до пожаротушения [1].

Рис. 1. Схема эксперимента с установкой избыточного давления (вид в профиль).

В случае приложения к таким системам избыточного давления пространство пор
может заполняться несмачивающей жидкостью, а при снятии избыточного давления
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жидкостьможетвытекать полностью, частичноилиневытекать вообще.Процессывза-
имодействиянесмачивающихжидкостейснанопористымиматериаламитребуютопре-
деления механизма диспергирования жидкостей в пространстве материала. Для это-
го было решено исследовать подобные системы с помощью метода малоуглового рас-
сеяния нейтронов (МУРН), подходящего для рассеивателей размеров нанометрового
диапазона и чувствительного к изменению контраста рассеяния для водородосодер-
жащей несмачивающей жидкости.

Разработана методика и проведен эксперимент (рис. 1) по исследованию измене-
ния свободного порового пространства нанопористых материалов в процессе запол-
нения/вытекания несмачивающейжидкостиметодоммалоуглового рассеяния нейтро-
нов. Исследование проводилось на дифрактометре малоуглового рассеяния нейтро-
нов Yu–Mo лаборатории нейтронной физики им. И.М. Франка, ОИЯИ, г. Дубна [2]. В ка-
чествеобразцовиспользовалисьпорошки гидрофобизированного силикагеляSG60C8F
и SG40C1 с контрастной средой H2O–D2O. Смесь тяжелой и легкой воды была подобра-
на такимобразом, чтобыконтрастмеждуматрицей силикагеляижидкостьювнейтрон-
ном эксперименте был равен нулю. В этом случае при заполнении пор жидкостью ма-
лоугловое рассеяние на заполненных порах исчезает. Исследовалось изменение сво-
бодного порового пространства и степени заполнения пор при различных значениях
давления в системе. Из поведения угловых спектров МУРН, представленных на рис. 2,
видно, что процесс заполнения пор активно идет при давлениях более 300 атм.

Рис. 2. Кривые МУРН для образцов SG60C8F и SG40C1 после вычета H2O-D2O контраста при из-
менении избыточного давления.
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