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Ван-дер-ваальсовые соединения, сохраняющие дальний магнитный порядок в дву-
мерныхформах, в настоящее время привлекают значительное внимание вфизике кон-
денсированного состояния. Этиматериалы характеризуются слоистой структурой с ре-
шёткой типа «пчелиные соты», где отдельные атомные слои связаны слабыми межсло-
евыми взаимодействиями. Такая структура обусловливает высокую чувствительность
ихфизических свойств к внешним воздействиям, что приводит к проявлениюразнооб-
разных эффектов, включая зарядовое, орбитальное и спиновое упорядочение, сверх-
проводимость, аномальный эффект Холла, скирмионные состояния, различные фазо-
вые переходы и другие явления, важные также для разработки современных спин-
тронных устройств.

К ярким представителям этого класса относятся хлорид и бромид хрома (CrCl3 и
CrBr3), демонстрирующие ряд необычныхмагнитных и структурных свойств, представ-
ляющих как фундаментальный интерес, так и потенциал для практического примене-
ния. Среди различных методов исследования, воздействие высокого давления пред-
ставляет собойэффективныйипрямойспособуправляемогоизменениямагнитныхвза-
имодействий за счёт вариации межатомных расстояний и углов. Такие эксперименты
позволяют установить связь между изменениями кристаллической структуры и эво-
люцией магнитного порядка, что критически важно для понимания природы наблю-
даемых эффектов. Нейтронная дифракция в свою очередь предоставляет уникальную
возможность исследовать одновременно кристаллическую и магнитную структуры.

Настоящая работа посвящена исследованию кристаллической, магнитной структу-
ры и колебательных спектров CrBr3 и CrCl3 в широких диапазонах температур и дав-
лений. Детальные исследования кристаллической и магнитной структуры соединений
проводились спомощьюнейтроннойдифракциинадифрактометреДН-6реактораИБР-
2 (ЛНФ, ОИЯИ, Дубна, Россия).

Исследования с помощью нейтронной дифракции CrBr3 позволили обнаружить в
области ниже TC = 37 К отрицательное тепловое объемное расширение [1], а также
аномальное поведение межатомных расстояний, углов и частот колебательных мод,
что указывает на проявляющуюся сильную спин-решеточную связь. Воздействие вы-
сокого давления приводит к подавлению магнитного упорядочения, а полное подав-
ление ФМ-состояния и магнитный переход либо в АФМ-состояние, либо в магнитно-
неупорядоченное состояние ожидается при P∼8.4 ГПа [2]. Наши результаты также вы-
явили значительные аномалии в поведении межатомных расстояний и углов с увели-
чением давления, что связано с переходом от исходной квазидвумерной структуры в
трехмерную.

CrCl3 демонстрирует постепенный структурный фазовый переход в ромбоэдриче-
скуюфазу принизких температурах, иАФМ-упорядочение такженаблюдается при тем-
пературе ниже TN = 17 К. С увеличением давления происходит структурный переход из
исходной моноклинной в ромбоэдрическую структуру. Также высокое давление при-
водит к значительному подавлениюАФМ-упорядочения и возможному переходу кФМ-
упорядочению.
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