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Работаотражаетновыеэкспериментальныеданные, полученныеметодаминейтрон-
ного рассеяния в комплексе с другими комплементарными физическими методами,
необходимые для решения задач геоэкологии, в частности, для изучения потенциаль-
ных мест захоронения радиоактивных отходов. Все эксперименты были проведены на
образце биотитового гнейса, представляющего метаморфическую горную породу, ото-
бранную из геопространства Кольской сверхглубокой скважины (СГ-3).

Текстурные измерения образца биотитового гнейса PL367 были выполнены мето-
дом времяпролетной нейтронной дифракции с помощью установки СКАТ импульсного
реактора ИБР-2 (Дубна,Россия)[1]. Обработка дифракционных спектров проводилась
с использованием программы MAUD. Метод Ритвельда позволил уточнить основной
минеральный состав образца PL367 (30.6% кварц, 28.8% плагиоклаз (An 28), 20.9%
биотит, 16.3%мусковит) [2]. Для всех минеральных фаз из нейтронно-дифракционных
спектров были восстановлены текстурные функции (ФРО). На основе ФРО были рас-
считаныполюсныефигуры, соответствующиебазовымкристаллографическимнаправ-
лениям. Наиболее текстурированной минеральной компонентой в образце биотитово-
го гнейса PL67 является биотит, о чем свидетельствует максимальная величина полюс-
ной плотности 11.16 m.r.d.на полюсной фигуре (001) (Рис.1) .

Рис. 1. Полюсные фигуры биотита образца Pl367, рассчитанные с помощью ФРО, восстановлен-
ной из нейтронно-дифракционных измерений.

ИзмеренияскоростейпродольныхультразвуковыхволнпроведенывГеологическом
институте Чешской АН, г. Прага в камере всестороннего сжатия [3]. На рисунке 2 пред-
ставлены карты изолиний скоростей P-волн, построенные по экспериментальнымдан-
ным, полученнымпридавлениях 60 и80МПа. Эти картыотражают характер изменения
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упругой анизотропии горной породы с ростом давления. Из сопоставления карт видно,
что конфигурация изолиний скоростей продольных упругих волн с ростом давления
меняется незначительно, при этом величина коэффициента анизотропии уменьшает-
ся с 93% при атмосферном давлении до 19% при давлении 80 МПа. Это означает, что
при атмосферном давлении упругие свойства биотитового гнейса контролируются в
основном преимущественной ориентировкой пластинок биотита, а также согласован-
ной с ними ориентировкой микротрещин и пор вдоль границ зерен. При возрастании
давления происходит закрытие пор и микротрещин, а остаточная анизотропия упругих
свойств определяется кристаллическим скелетом породы, т.е. кристаллографической
текстурой.

Рис. 2. Картыизолиний скоростейпродольных упругих волндляобразцаPl367, эксперименталь-
но измеренные при разных гидростатических давлениях.

Наблюдаемая при атмосферном давлении в образце PL367 анизотропия проница-
емости является результатом взаимодействия флюидопроводящих каналов, обуслов-
ленных взаимной ориентировкой кристаллических решеток соседних зерен в объе-
ме поликристаллических тел (в основном кристаллографической текстурой биотита), с
мезо- и макроскопическими каналами (системамимикротрещин вдоль пластинок био-
тита, межзеренным поровым пространством в плоскости сланцеватости).

Можнопредположить, что при повышении всестороннего давления в связи с закры-
тием пор и трещин анизотропия проницаемости будет уменьшаться. При высоком все-
стороннем давлении кристаллографическая текстура и ориентированные межзерно-
вые границы будут задавать основное направление флюидопереноса.
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