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Курчатовский комплекс синхротронно-нейтронных исследований включает в себя
источник синхротронного излучения «Курчатов» (КИСИ) и исследовательский реактор
мощностью 8МВт (ИР – 8). Оба объекта класса «мега-сайенс» существуют в тесной тех-
нологической и методической взаимосвязи, ярким примером которой является реали-
зация метода нейтронной рефлектометрии на стенде «НЕПТУН».

Основываясь на опыте работ в международных центрах синхротронных исследова-
ний и многолетней эксплуатации Курчатовского синхротрона, внутри КИСИ была раз-
работана концепция аппаратной и программной базы системы автоматизации управ-
ления (САУ) экспериментом.Системаужеуспешноразвернутана3синхротронныхуста-
новках, протестирована и оптимизирована под задачи комплекса.

Данная концепция, также взята за основу в проектах по созданию новых и модер-
низации старых источников синхротронного излучения в России – «СИЛА», «РИФ», ТНК
Зеленоград, КИСИ – 2.

Стенд рефлектометрии поляризованных нейтронов «НЕПТУН» на ИР-8 создавался
на базе разработанной для синхротронных станций САУ. Формат и структура хране-
ния экспериментальных данных, алгоритмы управления движением и настройки экс-
перимента, архитектура системы и аппаратные компоненты полностью унифицирова-
ны с синхротронными. Выбранный подход обеспечил единообразие рабочих процес-
сов, удобство совместной обработки синхротронных и нейтронных эксперименталь-
ных данных, а также упростил подготовку персонала.

КонструкциястендарефлектометрииполяризованныхнейтроновнаИР-8заимству-
ет часть решений используемых на экспериментальных станциях синхротрон. От син-
хротрона был унаследован как общий подход к созданию коллимационных элементов,
так и непосредственно, модифицированные для отсечения нейтронных потоков рент-
геновские электромеханические створки.

Продуктивным оказалось и взаимодействие с ондуляторной синхротронной груп-
пой. В целях упрощения требований к системам позиционирования была разработана,
изготовлена и протестирована компактная сборка на основе неодимовыхмагнитов для
создания однородного магнитного поля вокруг поляризующих суперзеркал.

Естественно, взаимодействиемеждунейтроннымсообществомирентгеновскимпро-
ходило и на самом очевидном уровне – комплементарной диагностике систем. Тесто-
вые образцы (созданные также внутри КИСИ) и использовавшиеся для определения
параметров стенда проходили проверку на рентгеновских установках.

Таким образом, разработка стенда «НЕПТУН» стала примером эффективной транс-
ляции и имплементации технологических и инженерных решений из синхротронной
в нейтронную область диагностики материалов. Коллектив разработчиков рассчиты-
вает в дальнейшем увеличивать число подобных примеров эффективного взаимодей-
ствия.
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