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Реакции мульти-нуклонных передач (МНП) с многозарядными ионами — перспективный 

метод получения нейтронообогащённых тяжёлых и сверхтяжёлых ядер [1], [2]. Продукты ре-
акций МНП испускаются в широком угловом диапазоне вблизи угла грейзинга, и традицион-
ные on-line сепараторы, работающие под нулем градусов для них малоэффективны. В рамках 
проектирования нового сепаратора STAR разработана программа SHEMAT, объединяющая 
моделирование методом Монте-Карло свойств продуктов реакций (испарение частиц, много-
кратное рассеяние, энергетические потери, эффективный заряд частиц после углеродной об-
дирочной фольги) с расчетом траекторий частиц ионно-оптическим транспортом через все 
элементы сепаратора (квадруполи, дефлектор , диполи). Программа SHEMAT позволяет из-
менять конфигурацию сепаратора, визуализировать траектории ионов и вычислять трансмис-
сию продуктов реакций. Для реакции 𝑈𝑈238 + 𝐶𝐶𝑚𝑚248 = 𝐹𝐹𝑙𝑙298получена трансмиссия 55–60%, 
для 𝐵𝐵𝑖𝑖209 + 𝑈𝑈238 = 𝐷𝐷𝑏𝑏270 — 60–65%. Верификация по коду GICOSY [3] показала расхожде-
ние не более 10%. Программа уже использовалась для моделирования параметров продуктов 
реакций полного слияния, изучаемых на сепараторе SHELS [4] в реальном эксперименте. Та-
ким образом, SHEMAT – эффективный инструмент для настройки оптики сепараторов ядер 
отдачи и планирования экспериментов по синтезу новых нейтронообогащённых изотопов.  
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