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Детектор спиновой физики (SPD) - это эксперимент на коллайдере NICA, предназначенный
для изучения спиновой структуры протона, дейтрона и других связанных со спином
явлений с использованием поляризованных пучков при энергиях в системе центра
масс до 27 ГэВ и светимостью до 10^32 см^-2 с^-1. Одной из подсистем начальной
фазы эксперимента SPD является Beam-Beam Counter (BBC). BBC спроектирован как
высокогранулированный сцинтилляционный детектор.

Ранее был проведен цикл исследований, посвящённых выбору оптимальных материалов
для прототипа. На этой основе, был разработан и протестирован 8-ми канальный прототип
сектора. В настоящий момент проводится тестирование плат преобразования оптического
сигнала в электрический, на основе кремниевых фотоумножителей (SiPM), и ведутся
исследования различных вариаций оптического коннектора. В этой связи, разработка
механизма проверки - является актуальной задачей.

В работе представлен метод проверки оптических коннекторов, основанный на
засвечивании волокном бокового свечения (SGF). Данный метод является одним из
вариантов проверки наиболее уязвимого места – коннектора, и может служить в качестве
инструмента для быстрой проверки собранного сектора. Обсуждаются первые полученные
результаты; перспективы применения в рамках прототипа кольца подсистемы BBC.

Исследование однородности пластиковых сцинтилляторов
прототипа детектора локальной поляриметрии Beam-Beam
Counter для эксперимента SPD с помощью сканирования
рентгеновским пучком
Author: А. М. Захаров1

Co-authors: А. В. Тишевский 2; А. И. Дуров 1; А. Ю. Исупов 2; В. П. Ладыгин 2; Д. Р. Шафикова 1; И. С. Волков
2; К. А. Тертышная 1; П. Е. Тетерин 1; С. А. Доронин 1; С. Г. Резников 2; Ф. А. Дубинин 1

1 Национальный Исследовательский Ядерный университет «МИФИ» (Московский инженерно-технический
институт), Москва, Россия

2 Лаборатория физики высоких энергий имени В. И. Векслера И А. М. Балдина, Объединенный институт
ядерных исследований, Дубна, Россия

Corresponding Author: arsimi@yandex.ru

Эксперимент Spin Physics Detector (SPD) на ускорительном комплексе NICA будет
изучать спиновую структуру нуклона в столкновениях пучков поляризованных
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протонов и дейтронов, при этом для локальной поляриметрии будет использован
специализированный детектор Beam-Beam Counter (BBC), построенный на
основе пластиковых сцинтилляционных пластин со считыванием сигнала через
спектросмещающее оптоволокно (WLS) и кремниевый фотоумножитель (SiPM) [1].
Качественные характеристики сцинтилляционных пластин, в частности их однородность,
напрямую влияют на точность и стабильность измерений [2]. Так как конструкция
детектора предполагает использование около 800 каналов считывания сигнала, необходимо
оптимизировать методологию установления факта пригодности изготавливаемых образцов
[3].
В работе представлена усовершенствованная методика оценки однородности
сцинтилляторов, основанная на точечном облучении фиксированной геометрической
области пластины с помощью рентгеновской трубки AMPTEK Mini-X с серебряной
мишенью и круглым коллиматором 2 мм. Для позиционирования источника использован
координатный столик с разрешением не хуже 20 мкм. Регистрируемый световой
отклик анализировался с применением системы CAEN FERS-5200, а полученные данные
использованы для построения профиля отклика по поверхности сцинтиллятора.
Методика позволяет выявить локальные неоднородности световыхода, сравнивать
образцы между собой и оценивать пригодность пластин для использования в системе
локальной поляриметрии. Представлены сравнительные данные для профилей отклика
с использованием более прецизионного источника питания фотоумножителя и методика
сканирования, позволяющая исследовать как единичные детекторы, так и сборки
сцинтилляционных пластин. Разработанный подход планируется рекомендовать к
применению в процедурах приёмочного контроля и отбора сцинтилляторов для детекторов
BBC в составе установки SPD.
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BM@N (Baryonic Matter at Nuclotron) - первый эксперимент, работающий на ускорительном
комплексе Нуклотрон/NICA в ОИЯИ [1]. Целью эксперимента BM@N
является исследование динамики реакций и изучение модификации свойств адронов
в ядерной материи, рождение странных гиперонов около порога и поиск гиперядер
с использованием установки BM@N во взаимодействиях выведенных пучков ионов
Нуклотрона с фиксированными мишенями. В рамках проекта также ведется исследование
структуры ядер на малых меж-нуклонных расстояниях на детекторе BM@N. Нуклотрон
обеспечит эксперимент пучками различных частиц от протонов до ионов золота с
кинетической энергией от 1 до 6 АГэВ. Максимальная кинетическая энергия ионов с
отношением заряда к атомной массе 0.5 составляет 6 АГэВ. Максимальная кинетическая
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