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will help to determine the best experimental observables for shaping spin-dependent particle pro-
duction mechanisms.
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Спектроскопия идентифицированных адронов играет особую роль в изучении
столкновений релятивистских ядер. Измерение выходов и спектров рождения заряженных
пионов, каонов и (анти)протонов позволяет изучать свойства горячей и плотной материи в
момент её распада на конечные адроны. Выходы и спектры рождения адронов отражают
механизмы их рождения и чувствительны к динамике эволюции файербола.
В работе представлены результаты исследования возможности измерять спектры рождения
пионов, каонов и протонов в эксперименте MPD на ускорителе NICA в столкновениях
ядер ксенона и вольфрама в конфигурации с фиксированной мишенью при энергии пучка
ксенона Eкин = 2.5А ГэВ в широкой области поперечных импульсов в зависимости от
центральности ядро-ядерных столкновений. Результаты получены на основе Монте-Карло
моделирования столкновений ядер ксенона с ядрами вольфрама, взаимодействия продуктов
реакции с веществом экспериментальной установки MPD и откликов детекторных систем.
Использовался подход на основе σ-параметризации информации об идентификации частиц
в детекторах TPC и TOF.
Работа выполнена в рамках Государственного задания на проведение фундаментальных
исследований (код темы FSEG-2025-0009).
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Изучение характеристик и ограничений трекового детектора в столкновениях протонов и
ядер представляет собой важную задачу в рамках эксперимента Spin Physics Detector (SPD),
реализуемого на коллайдере NICA. Трековый газовый детектор Straw Tracker — одна из
ключевых подсистем SPD, предназначенная для восстановления треков заряженных частиц
в широком кинематическом диапазоне при энергии столкновений до 27 ГэВ и светимости
до 1032−2−1.
В данной работе исследуются ожидаемые загрузки детектора Straw tracker в условиях
различных сценариев столкновений: от протонов до тяжёлых ионов. Моделирование
было выполнено с использованием генераторов событий Pythia8 и UrQMD, что позволило
воспроизвести предполагаемые условия работы детектора. На основе полученных данных
построены тепловые карты плотности треков, оценены пространственные распределения
загрузки по модулям и слоям детектора Straw Tracker. Исследована деградация импульсного
разрешения с ростом массового числа сталкивающихся ядер. Полученные результаты
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позволяют оценить возможности эксперимента SPD по восстановлению событий от ион-
ионных столкновений, что необходимо для развития ионной физической программы
данного эксперимента.
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Фазовый переход квантовой хромодинамики (КХД) из адронного газа в состояние
свободных кварков и глюонов, известное как кварк-глюонная плазма (КГП), тщательно
изучается на протяжении многих десятилетий. При ненулевых значениях химического
потенциала, решеточные вычисления КХД предсказывают фазовый переход первого рода,
который заканчивается критической точкой КХД. Одной из ключевых задач комплекса
NICA (Nuclotron based Ion Collider facility) на базе Объединенного института ядерных
исследований является исследование данной области фазовой диаграммы. Прямые фотоны,
рождающиеся в процессе термодинамической эволюции горячей области тяжелоионного
столкновения, являются важным инструментом для изучения свойств ГКП и других
предсказаний КХД. Так, спектры прямых фотонов могут быть использованы для оценки
температуры горячей области. В свою очередь, корреляции Бозе-Энштейна являются
широко распространенным инструментом для измерения пространственных характеристик
горячей области. Корреляции прямых фотонов, в отличие от корреляций адронов,
позволяют изучать пространственно-временную эволюцию горячей области начиная с
самых ранних стадий.

В данной работе представлены спектры и Бозе-Эйнштейн корреляции прямых фотонов в Bi-
Bi столкновений при √

sNN = 9.2 ГэВ, полученные в рамках гидродинамического расчета
c использованием модели UrQMD. Рассмотрена зависимость наблюдаемых от уравнения
состояния горячей материи, а также от центральности тяжелоионного столкновения.
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Определены зависимости дифференциального сечения рождения прямых фотонов в
подпроцессе Комптоновского рассеяния qg → qγ в следующим за ведущем порядке
(СВП) возмущении без и с учетом продольной поляризации сталкивающихся протонов от
суммы энергии сталкивающихся протонов

√
s, поперечного импульса фотонов pt, косинуса

угла рассеяния cos(θ), псевдобыстроты фотонов y и параметра xT . Показано, что при
малых

√
s дифференциальное сечение в СВП сильно уступает дифференциальному сечению

в ведущем порядке (ВП), но при больших
√
s они становятся примерно одинаковыми.
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