
194 
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Аксионы, возникшие как элегантное решение СР-проблемы сильных взаимодействий, 

оказались хорошими кандидатами на роль частиц темной материи. Один из возможных каналов 
регистрации - это реакция резонансного поглощения аксионов ядрами, процесс аналогичный 
резонансному поглощению гамма-квантов. Большая величина сечения данной реакции для 
гамма-квантов приводит к высокой чувствительности экспериментов к константам связи 
аксиона с фотонами, электронам и нуклонами, и, как следствие, к массе аксиона. В работе 
представлены результаты поиска резонансного возбуждения первого ядерного уровня 7Li, 57Fe, 
83Kr и 169Tm с помощью детекторов различных типов. 
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Axions emerged as an elegant solution to the strong CP-problem and turned out to be good 

candidates for the role of dark matter particles. One of the possible registration channels is the reaction 
of resonant absorption of axions by nuclei, a process similar to the resonant absorption of gamma 
quanta. The large value of the cross section of this reaction for gamma quanta leads to a high 
sensitivity of experiments to the coupling constants of the axion with photons, electrons and nucleons, 
and, as a consequence, to the mass of the axion. The paper presents the results of a search for resonant 
excitation of the first nuclear level in 7Li, 57Fe, 83Kr, and 169Tm using various type detectors. 
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Эксперимент Multi-Purpose Detector (MPD), ведущий эксперимент с тяжелыми ионами, 

строящийся на установке ионного коллайдера на базе нуклотрона (NICA) в Объединенном 
институте ядерных исследований (ОИЯИ) в Дубне, Россия, предназначен для работы в режим 
коллайдера. MPD будет исследовать столкновения тяжелых ионов в диапазоне энергий центра 
масс, √sNN = 4–11 ГэВ, начиная со столкновений Bi+Bi при √sNN = 9,2 ГэВ, на начальном этапе 
работы, который планируется начать в 2025 году. MPD – это международное сотрудничество, 
в которое входит 31 учреждение из 10 стран с более чем 450 участниками. MPD фокусируется 
на изучении богатой барионами области фазовой диаграммы квантовой хромодинамики (КХД), 
поиске начала и природы фазового перехода между деконфайнментом и адронной материей, 
начала восстановления киральной симметрии и предполагаемой критической конечной точки. . 

В этой презентации будет рассмотрено текущее состояние конструкции детектора MPD 
и его физическая программа с акцентом на физические измерения, возможные с первыми 
пучками. 
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The Multi-Purpose Detector (MPD) experiment, a leading heavy-ion experiment under 

construction in the Nuclotron-based Ion Collider fAcility (NICA) at Joint Institute for Nuclear 
Research (JINR), in Dubna, Russia, is designed to operate in the collider mode. The MPD will 
examine heavy-ion collisions in the center-of-mass energy range, √sNN = 4–11 GeV, starting with 
Bi+Bi collisions at √sNN = 9.2 GeV, in its initial stage of operation which is planned to start in 2025. 
The MPD is an international collaboration which consists of 31 institutions from 10 countries with 
more than 450 participants. MPD focuses on study of baryon-rich region of the Quantum Chromo-
Dynamics (QCD) phase diagram, to search for the onset and nature of the phase transition between 
deconfined and hadronic matter, the onset of chiral symmetry restoration and the conjectured critical 
end point. 

In this presentation, the current status of the MPD detector construction and its physics 
program will be reviewed with an emphasis on the physics measurements feasible with the first beams.   
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Представлены первые физические результаты эксперимента BM@N на ускорительном 

комплексе Нуклотрон/NICA по производству π+ и K+ мезонов во взаимодействиях аргонного 
пучка с фиксированными мишенями из C, Al, Cu, Sn и Pb при энергии 3.2 AГэВ. Измерены 
распределения по поперечному импульсу, спектры по быстроте и выходы π+ и K+ мезонов. 
Результаты сравнены с предсказаниями теоретических моделей и другими измерениями, 
сделанными при более низких энергиях. 
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First physics results of the BM@N experiment at the Nuclotron/NICA complex are presented 

on π+ and K+ meson production in interactions of an argon beam with fixed targets of C, Al, Cu, Sn 
and Pb at 3.2 AGeV. Transverse momentum distributions, rapidity spectra and multiplicities of π+ and 
K+ mesons are measured. The results are compared with predictions of theoretical models and with 
other measurements at lower energies. 
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