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При определённых условиях поверхностно-активные вещества (ПАВ) склонны к самоорганизации в различ-
ные по форме и структуре агрегаты, называемые мицеллами, среди которых особый интерес в настоящее вре-
мя представляет класс червеобразных мицелл. Достигая в длину нескольких микрон, червеобразные мицеллы 
способны образовывать сетку зацеплений, обладающую вязкоупругими свойствами. Неотъемлемым преиму-
ществом сетки червеобразных мицелл ПАВ является возможность контроля её вязкоупругих свойств в пределе 
нескольких порядков посредством внешнего воздействия (температура, pH, добавление наночастиц и др.). По-
добное свойство широко применяется как в коммерческих продуктах (краски, моющие средства), так и в инду-
стриальной сфере, например, в методах струйной печати и в нефтедобыче (технология гидроразрыва пласта).

Среди веществ с поверхностной активностью существует класс близнецовых (гемини) ПАВ, представля-
ющих из себя две молекулы ПАВ, сшитые спейсером. Они обладают очень низкой концентрацией мицелло-
образования и крайне высокой поверхностной активностью. Известно, что добавление наночастиц в раствор 
червеобразных мицелл мономерных ПАВ может влиять на самоорганизацию в системе и усиливать её вязко-
упругие свойства, поскольку наночастицы способны выступать в роли сшивок. В данной работе предлагается 
исследовать эффект добавления наночастиц к мицеллам гемини ПАВ, поскольку они являются перспективными 
кандидатами для практического использования в качестве альтернативы однохвостым ПАВ.

Таким образом, было проведено изучение и сравнение свойств ПАВ С18-4-С18 в водных растворах соли с 
добавлением и без добавления наночастиц SiO2. Методами малоуглового рентгеновского рассеяния и крио-ПЭМ 
исследована структура получаемых агрегатов. Методом ТГ оценена степень адсорбции ПАВ на наночастицы. 
Эффект влияния наночастиц на реологические свойства мицеллярных сеток был изучен методом ротационной 
реометрии и сопоставлен с примерами из литературы. 
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