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OE!!Wl XAPAKTEPHCTHHA PAEOTU 

· AKTYMbHOCTb TeMbl. H11HeTU1.IecR~e caonc-rea 4JH3H1.lecmoc cHcTeM. 
popaa;i\o 6ora1.le l.f paamio6pa3Hee I 4eM. CBOfiCTDa liX CTB.THCTH1.l8CKlt 

paaHoaecHNX cocTommR. CooTaeTCTBe1lHo, np« nepexo'Ae K onHca.Huo 

HeCTO.J.\HOHapHhlX RBJI0HJ.fM 3HB.liHT0JlbHO B03pacTaeT CJIOll\HO~Tb. Teop1m. 
B CBJI3H C 3'1,IM, oco61:,1fi HHTepec npH l1CCJI0):\0B8.H11ti KHH0THkl1 CHCTeM 

c !5oJib~liM liHCJlOM asa.uMo,tJ.eOcTBytoUlMX cTeneHeli. caoco,D,1,1 ·. (MoA) npe,11,-

.· c:mil.1UleT paCCMOTpeHlie MO,D.eJiel\ C OOHi1'KeHHOii itpoCTpB.HCTB0HHOt\ paa

MepHOCTb!O ( c£ '< 3) • JfaK H B CJJY48.8 CTaTifC'fli1.leC:K11 pa.BHOl38CHblX CUC

TeM; B TB.Kine MO,D.8JJRX 38.tJS.CTyto YAaeTcli .JJ,OCTIU''IIY'l'b cpaBHlfT8JibHO 

c5onee no.itHol'o TeopeTnttec1wro .omwaHnn. 0,iJ,Holt' Its ecTeCTBeHmoc qia
suqecKmc pea.mrna.41,lfl 3ifqieltTttBHO 0,1\HO~epHb!X { d =I) Cl1CT8M ijBJ!f!IOTCR 

· npoTRJKeHHhie ca·epxnsnytJaTeJibH1,re cpe,D.i,r; MHoPoMOJ:\OBhle nasept,J . aoJI'Ho

ao,n,.1,i; 3qxl,1€KT11BHO JJ,Byr,WpHbTM~l ( d ::2) MOl"YT Ctl11T8.TbCR TOHirne nnemm 

( 6a.30BblA o6t,eKT MliKpo..: it cinT00JiekTpom-rnit)' f'P.8.HltD,hT pa.3):\eJJa cpe,!i.. 

3HatJHT8JlbHb!tl HHTepec B 3Tlbc Hl!3KOpMMepH!,lX CHCT8M8X' B1,13b!BlleT. 

KliHeTnKa.. onTutJeCKHX 11 TpatfonopTHl,JX stBJiemHI. Hen11netlttocTb nJIH 

npOCTp8.HCTB8HlJM 1180,ll,HOpO.ll,HOCTb np~B0,IWI' K D,P06JieMe B3B.HMO)l,8f\CT

BHf!. 60JJbmoro tn1~J1a CTeneHef\ CB060,D.bl' OTBei.ruommc ~JIElRTpOMEll"HHTHOII.Y 

OOJJIO U B036;}'JK,D.eHl1f!M cpe;D.b!• TeopeTHKo-no.tteBOt\ llO,ll,X0,11, K 3THM npo6JJe~ 
MaM npe,D.cTa.B.llsteTCfl liHTepeCHHM Jf ecTeCTBeHHblM npHJiOllteHHeM coape

MeHHOPO annapa.Ta. TeopeTntieCKOi! ti M8.T8M8.Ttt1.lec1totl cpl13HKH, TaKUM 

o6pasoM; f!EJI.FleTcrl BecbMa aKTYMhHhlM TeopeTHttecttoe HccJie)l,oaaime 

1mtten11m onTHttecKm< 11 Tpai-lcnop'!'H1,oc 11BJieH»n a ttt-isKopa.3Me_:-Hbix c11c-
. TeMax C (JQJlblllliM 4HCJIOM B38.1iMO.D,etlcTiiytonimc CTeneuen CB060.n,1,1. Pa:mo

o6pa3Hh!M acneKTllM .D,aJiHOti npo6JieMLi nocBf!1I!8Hbl paCiOTl,J 8.BTOpa, pe-

3YJibTUTI,! 'KOTOp!,lX Cl1CTeMa.Tlt3J.!pOB8.H!,I B .n.11ccepT8.J.\HH,. 

. 0cHOBH8.f!. Q8Jib pa60TH COCTOUT B TeopeT1-1qecKOM HCCJJ8,ll,OB8.Hltl1 

Kltll8Tl1!rn onTHli8CKl1X RBJ1eH1ttl If npo1.1eccoB .. nepeH·' a. B 3g4leKTl1BHO 

O,ll,HOMepmoc 11 _ JJ.ByM8pHh!X CUCTeMax C 60JJblllHM tJliCJIOM B38.UMO~elicTBy&-
ll11-fX CTeneHefl ceo60,1J,u. · 

Haytmrut HOI'lli3118., PesyJJbTll.Thl pa60Tbl COCT8.DJIRIOT OCHOBY HO_BOl"O 
11aytrnoro Halipa.BJJeHmt .· n cTa.TttcTntiecKofl q11t3trne · Hepa1moaecHblX f!Me..: 
tmii: J(l1H8Tl148CI<O!i T80pl1li Oll'I .148CKIDC. U '!'pllHCilOpTHh!X 'llp0ti8CCOB, B 

Hl13Ropa3Mepmnc H . H8C,ll,HOp0,ll,HHX CHCTSM8.X C • 60JihnIHM . llliCJIOM B3ru11>10-

,!l,ei{c1'B,}1'.'):!jV.X CTeneH8V. CB060.D,b'. 



I. 

- ? -

B paooTe nnepm1e: 
Ha OCHOBe noJiyqel{Horo npe,ncTaBJieHIHI .Ji.'l.fi onopaTopa npeMeHHO:fi 
aDOJIIOIDf!l HJ{Terpnpye,.!OU .KBaHTOBOil CUCTeMU nocTpoe110 TO"lHOe . 
onucamrn ,mmaMll.Klf · atf,:PeKTHBHO o~m.mpuux HHTerpupyeMhlX MO,ne-
Jieil jleaonaHCHOti KBaIITOBOtt OnTUltl!. ' . 

TI. IIocTpoeHo RBaI!TOBOe orrncmme mmeT1rau reuepauuu w1or0Mo.nono
ro no.JIB D eqipeltTHDHO O,IJ;HOMepHOM p880l!llTOpe, HCCJ10Jl0BaIIH CTa- . 
TlicTntiecmrn oBoficTBa cneRTpa reuepauim 1,mor0Mo.non11x Jraeepori; 

Ill. C noMonu,10 np1niu;una cHMMeTplUI mmeTn•1ecRnX R08li4lliUliei1ToB no
.ey qeHU aqqieRTllBH!le· rpaJllr<{HUO YCJIOBll!I u peweHa q,pelleJieDOKM 
aa.n.atJa ua rpamme paa.I{eJm cpe.n c npocTpaHcTBeH1tott ,nncnepcu-

en. 
IY. PasnitT TeopeTHKO-nOJienon no.nxo.n K onncamoo mmeTIIBH IIeKore

peuornoro nepeuoca (cJ1y•ia~m1x o~e11niH B 11eynopsmotJ:etmofr · 
~YJ.mpuoil cpe.ne c ,n!llll>ElIMU . .KoppeJlflu.um.m 6ecnopsuum. 

Hay'l'.HaJI 3HatUU/JOCTl> ;1 npaKT}!tJ'.OCKaf{ ueHHOCTl>. llimo.!JHBHHUO 
. paOOTU c.nyJ!tUT OOJI80 r.ny60KOMY IIOHll.Mrunno (Jlll3l1qec.KllX npOUOOCOD, · 

o6y~OBJI8HllUX B8aHMO.I(eficTf!1'1eM 1,,morOMO.I(OBOl'O PC?JI~ c pesoHaIIOHOil 
cpe,noil. M.n;eH u pesyJll,'l'aTH, l13JIOJKemme D .n11ocepTar{UU, noJIY'l'.¥JIU 
npnsHaJlllf H llCilOJll>3YlOTCJt B l!C9J1e):{0Baimmt, BeJcy!ll}IXC.fI D .npyrux 
uay,rnux Y'!l)eit.iiellH.HX cTplifm (JIOM!1, <ll11AH, JII'Y 11 .np.) n sa py6e
JK01v1. DOillJIH l3 MOHOrpa.cI>mi U o63opu, np11Mei-tmo-rc.11 ,I\JI.f{ lll!TepnpeTa
u.mt pesy?J~TBTOD BKCnepnMeHTaJil>HUX HCCJie,UOBaIIHfi • 

Ha· 8U!Ul1TY BliHOCJl'l'C.ll CJie,Icyl{)ll!HB. OCHOBHHB ITOJJOiKemrn H. peaym,-:

. TUTU 11CCJI8.I(OB81Uut: > 

I. Haitneuo paSJio.'.teirne onepa'l'opa , :apeMeHHOfi aBOJJIDlU!ll m1orerpnpy~ 
BMOit KBfillTODOtt CIIO"i'eMU, co6C'rBOHHH8 COCTO.IUlllH KOTOPO ii onu
CllBaJOTCfl ttaOOJ)OM CTPYH, no OOOOutemIUM COCTO.Hli½.IIM 8.ll.llHCTDeH
HOfi (6eccTpynHofl) 1couqi11rypaum1~ Ha oc11one aToro rrpe.ncTaBJie
mrn llOCTpOeHO TO'iHOe omJClllflte ,I(Iil!W,fl11m aq\fi8KTIIDHO O,nHOMep-. 
HUX uiITerpnpyeMUX MO.I(eJiefi peaoHaHCHOU miaiiTOBOii OllTl1KU. 

.. , "' . ~- - ' . - . 

2. TpeXMepHM aa.natJ:a o MffOrajloTom10M peao11aHqum4 paccemnrn one
Ta .u::iiyxyponueDllM aTO?,lOM cne.neua K aqxpeRTliBHO 0.I{l\OMepnoii, 'ITO 
ll03Bi;_'/ll1JIO paccMOTpeTl> ee C llOMOlllJ,IO pa:rnl!Toro l{Opr,m.11naMa. 
To"IlIO onucru10 M1-10roqaciw-moe cocTomme paccerumoro uo.JIR. 

-, 
'· - '.3 -

. 3; 11cCJio.n,onaaa JIBaHTOJJBJI l'.IL.'i~'l'lilta rBHQPUUIDI . MHoroMo.n.onoro noJI~ 
n .a\f,:PeRTIIBl!O ·. O,Ul!OMel)HOM peSOH8.'XOJ)6 oeryuiett BOJIHll.· Haf.i,nemi 

. rt,y,HmJ,UU . pacnpe,n;eJieHrui ;qioro~OB iio ?Jll38IJH,11M iio.nru,1. IIORa30.HO' 
ti°To. WJIYKTYaw~ -rru:cei : -cpoTOHOB ,B ~ -r,neJI1,m1x Mo.nax sm.itmoTcJI 
~om,wm.m k't .,ttOJII'OJK11BYinll1\ill, -~- CTISKTP MHOI'oMb,noBoro II()JIH }!MeeT. 

. . ' - ' . . . . . . '~ - . . - . ' 

Clf~I,HO · nspe3aJ1If'JIO _CTPYKTYPY • 

4. Ilmw.saHO, . tJTO lliIHeTI!Ka qviyitTyrinntt B OTieKTpa rimepaUl!H r,mo
roMo,nciBOJ.'0 UOJISI B' O;l.ROMepHOM J>e2omi.orope OTO.llqeii Bomm cymecT, 
BeHHO. 3aBIICHT OT CTemuiH 89.IIOJIHeIDIJt pe301IaTopa aitTUBHOtt ope-· 
,I\oi!. Hatl,1tem1 · YCJioBmt BOSHYIItiI0BeH1m D -cneKTpe reHepaumr Kpyu-
HoMacwTadnoti· MO.n.YJI;mil:Q~d:!t c'rpywrypu; .• < . . 

5. MccJie,l:(OBrul PM :norrpocoB · K~lieTl!.RH. .nByi-Aepmi1x Ol:!CT6M; .· Ilmmsruro, 
. 'ITO npnm.r,rrn C}lMMeTp1mSKUHeT:a~Ieoiunc itoa@,iu,ieil:TOB YCTaHaBJJK
BaCT 0BR3h MeJk,ny. if,eiioi.ieito.nor1lt:recKUMU nap9M6TPaMM im·repHaJI!,- . 
horo y_pari1iemm ira rpaHH:UO rnpoTpomroti cp~,uu/Hatl;,1;mm norrp·an- · 

••. . :••.· ,.,, •. •. < '. ( -.-- .· '•. , •• ,, •.•... _. . ·, 

RH R q,OpMyJiaM <l>peHeJI.ff~ o6ycJIOilJielIBhre iia.mi'II10M n .JV'l;l.TepiiaJibHOM 
;fpaB!IeHlifr li})~(JTpru.J'i'BCHHUX •npOH3130filihlX •. · •. Mcc~e.nonano B3alU/IOr-

.. ·. ,netcTnue -cneTa· 0 -OilTHtfeCKm,m. gJOHQHaMa
1 

TOW.t<UX JJ:Yl:=JJieKTPI:!qecmnc 
. IIJI(.lHOiHa llpOBO,IJ,SnliCfi . no:Wio:ime. Hati.1.1;e~f.r:aa.Blldl!MOCT!, H3Jiy'l'.a-
. 'I'em,uoi:\ c110006BOCTli OT TOJII!\l1Hl1 TIJ!eHRU·, yr.ire. M nOJI.r'lpll3aqllli . ' 
. 113.irytre inur ~ 

•. 6. PasBliT TeoperUKO~IlOJie:aoH IIO,Il;XO~ K onncaHm<> J{lfll6Tl11(U HOKOl'e
peHTHOI'O rrepeHo_ca { c.ny~miiHl1X Ci.ny~eHriti) n -Heynopfiiot1eHHoit 
,1\BYfllellHOiI cpe.ne C ,Uam.l·IHMH .Koppe.lI.lil1;il.flMU 6ecriop~a. C norr.o:
IJU,!O :Pe~op~1rpymronoro _aHa.imsa nor<aaan6; 'ITO ,nruK~ CJlacl11:U 6er:
nop,mo1ccymecr1,eHHO tJfOHfleT MaI{pOCKOTil1'l'.8Clllie SHa~emtr" K.lllleTI1-

.. 'IOCKV.X Koaqxflu1~11eHTOB. {,w1gxpya1,m, n0)-1BlDlUIOCTH).' 06Hapy.!iteHa pe-: 
. HOpM~lHIBapuaHTHOCTI, s%eKTHBHOl'O' sap,ma. B ORCTeMe.-o n0Tem1;na.1r:Ei

H1i'il Oecnopsr.i:moi.1~ l101m3ru10 i MK B 00J.U8M CJP,ytffie _peliopr,mpyeTCfl • 
0ifq;eK'i'l'IBHM TeMnepaTypa H. lv!Q,W.:i,PU.U!pyeTC.ll COOTHOUleHHe 3:fu!- . 

. ruTe:fu!a. : · · · ·· · · ·· -

. Pa~11pemia.JI qx:>pMy.1rm,on1m 81ll!Hlll180~X ITOJIOJKelmfiX peayJThTl:t-, 
'N);B: ucc:n:e.nonrunm npJIBe.neua D salUII{l'l'.I{TefilHOM pas,neJie aB'llOpeqiepa-:-

. . , . ,·. ... .. .'· . ·. . - . I 
Ta. 

.. O -.lJ'lttJHoM -niumn:e anTona: -)3ce npiine,neHmrn. B ~rccepTaunn. :pe-
. ayJU,TaTll iro.rzy1rellu )JH'IHO CO:ilCimTe.Ji~i,y JIHOO npn __ :ero. nenocpe,ncTBGH-

HOM J.'IaCTlU!; 



,- li: ~-
., 

Anpo6au,IDI pa6~~ll n' ny6JraKal!J!J!:. PesyJU,TaThl padOTU ;ri.OK.)J8JU1- , 
B8JllfCb 'Ha BcecOl03l;O_M ceMil:iiap'e ''K:BaHTOBa$!' ;/eoplHfCOJII1TOlIO~'·' '(Jie:- ' 
mmrpau, 1984}, ,X'n XU Bcecoiosimx ROH<J)epennrmx JIO KOrepeHTHOit n, 
Hemmev.Hott 0!1TllI{8 (Kneii, 1980; llOCKBa(I985) ~ II 00BS'l'CIW-$m
CROM CHM!I03ll.YM0 'IIO ltllaHTOBOfi 3.ileKTpomrirn (.Xe.m,OHURll, 1985) , XIll -
BoeooI03HOM coneiuamm no :Tebp1m nci.eynpOBo;qoo<OB (EpeBEUJ, J987). 
COBeTcRo:...ru,1epl!K8HCROM cm,nio3nyMO no ,ItByAmplth'?,I 8~0RTpoHHUM' ' enc.;.; 
Tel\laM (Mocrcriaf 1988), a TaIOKO Jia ceil.imapax 'n }htcTI1TYTO cneKTp~ 
crwnmr, ·· ll:Hc'I'nTyTe ~antiecKHX n:pqd.ireM;, ,JleJtir!fl'Pa:rtcm:ir~ oT,n;eJieHim , 
MaTe1-mTW!eCI<0ro mtcTHTYTa; 4'Ii8HtJ~CKO!A HijCTI1~'l'e· ,AH .CCCP. Jiado-' 
paTOPIDi Teo'peTntJec1mlt qJH3llKii Ollill~ ~OHOBCROM rocy,n;apcTBemtoM 
ymrnepomere. . , ., . .,. ·.· . . .. .· ,. . ., , .· . 

' Dcuomuie pe3y.n1.,TaTU .m{c<iepTaUilij ony6Rllitorirum n 20 paelq-rmd 
CID1COK l~OTQpb!X IJOMemeH D. RQJID.8 (;l.DTopeq,epaTa • .'. ' -

· CTpyitTyp~ u, o6MM llltM&p;au,iii11 JJ;uccepTa~iiI cocTOHT ua ·, . , 
nrie,u;eHIUt ;' ceMlf I1JiaB; 8flR.1I!OtJ8HID! 1{ CilHCKa UIITllPOBa1ufotf JilITepa.T;V:,. , 
pu (143 Hfil!MeHciBa.HHii) ~, Pa6ora ns:::6xi~Iiri Ha 200 CTpamm.ax M8lllmto-'• ' 
nncuoro TElROT8i co)iepxrnT 15 pucy~It6ii, ' ,' ' ', ' ' '' ; 

OCHOBHOE' .• CO,nEPJl{AH~~ 'P/iID;bl 

_ !lo 'l3Begemin otfoOHOBaHa aKTYMiJllO,CTI, ,n o~pe;neJI81ia ~ruii. llC

OJI6,W>ilatnUt,' 1tpaT1<Qjr~JtOlK6HO co,hep~Jie 'AJ{OOep'.i'runm'~ Il It011Q8 , -: 
BBe]leHliir ajlop11.~;mpo~atI1,f 88lll~aeMiie no~OiK8HIUI. ,· Ooaop ·, .nni'epaTyp!l ~ 
o6cylit,nenHa lfOTOplil'f l30Ill)OC~ H nociaiicrnira 8Mai( )t8.!0TOJ1 ~o BBO,!Uiu1 
napar~x Italit.no~ rirai!u. ·· ,· ' · · : '·., ' ·,, · , · 

. ~- ,t 

Jl nej)Bott 'MaB~- ~a~b~TpJIBaeTOJ!, ~IIfa},llllro, O)J.HOMep1fo:ii c1icTe~ 
MU 111ma1tTOB.Oe 3JiekrpOMat'lIIfTltOe noJie + .riByxypoBH6''3!l8 B.'l'OMU11 

• 

Itnaoontie;~~iiii hapirruiT;.a;~lit ~;JteJIJI ~~~iikiJI ~ o~~aHU]!. P£LC
npoorrpitirnmrn: oileia :B. ite~e!lifon ·peSOHaHCtldii cpe~e, ( ffi3JJ8ijll.R ~a
MOHH.n,yni1p6~rumoff hpmuiatJltO()TU , l1 'AP• } J Y CilBIIDlIIU< iedpetwfocKHfi 
UHairita 'Mft,'Cl1'IOOK01! Md.ri;eJIH 13: 3H~q}iT°e.iiLHOlt 'cfori~mr b:ri~3aii C npn- ' 
Me1teui1er4 Me~o,n;OB '. TOopihi ·JllirerpRJ)yeMlric·' JtJL9.00ll~ecitlix' clicTet.f. AHa...i 
JIU3 RBaHTOBOR· Mon.eJHI npo~3~BO,ll.liTCsi 'D, .niiccepTat(lll{ C riaiio~0

LIO i10TO.;. : 

.. ,_, 5, -

• ,D;OB. Teop1u1 Jta8HTOBUX llli'l'&l'pnpye~)t CltQ'.reM. D O'l'Jmtllle. OT H3B8CT-

,, Hott ,OJIJ!OMO.rtonon ( itay,11i,jv1~p1toti'1J :MC))ieJIU', }C!te.tn1ca".'Kru.1Mmtrc!i, D ric~. , 
'. cJieJzyeMoi( (o.nttotiepi1p~} iro.n;eJIH 'Ytttt1'H13aeTcJI dec!toirn'lltoe tmOJIO CTe-

.n~~efi CBOOO)nl.{Mon), ~JieKT!JOMarHlITiioro nomr::,= . ·. '· ' '' ' . ' ' 

. ··H •. =J~)g{tt,lt\;jf vf f; t,}s1,T+ S l•>£i•iJ) .<r> 

r.ne 6b~'cm'1u.re 611e~~;6pu:£(;cf 1n .CTit!HODUe oneparopu ''~ ~i,' ' = ' 

: ~-, 2~. s! ·0("7~) :pnn~uB~i ~,oToitH: n Ji~:;xyi>~BH~mie':aTow.,, c 
1toop;zun1aT.aMif [r.;.J . . : I( ,ntuyrorll'ttiou o;ItHoM~pttot! ~o.neJIH aqxfle1tTHil-
iro cno.nu'i'q~ n sa.rtatJa ,B ;06!lqJtof,1 ;_:, Tpe:iale:pHoM :i npoCTpaHcTBe ·a . 
B3alJMO,neilcTDH~' .. 3.JiewrpoMai'tUITl1Ql'O' noM'· c,·cocpeioTotte1mofi C~CTeMojt 

'aTOh!OB,~i B § I. 2 npltBOMTon H!306XO~ei CBe)lemfu. 0 paccMa'.Tpl!B~e-' 
Milx , Mo)loJimi: f B · TOM.· tin(ilie, no.nn1;Hi, mi6op Jii; · poocTiieir!Wx, cocTonrurit 
it QOOTlHfrC~BY!Cl!IItX :qot'.Jo'.l'BOH~llX ~fleprldii Hanrtemnix B padOTax' /I' 
,2/ o tt<>MOU!iJto rutsaua EeTeL,"</C,':::; · .. · . , , ·'. • , , >. · 

· }lanecTilliJi,rto):(XO)l •.~· .;lll!IfBMit~e ~T8I'PJIPtew~,,M6,n;eireit CDSI38H C 
RBaHT<:iBHM M0TO.ttOM 06p11r1tofi ,sa):(atnt' H COOTOlIT B pellleHIDI KllaHTOBHX · 
YPllBrl e1rnii re,11hqlaU.n£1-Jienrttruia~ ·.·• 13 MO)teMX ; CO 'CTpyumilMlt' pelllemrnMH 

, { lt, 0TOMy '.i,iaooy: OTHOCFiTCJt , It paccMatpnnaeMiia CllCTeMH ), ~TH, ypaB.:. 
HeHHF!; ripe;ncTaBJtfUQT' co66jt' .riontN1tuo; OJIOiK!tyIO cncireMy '.6nepaTO!)HUX 

· HHTerpam,1111x coorHOllleiniti. '. B ·paoo'i'e' /~!'. owr npe;uOJKeH c11ocod 
ormcaHnrt, BpeMellHOii 3liriJif()iUm OOCTOHHHit/ IIO$BOJlm<>ll@if lt308JKaTb 
Tpy.imocTeit,- .. OM38H}ttiX C :Yt!S't<JM, !i1ttoromtCJ1eUHmC•o~py1nrux''.l(OHq)H!'y
paunii. :Pe~yJ!I,fairui1 ~ocJJe;noBWIHR $.JJ~efoJI. ·c1e,RYIOiqee, _npe;ncT81lJie.:. 

~;(~~°J!('.~!1,;i;{iJFt1~{t'15·F . (2) 

3;neoi J). >:a l.l.1\~~-,-~)-06odutenariiMttC>ro~~cr~o~ d~TeBCKOe·, 
cocirommo 6eoCTPYltROfi ROi1~nrypau11H.: 6 :~ij~pnrnfl B(X')\ ct.) ,>_ ' 

'' onpe,neitetntoe 11cno11i0ra'l'uJU,'Me '. OQOioJI!iha ( H El\6eTe~01me) / Bruirn6 I '' 

H'.ra l3 (2) ,ofoyTC~Bye'r :cyt4i.mpoDaaJie.)ro: qTpj'liHmf ,K()Rg}m'Y{)QURRM . 
~; TruGIM Q6Pa30M~ O()C'l'omtne' I Y!(f>·'>;:(iaKlI>ii'CJIYl!ae,MojeJiett' 
He l1MeIO!lllii{ CTPYHHIDC J>~em111; , onpeP,eJinhTcn eiliHOTB8.HIDIM J1HTer-. 
PMO¥ )io l(Oll!YPY ;r (3.ziet;i,,it9Mll.l!OI<ctiOMY) / 'o6domeHHue' deTeBCKHe 
coc Tom1im ·, \ C IlpOl1l3:SpJII,HW,ill iot,inJteI<oflu~,ni, ai1a,'tzeimro,m 6ucTpOT , , 

.. ··· .. --·-·-~--, .. ;,·_ - - -··- :,.:· .. •'-._-,-· .. - . • • -
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t :l l ) DBO,MTCSI B § I~ a;: llJUt. Hl!X. ,ll.Olm3HBa0'l'CH cnplll)e.rr,.itimocTI> B . 

CJiadoM CMlICJI~· prom COOTUOIUGHltt\. ·iul.eioufmc· MeCTO Jl,iUI o6«:.W~x-·oeTeB
CKltX ·cocromtun; B § 1~4 no.,iytteHO·o&tee -npe,nriTaMOHlte (2) )l}lfl . 
llpOU3BOJII,ij0l'O. oooromnin paccr&\TJ)ll~a~i.iix Mo.ne.tieit /3'_4/ ! ''Iip1t.noi1te- .·· . 
~Un llOJcy'iCiUIUX peay_JlhTaTon' it {1'U3lltf6CIU!if sa.ua~mA. •.· TaKW,1, · .. Ml{'.·.· .· ,, 
ouepXlt3Jcylla'l'6JlhltuU· paonM ~Toimoro. n6a6y]i.iiomrst. i OJ{HOM~piioro: ..• 
paoceroum (°fiO'l'OHOU Ol\c'l'eMott llT0!,1013." WCCMOTJ)etui' B § I .5. ·no.eytJe.:. 
tm 'anmm nwpall{eJmst· .wm f9~mux j,mofodOTOiui~X.,BOJIHOJm;( .imriuhuiit. 
omiom~UCtl\UX COQTORHt1Sl _ll3JlY~~HHOI'q:itP~OCOJntHoro)._.:3J!Ckrpot~ariruT1m
·l'O noM. fix. C'l'J)y-KTYPll. iieMQHC~P1{JlYCT' no:i1uiro1one11~e 4xlTqH~TOHlIUX 
1<oppeAAimrl .··06ycJio·BJielffim,c'. 1ie.ilmie.i\noai1>to forpa11u,16i11iocTb~. criettT}Jll · · 
B036yiKJ{OH»fi}.aToMligil lJ()AcitcTeMU: . ,_ . . . , . . . . . . . . . 

. . BTOpaiI ~JiaBfl, '. \Io~n~~~a . (?hlic~i~IO . 1UUleT!1K11 Mlloro¢<11oiutCll'O ' ·. 

paccem'li1a cneTa .iu~yX'ypOBH~B~ aTQMOt,t ;(poaei1fW1ciIM q),cyopecnem\llii) •· 
CBe,nemrn 3TO!t TpeXM~pHoit sa.natia ~ oitweKtltllito O)t\!Ol,1QpH6u U03,ll0Jlfl- ' 
eT pacc~bTpe'i'b ee '1<ait' it1mm.nt~eok.yio: '3an~tzy '~eOpiui imirerplfpyOMUX 

. OMTeM~ JlpHMe~iin'·qop~WIU3M·ri~pDOff; r~~aB!l ._l!, Peu!01iln'.l' RBUHTOBOfi 3a;.. . 

,natrn Kounf MJt wwrottJpT~i~iio~cf, ypaBi1q11mrU.lpemt!{~ep(:\ Cl+Cfer,tµ: ... •· 
· I' 8.TOM+llO,nett y )4aeTCR. iia»T~ C/5i.ioqttylo;TIOJtony10· MltOI;(4~Tou•iy~ MUT:
. plluy MOTHOCTH: ,( tt.1m .• ~0.1u16~yIO .• ipyit~t;ino)C. 90,nep,1ru1wio' llHt!JOJ}fyk'lU8J). 0 
B9ex 1<oppeJimlHOHHb!X ,· cn~i1CTB!lX pQCCEHri{Iioro} irsi{y~e11w1: •. B. "§. 2. 2 . 
paccMOTP8118. .· oomaa: ijOO'taHOBKR f1]i~l'Qtiacruq1foii .:'l'pexMep'119U . sa.n_a~ 
pa.ccesnUHI. /6/ .~: CBi{i_le~lie, ee.jc·;_o,UIOl1lfff)Jioft :-sri.l1,U'te;,11c.CJ1eJ).OBatmqil 
B nepBOil rJI[llle·. no.ny11e119):'6i(l. ;..coci·oH1mc: 11:JiyqeHHh R c.:JY"tU8. 
mir.na na.nruome~ i:JoJitl'c6.uep:i!i'r' onpe.neJte'HitO!l · ~ilC~~ (tioiouOB •. B §2.3 
nccJ1e.uyeTOH'CJIYl!?ii;-1corAa,:mi)lruouiee·n6JI0;11~x6,m1tqJii1forepenTHO.M . 
coc'l'Omum •.. Tipk S'l'~ paCd~mu~oo tl~~ :on~ici;rria.e-rcn. ttUCWM . COCTQn:

illleM, 0 llYJIO:tmtl SllTPQniteif;H §'2:4.itaXO)iUTC,51 i:.."i1·pti1u-( niroT1ioc·ru 
. pa.ooemntOT'Q llaJIY'iellU!fl ·. JlM · 11poii:inojbltOI'Q. '< 1\ '1'0~1 ' ~H~'te e111emall1io~ 
NI) cioc:romum h(\tlai;)!llero liOJui~ :nuimc.is{e•fo.'l ofrrpo~p.g' :p,.1cccmtilOI'O 
U~'lORUil npu. c,nal'SoM OT.tnf1inu ~ bocrorii11irr )l!l.Aruo!(tero; t!l')Jl.l! O'i' lCOfC-
pell:THOl'O ~/~> .· · · .,<;_ .. : ' · •. ' · · · · .· · · · · 

n tpcii,etf'it':~e;~eprort: ~iariaX _: uc~ie.nj~-rcii:a<!ttreKTllDliO ~.tl,lt~ 

Mel)l'IM CltCTe,,ia ''.a'l'Qi.iif~ . 110-~e'!, '3fittJlJ;\1l$ii1,1rui n: ;J}e,St>l.taTOpQ. -0. orip1r . 
.ne.iuniut,IMa rpaHJtttH.i:,.n{yo.110Bl!.IU,lU 11 )1sa,it.to}!~UQT1Jf:illfui C · •1'l'Crt"l:Ol",m,ri1 . 

pe3epBJopm,tn'' ~ P.O~PJ{O rqntoollnt )t, fll>OU,OCC~\.'1°· Hi.immm U p6~1mwa::::. 
um'I •. Paoc.,la.'l'J)]UlaeTCJl; il)'iou.&cc • ro.noxxuunt :i?0.11..f.l flpll . C031'J.UtllH1 noa6y:a 
.JJ.eHllH D aT(}71!HQll no)tcltc'l'~MO~; ~!'fH ~ii,a..:ta; G,.iGe:~ 01±p11~e.,eiu1&,3 .· t\lla-
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JIOrim c npo6JWMOH pacna.n:a HOCT8.6lfJII,HOro Ba.KyyMa n o6pasomlHifR 

KOH.JJ.eHCaTa. 0030HOB, Ilpe.nMeTOM J{CCJ!e.JJ,oBamrn HilJIReTCfI IUllieTmta . 

qi.iJyKTyaUHit B03Hl11(a!OUlero (pOTOHHOro 110.JIJt •. .Il.lnta.MlttiecKOO ommrume 
CTOJib C.'tOJ.{HOJ.i CMCTeMU ( BKJTIO'!rullje:U TenJiOBUe peaepByapH) He npe.n
CTaB.JI.lIOTCR D03M0J!U!L.'1\1; onncrume llHTepecyJli!leii 11ac no.ucncTeMhf 
"aTOMH + r,moroMO.JJ.OBOC IIOJie" npoBO.JJ.llTC:ff B pru,max KBaHTOBoro mme
TM't!eCKoro ypaBHeHim )1)I.lI WYHRUmi pacnpe.ne,1eHHR rp()TOHOD P< n, t) 
( Yl "" { 11 e f , l = 0, !; i, ... - JtH,UeKC MO,JJ,H) no C00C.TB8HHUM 
MO.Ua.M noJirr D pesoHaTOpe. B rJiane 3 pacct.iaTpnBaeTCJI o.uHoMepmdi 
pe30I!aTOp C nepno.mr,rncK:m,m · rpmrn'IHl1Mli · ycJIOBUfilJ!li, JCOTOPU!t COOT
DOTCTByeT Jia3epy 6erymett BOJIHH, B § 3.2 ypaimelrne ]r.J!JI qiyHKUHH 
pacnpe.neJieHllil: iJ:lOTOHOB p Ui, f) ( n: { ne. } ' f = o, ,.±I, ... -
l!H)leKc MO,ll.H) 'no C06CTBeHHblM. MO.Il,aM ITOJI.f{ B pe30HaTOpe peruaeTCJ? Ha 

HatJam,nou mrnellimfi cTa.mru reHepawin, . 1mr.n:a MMH :,qipeKTu HacHIT1e
HUR ym!Jlemrn ( cM. Pnc. I). B § 3. 3 )1)I.lI orrucauM .nam,ne1lmnx , cT.a
.nnu reHepmum, 1:eor.n,a 'llic.JIO cliOTOHOB D RalKJJ:Oii J,m,ne C'raHOBl1TCJI 

6o,%mnM, coBepmaeTcR nepexo.n. K M1mroMepH0My ypa.IiHemno <Iimmepa
II.r,ruma )J)Ul p ( n, f) · 11 BBO.!U1TCJI COOTBEiTCTB;yKtUaH eMy CUCTeMa 

ypanHeHnii Jia.HJKeBeHa .r,,1m nepeMemmx { l1t (t > J... ·, co.nep~rur cTo
xac1·uttec1rne Jia.ItJKenenoBcIDte. cv.;rn ifelt)f i;. · p{t-) • ~HRUIIB pacnpe
.ueJiemur P ( n, f) npe,UCTaBJUreTCH ·· CJI8,lzyirujllM: KOHTHHy8.JI:&HWv1 l!IiTer

pMOM: 

P( n,l) = \1)F{t) w [F] g [ ii - n(t,Fi to, n">]PUT~ tc) l) n° 
. ~ .·.. ·. . . . . . -

r.ne W[ F] - BepoF.THOCTb !<OHKpeTHOfi pea.nJiamµnt { f{i J j , 
(3) 

f1 (ti Fj ,i:t (j) . - qx:tpM8.JI!,fl00 pe!ileHne ..:.,Rfill.l!teDeHOBCXOit circTe~,ru, 
COOTBeTcTBYIOUtee ~!Roil peaJinsmum { F { [) J H H8'IaJI1Hl·lM YCJIO-

BJUIM fl (t c) = 11 ° . Budnprur MOMeHT !:lpeMeH1! t_ci .. Ha Jnlliefl:
HOM aTane reirepa.umr, Mb! no,ncTaB.lI.HeM B (3} HaruieHHYJO Bh'llle (§3.2) 
qiymmmo P ( n", t 0 ) . • B a TOM lite· naparpaj)e paccMaTpiraaeTC,I .n,rnru.rn:
Ka renepamrn, To ecTn peruemm noJ,Y'!OHHOfi cHcTeMbr ypa.BHemdt ,zv1H 
i 11e {I:> l npn ney'IeTe cToxacTntiec~ JirutmeneHoiic:imx CHJI { fe(i J} • 
3TH peruemm npe,ncTarurmoT coCioii rrJ'!OK 1maccnttecmnc TpaeKTopnfi B 

. . .. :. - . . . 
KOHcimrypatl,IIOl!HOM IJpOCTpaJrCTBe, nepeMeHHUX n ; OTBetJruonnrx pa36po-
cy Hc±'ra.JII,Hl,!X ycJIODiifi c Beem,,. p (n~ to) (cM. Pnc.2). BpeMeIIBM 
3BOJlJOIBL<I rrr'JHlU11Ht P ( fil t:.) . B &TOM .!UiHaJ-;Til'IOCKOM npHCiJrn.iKemm oiiH

cam'l, B §' a. 4, He.11.n:eB 1IHT0PB8JI npeMAH ( ".mrml.1'\UI'fCCR}Iil:· a Tarr", CM. 
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puc ~I, 2) 11a KOTopoM TaKoii no.nxo,n; .naeT xopomee npn6mmemrn ;rr,im 

cpymcurui pacnpe.l{eJrettIDI P ( ri, -I:.) • Ha nocJie.nyKlJ1HX CTa,IJ,nmc :rnoJIIO
·mm cucTe.MU (<fl.llYKTYUUit61muii aTan, pnc.I) neo6xo.run.1 ytteT c.eyttaii
m1x· CV.JI f(t} • TffeCTb BKJia;Ita 13 lU!TerpaJI (3) TpaeKTOpnii n(i), 

. OTRJIOHmru\HXCJl OT KJiaccnttec1mx (§§3.5,3.6). Ma.JIUM rrapaMeTpOM Te

. Oplm ~eTc~. :i/L, 4 i, r,n;e l, .:_ 'il!CJIO B036~aeMHX B ClfCTei,m 
MO.I{ n0Ju1. Trurn:M o6paaoM tta Bee?( aTmm.x aBomou.mi cu6'J•er,ru ttaiiAeHH 
<pyHK~IL pac:npe.l{eJieHl!JI tflICeJI <PQTOHOB B OT,n8JII,Hl1X MO.nax Pe { ne I -!: ) 
1t cyr.-.rl!apaoro ttuCJ!a {j)oTouon P (N, t) , B o;_rJIUlffle oT CJIYtIM o.n

noMo;i:oBoro JIUSepa. ( nyaCCOHOBCKM CTUTHCTJn<a) i pacnpe.rteJieHUe 

tincJia qioTOl!QB Pe (ne, t) B. oir,ne.JlhHOii MO,n:e MHoroMb.u.onoro JIU3epa 

JIBJlf!CTCR "TeIJJIODl.lf/111
: . 

R. ·cn0 '/:). =;; ! . exp r· ·."'." · ne ... 1.. . <4> 
e .· · .. r; n/t> . ·••· ni(t! , 

r.n.e 'ne lt) .;.. cpe,n.nee tn,rCJio lfmouoB l3 ,nrumofi MO}le - onpe.l{eJmeT
.c.H perneHUOM ,JUH!O.MlttteCimx ypaDllOHUll (RJiaCCUtlOCita.fl TPaeRTOJ)UJi). 

· Pacnpe,neJJelU!e P ( N, t) JIBJI.rreTc.fI rayccOBh!M. • .U,rcnepcnJI ero y6hl
BaeT BO npm,1emr ITO. CTOTICHl:IOMY 3alWHY ( cneil.mmr Ha ,nH!la.MUtieCKOM 

aTane)' BUXO.ll..fI ripu ,JlOCTaTOtIHO do.m,mmt DpeMeiiax (WJIYRTyarni:omru:fi . 
sTnu) mi CTUUHOHapHoe. 3HaGeHne, pnc. __ 2). ·CymecTBElHHO, tITO CTaTn

cTnttecKMil pa36poc ( no pea.mrnarni:nM) irnCJia Q.OTOHOB B oT,neJILHof1 

MO,ll.0 nemm: V < ( Ll 11.e ) 2. > = nl' KoppeJIJUJ,Hl'! '1{8 M8J.t.IJY lp.ilyKTya
Hl1JIMU 13 OT,I(OJILHHX MO.l{aX OK83b!naIDTC.fI OTIIOC!1T0Jlh!!O MaJI:blMII; 

(M~.1 ne, > /iie i-i ; = 1/t.; 4 L. ... . liosTOMY cneKTP 1rnJiyqen:HJI· 
MliorOMo,11ouoro }asepa ne ormcimaeTCJI IIJianHoil qiymmneit qacToTu,a 
rrpe11ciallJlna1· co6otl cnJlbHo nspesruittyro CTPYKTYPY (§§3.6, 3. ?) ,aTH 

RBa!ITOEHe ClJJl}II{'l'YUIJ,}Ul ycTaHaBJrnDaIOT, B 'IJ8CTHOCTII I H8f!Y.HellOil. no-
. por 'f'JtlCTBl!TCJ!J,JIOCTH MOTO,Ua lmyTpH'peaC)}!aTOplmfi .)ra3epftoU CTieRT~ 

poci,omm ( §3.8). Conepli,aime rJiaBl:1 0CHOB8HO Ha pa6oTaX /?-9/. B 
· rJianc 4 ananorwnihlfi ttpyr r.ia,na'! paccM~Tp1rnae.Tc.rr JPI.11 ·CJIYtIM, Ror

.n:a rpmnl'IHUM YCJlOBll8!,1 l'..Jm 3JJeKTpoMarm:tTHOro IlOJIJI HBJIROTCJl ero 
: oop[t!f\Clil-Ie !3 llYJTI,, ~TO CQOTBCTCTByeT pe30HaTopy C MO,ri;ru,m ITOJIJI B 

Bll)l8 CTOJ!t.fl·IX BOJIH. < lb-3a npocTpaHCTf.leHHOM HeO,I(HOpO,TlJIOCTU ITOJIJI 

mnrnT1m.a Tmw:n ClWTem-1 01{33HBaeTCJI "lyBCTBHTCJII,HOi! K P8.3Mepy 1I 

paCTT0.>10)'{el!1m DTOMHOir cpc.n:H. R {\§4.2 it 4.3 paCCMOTpeilli, COOTBeT

CTBel!HO, cTai1,i~oHapnoe cocTOJIHHc u rrepexoromil npouecc B c.izy•me, 
rwr;r;a UTOMHan cpc11.n 3a:10J:HH.eT ·1;1ccL pe:JoHaTop, q.,,yitTyau;m1 ({.'OTO:-
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HOB B oT,neJU,HHX MO,I\aX B BTOM CJiytJae 33M0THO IIOJtaDJI.fllOTCR. 
B § 4. 4 nccJie,I\OBaJI npoTHBonoJioJKHHii cJiy•iaii TOHKOil aToMnofi 

cpe.m,1; npI1 ROTOpoM CBOilcT·na CllCTeMl! 01\a:mnaroTCJI OJIR3KHMU K omi
crunruM B r~ane 3. B § 4.5 paccMoTpeH norrpoc o Kpynno1,1aclllTa6Horr 
nepno,uHtJeCKOll CTPYKTYPC cnexTpa 113JIY'!8Hl!fl t ooycJJOB.JieHHOii npcicT
pa.HCTBeHHO-Heo,rumpo.nHUMH .m1ccnnaTl!Dl-lblMll 8.'JeMeHTat,m. Pe3yJII,T8TH 
rJiaBH . ony6.mrrwBaHbl B /IO, II/. TeopcTntrecmte · rrpe,n:cTaMeHirn, nsJJO
;;;emme B rJia.:aax 3, 4 no.n:Tnep;ma'OTCJI pesy.JII,TaTaun 8ItcrrepnMeHTaJII,'

HHX nccJie,I\OBa!llil!. 

B rJia.:Ba 5 n 6 paccMaTpirnaeTCR P.fLU BO!!pOCOB, CBnsaHHhlX c 
mrneTIIROii B3aUMO,lleiicTBJrn BJieKTpoMarmtTHOro IIOJI.FI C .n:nyr,mpHUJ\fil 
cncTew.ru,m (nJieHitalVM n rpammaMn pas.ue.na cpc.n:). ITpocTprurcTBCHlla.FI 
HeO,nHOpO,UHOCTI, (B TpeXMepHOM rrpocTpaHCTBe) 3TUX CllCT8M He II03BO 
JI.H8T CB8CTJI san:aqy 00 11X B3fill.MO.UeilcTBHP- C I!O.'IeM (HCXO,UHO MJ-rnro
MO,I\OBYJO) Jt COBOI{yTIHOCTll HC38Bl-!C1lMHX 3a.n:aq O B381lMO,ll,eticTmm 
ncero .n:nyx cTeneHefl CBOOO.llH (JIBK aTo nponcxo,nnT .B 11corpam1tJ:cH
Hofi o:i.umpo.n:noi! cpe.n:e, r.n;e nonap110 B3mmm.nei1cTByKi± cBeTOBM 11 

::iKCUTOIIlia.JI MO.m,I C o.murn.1mnmm 3HatJem1m;m BOJ!HOBHX BeI<r-OpOB). B 
rJiaBe 5 paccMaTpirna'OTC5I rpaHl!'llihl8 3aJJ:a'In I{JJI!CTB..'LJIOOTITIUU! B oo
JiacTu "cJia6ofi" rrpocTpa!!CTBemwfl J.i;Hcnepcm1, 1mr.na A.?? a ( ).. -
.n:.mrna BOJ!Hhl Ma!{poc1mnwrec1wro rroJt.rr, a - nepnon pemeT1rn). B 8TOM 
CJIY'Iae Ha.Jill'IUe B CHCTCMe KOl)OTROBOJIHOBhlX MO.U MO)it8T 01:lTL Y'IT8IIO 
BBe.n:eimeM 3qxlleKTl!BilhlX rpaim'tlmrx YCJJODHii .TVIR Mfil,p◊CROITWI8CROro 

IIOJIJI E /12/. B § 5. I paccMaTprmaeTCJI o6mero nn.n:a JI1rnefuloe 
W.aTepuarwHOe COOTHOllleHIIe 'Z) = Z){c) , CO)lep;;mmee CJtaraer.me nep-
BOrO nopR,11.Ka no a.;)._ Tuna 01.(rJ td; EcF'J n z&t [ ftv i!(?Jj , 
r.n;e 8';1,2.....,a • B § 5. 2 TIORa3aHO; '!TO 3TH c.naramme t!pHBO.U.ITT' B 
!J;opMYJiax li?peneJIB K noripaBRaM nopJLUKa D:1.i I A •, 06ycJiarunrnaio-
111m.1 1!3MeHemm IlOJHtpII3f1UUU OTpa.JKa.'OlllerocF. CBeTa /13/. B § 5.3 nc.:. 
cJie.I(OB8.H o6cy;r.uanunHicR, HO He pemeHm1i1 panee nonpoc o B3ffilMHoi1 
3aBllCHMOCTI1 napru,leTpon MaTepUMI,HOro COOTHOJJl8llil:.fI. I1oKa3aJ!O /14/, 
t!TO Cl!MMeTpM Kl!ll8Tli'ieCimX Koaqipm.trieHTO!l YCTaJ!aBJU!BaeT CBJI3I, 
o;!,. = Oz = 012 ' r.ue O - BeJm<nrna, onpe.n:eJIJI0M3..fI )I.JI.FI neorpa-

HIItJeHHOil cpo,I'.LI. B mecToii rsraBe orrncaHH rrpouecc1t H3JIY'I8HlHl. n 
TIOI'JIO[Jle,nrn cneTa 1{0.1IeOaTe.m,.irmfil1 M0,11,BMU TOHIUIX .rr;na.1IeICTl)½tI8CKllX . 
mreu01t Ha npono.u.fnuefr no.u,,1roJ:tKe /15/. C aTofr ue~1bKJ B § 6. 2 nav,: .. · 
.rtcm; n R.naccw;,mmponam,r cooc1'nem-n,re ( Ky,1onon,cm'!c) 1,1ori:1J cncTeMhl 
B nrone6pe;,:cmm 2an2.3,tJHBmrner,; ( c-'-" = ) . B § 6. :3 uccJie,rr.oBa.Ho 

. ___ : JI -·, 

B3UU110;Qei!o'l'mte ai:mi: MO.It .o nonep<:ltIHUM IIOJieM, onpe.n;eJieH BIUI8,1( Ra.lit
.non 118 MO]l B H3JlYl!UTeJibHYIO cnocoeittOCTI, 11,nemm n era 30Ill!Cl!MOCTE 

OT TOJIUUllill wieuira t: yr Ji~ l'l no.n,f{Jltt3atiIDr R3Jf,YtJe1UUI. ' HccJie,nOBaJ!O 
Ta.IDKe Biinmµ!e aeu,u.ea.nb~iOCTH ;riO,ll;JlOi!llilt. ( §6. 4). }hITepupeTiipoBaH . 
PM 3RCnepiiM8HTM:blll;JX pe;y)JiTaTOB. . .. 

'-: ;- --.· J • •• • .=,. . _, 

R rJiaB~ 'i pacct,~'J'PlID~e'l'cn ll~KOI'epeH'i'_Hllil u.epeHOR ( CJJyl!afulue -
- 6JIYJVJ{8}{HSI} ll. HeynopR.l\O'ieHHOii. JtBy1,,ep11oi1. cpaAe. 3a.i\atia. 0 . c_nyqail- . 

· ' EID( :dJi:viioieun~x BOSHHRUe'l' n~ Tamri ~iI;Htieci<l1i CHTyruuunc KBR. nepe-
- . • . . • . ~ . ,. • • • • ' .•• 1 ' - .- .• ,: .- . • ,, ; ••• • . . •• -~. • ·- - - : ! . • . . • . , 

noc 11anyqe11W1 JI 1imrpa411,lf_ 3RCJITOHon :a _MOJieKyMpuux ltpucTanJiax • 
ripWKKOBM npo:eo,wtMOCTl> B IJb)cynpoBO~mmax.u 'T.'A.: Ehl'iUCJielil1e , gM~ 
_3ll~eCKMX JlCJili~UH-, __ · ycpeiill~llHUX,tfope~iiaaii.iuiM 6ecnopMKa •... npons
~OJUITOfl O llOMOiui~, s(l,1fe1crit:sHdi1 Teopiitt ~OJIJl. Taitlll,i ·06pasoi1, a,ueCl> 
Ral{ kB ._·pJJJJ.e iipy:rux' pa£ct~'.l'IJHOOei.ru~ B )WcriepTat\Hll •3®8tiax.ec.Te
CTBelUlO BO~~MK801': nporuieMh B3ffi1~10JfoficTBM,fl '60Jlbll1Ql'O tnfoJia 6-rene-:. 

. Hell' :cl3o~ofui.11,c(}Jle]zyeirui npo6.JleM~. n l{OllTlU!YaJIT,H()M TTP6.UeJ!e ·. ()ID!-
· .. CU!380TCn YJ)8Dl18l!ltCt,l 4to~Kepa~llJJruiltil .n.rin· g,yHltlUfl! pllciipe.n:eJI~1U!H 

· ~µJ~1·~1t11)._f~ ;~rl IP' ~h = 0 ··· 
(5) 

r~~ .-.. "/) o; JI -f~ '.,~- -~f ~paj,oti1™~ :~Hati~l!Jl_ ~oq@ii~iues,;a ~~l}JSMH U 
TIO.J:1.BlDitllOCTU. . ' ' . . - . . . 

.. liey119pn,no~;~i1ocTb cpeju,1 co&t611;. I{· l!Wllfllt!H . CTfil))lOitaJ)HOro c.nyqaii-
.... - _,.·.· ;'c·- : ·• . .-.. ·.,-- .··.,· .• ··. ·., .. · .•• ·.·_:·: ➔ ...... ·. : .. -_ _. .. •" .. : ;., . 

HO,I'Q rayccoiJCKC:lJ;_'o DOM_ CKOpocTe:tt 1J( r) C. •IYJtfl:Bmf cpe.n.HUM. H. ROP-
pe~JlTOpo:ri ·\ · . , • ._ · . . · .. ·. . 

.. ·.. . <.11'"_(r) ?!fl (i!,> (o {:; (r.;t) ·, (6}' 

: ... · .< ·· .. ' ·. .: ;:.•:: ·,· . ; :.: . ..,,'J'' ··::· ,·, ·. . . .- . ; 
r.ne d,ypie'.".l{OMJ10HelltifTeH30:pa 'F~: _{ f(J ;n,)JJI pa~CMO'l'peirn.ux• CJ(Vtia~rn· 
~TMeeT :mm: 'IL S'x; - Ij30TPO!IHH!i decno:pm:tott(~? t""}\ -:": tr,1'1-/it/· -~-. 
~· COJie~!O)l)),A.~llUfi6~~nopB;!(◊;1{; ?) ;(ot.~p/Kl:;'.".'·~o'l'eiiwraJIT,Hhlii 6ec-

. nopH)),OK~ Boe 'ff>Jl3Ift{P.C!<lle Be.Jnft!HHH CUC:TeMH Bhlpa'KalO'l'CJI (;i!_o ycpe.n,:.. 
. . ·. . . - . ~ .., . ·: ·. ' . - ..... - . : , - ' . ' . . . . . . . . . , ·. _·~. -_ . . . . . . . -

· Heirn.1t no -pca'Jl1srui:1mM; V" -.. ) . 4epea qiyHmum rpm1a Y,pa:enemm (5) .. 
· B § 7: 2 c ttcITOJihaonamieM npe.n:cTa~enna rpm10Bc1to1': (llynxumi ~ Ira;.;. 
Jte. i<pHTlill;{aJrbI{OJ:;0 H!ITerpa.'la. :no ,KCt,m.lICl{Cltilll° IlOJl.FllYl '. ,' ~ { r) •. V, ( r) 
npoirnBO,l',¼TCit ycpe.li,uemrn .. (Meton peTIJ!l!I().no peammall,IIJJM c.ey'la:fulo,,. 
rci UOJ!W ij (?) ~ .- JL.iilcTDHe. 1303HI-!I~til'.l!l{eH s<J4)eKTl-!BHOfi Teopml IlOJ".Ji . 
.~~'"'. ~"' n11•;· •.. · j - ..f_. ·•.· ··: -"; 1 •· · r.n:e ' 
.XJ.H'~~..L ·. ·A• ·, • ~ -.Je ~-• .. , ..) i.-il: t 
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~o:·.==· S ftt;f,•tu:.t·tt)rEV 2J~rf}d( . 

J,.f • '" r f (a.~ r)f J,/ri#J) ( i/'f >;iJ[ J ~' t?f 

Ilp,t noMOIJ1ll pe«opMl'l)ynlloBOro· (Pr) 'anwm~~ (c f o~oci-1,10 1o : . JJ.BYX 
neTeJII,) B. § 7 .3 'HaX?.Jtii'rcit. nepeiiopMitpoBaHHUe 3Hatt~ffiU! napru.!0Tpt)B : 
'b ; . f' ,• lt . (l (c saipaBO~llMli· ~m:a_~e111~1. Do. i f ri. : n, (c,.) ~ . ~ > 
Ta.Kllte acixf;el{TllBHoro ·. sapM~ i'eopmr :. , Cl~spasMepitoro napa.MeTpa dee~,. · 

. nopirJma .C}. 5 it /{11,rtJ2 ) .: : PasJIOJKimtil. ~() rierju,M co~na.n~eT ;b .· ' 
pasJIOl!telllieM UO • t . '~ . B pacpMaTpllB,8.8t.ill}{ M,(>.It8:JlfDC .rt~e c.m:1p~it ·• ~OC- · · 

nopsmoK cyntec:rnemr,o MemmT ~aR!)ockC>mI1fecinrn · smvtemrn muteTntteCl
ruix Koa<M?tmUeWroµ~·•np11no.ivr.Ki~Y6~ H cyrtep,IUi(MJysiioHHhTM/ pe~ .. 
nepeHoca.BMO~$MxJ,ll 2, CO~TB,eTCTDeHH9.~ § •i.4• oriltoaH/qiop~ 
M8.1IBSM cToxacT11ttec1<1tx ·. ';'r11Jll)O~aMWi~Crunct1: ypaBireii~tt• · y.u,odlillil 
.lI,JU{ BliltmOJieH_tm. 1foppe.1ilitu16Hiu.tx tliYHitlUlit H WYHRUntt OTitlilUm: B §'1~5 

• > •• • ·,.,- ' •• ,--•• • •: -.--, 

n6Rasam, ,· Ke.I{. nepeHopr.mpyeTC.!I aqrpeKTHBHWf. 'reiirt~pa'rypa .n.: tAO,!U1qJ}!~ 
Ul!pyeT01l ·cooTHOlllemte. Si-11nureil:Ha B MO,ll;eJmx,·C• HenoTeimita.m,ttl:iM. dee":'.' 
IlOPH.IUtOM . .i H 2. B § 7 .6 .• yrta3IIB8.!0TC1l wirnittreCHHe ~:pittmmt peiwp~ . 

. -:-mrnap:im.!iTHOc'i'n _sq4,eKTUBH<>ro,3apn.na · } , {'.I'~~~ rroi.n:eriTBeHHoro_· : . · 
paB0H!)TBa Hyino qiy1ntil;nn re.n.n.:.Mruma~Jioy) I!. MO.ne.im () rtcneH~aJII,HUM 
oeonopHJJl{oM 3. B § .7. 7 rrpocJteJK!1BrieTcst CBH3b · noTettµHM$HO:f\ MO
)'l;emr c peineTOtniw,ni MO;ieJI.flMR lll)Wltl<OBOil' npono,ruiMoh1.% B § 7. 8 .n~ 
Ha !UltI8CTiieHHM IIHTeprrpeTan:IDI noiI;Yt1eHHUX pesy;ri;TaTOB. Co,nepJKa:.. 

. HHe r.1.1am,1 ocuonB.Ho Im paooTax tIB;.20/. > • · · ·.. •· 

B. 'aaKJ00'1kTMb~OM·i~Jie~e Jfuco~pT~ .. C(l)OJ)MYJWPQBallH ·• .ocHon: 
HHe peayJlliTaTH 

0

.HCCJIS,ItO:S~ ll, IT0,1IO]!CSH11JI, RQTOpHe. BlptOOSITOI; H~ . 
santlfiy. '\ : . ;' '. .. ,., . :. . .,C .. · : .·· .. ··· ... · •... ·:, .. ,.· .. 

l. ·.p~~l1'r. nomorK otrncamr~:·;~~!MllIGI HHTerjmpje~XRI$HTO--.· 
J3Hlt cHCTeM. . cooc-rooIUia~ :Oo0To.mn11t 1<.oTopux coC>TBeTCTizyIOT ~PMIIJie.lt .• .. 
. CaM OBH88.HHHX 1\BaSHtiacrnu "".'. CTPYHaM~· J3 ".00HQB8 no.nxo.rr.a: ,:., Ha~eu::.: . 

. .• HOB npe~c'rMJr0HUQ >µpo1I~BOJltH6r,o .. ~:3l1'!0C:KO'.J:'0: COCTOJn1M B .• 13R.I(Ef'. ' • 
. .. cynepnos1IUHiC·o6061lleHHHX deTEiBCEMX. COO'rOilllHite,nHHCTBeHHotL: .{ 6eci . 
. CTpYHHOfI}. ltOR(pnrypawm~ IIO~Tl)()!'lHO TO~Hoe. pnnc~He;mmar.ffll{}t\~w-.••·•··· 

···: ·-4eicTHBH(): OAJ1or;u~piun: lIHTl3J:!PlI:P?eimx·• ~1oitE'0.en ,pesoHan~moil .KilaHTOBoii : . 

-~-;n--

onTmru. Henoope,ncTn_eHHo. n iepvurnax sa.n,.a1.Ju I{ou:n .U.'I.fi 11umro1.JatTH1.J-:
ttoro YJlaBHElllll.ff lt.,a'AlIHrepa- C)IlHCa.m.t. npOitBCCH · ROJI.JIElltTJ.IBHOro CIIOH

TaHHO:rQ. lI8~,itieHM. H. pacce,!llmJI. 4iOTOHOB . Ha UTOMaX I nci.cyqeHhl MHO- . 
r()(f,chomm'e BOJIHOBU0 qJ;yHKIU'Jl, orrp6~e,,,rociune rwppe.'lf!U¼OH!llie CBci:ii
CTBR s:nekrpo~ar~nTnoro noJiri; 

. ·· •. ·· 2; : TpeXMepHa..ir sa,ria.J.Ja o · MHcirorfOTOHHOM: pesoHillicuoM pacoemnm 
· cBeTil·.iuiyxypoimeni.ili1 aToMoM cne.u,etta rt_·scJxiiei<TnBIIO o)Ui:or,10pHot!; · qro 

Il08BOJIU.Jt6· paCCMOTpe-r:{ ee. C irtir.!Olll~!O. pairnwi'oro g)oprr.a..rrirs1via ~Tlo.cytro
HO Tomioe ·: nupa';(emte .. .$.!I It◊H01.JHQI'O COC'l'O,ffiUfII. 8JI8KTPOMaI'.fUfTlWro . 

ITOJISI •. Ha~eHa Mlioro-qacT,RtIHfUI Ma/rpnua . i:r.nOTHOOTH pacceriirnoro l',3-

Jiyqenmt. 'IlOKa30.HO, 1.JTO noi,na COCTOP.HIW rta.nruooiero. ITO.JUI He .fIBJLfi- . 
. 8TC.fl RO!'SpeHTIWM~ paooemmae noJie IiaXOAI1TOif B .Clf.OWaHHOM COCTOJI

mrn:. B!:1q1.fo.netia OKOpOCTb ~o~pac'NU!~HI 9llTPO_rrim paccemui:oro I1:3JIY~ 
1Iemrn: · C · poc'tOM. OTRJIOH.e'HH.ll OOCTORHR!i na,nrucm1ero ITOJifl OT ROrepeHT-
HOI'O ~ . . . • . . . . . 

3.: HCCJIO)IOB8.H!l l<BBHTOBfl!I rotHeTm{a. reirnpr.i.11;0:0 MH.oror.~o.no:aoro 
noJIR . n,' a<fxI>eRTI1BHQ p,IUIOMBJ)HOr~ 'pescmaippe ~ · .. ffoc'rpoima· TeopHJI: ~Ta
TliCTlil!eCKRJC Cl¼OnoTi OneKTpa ·reiiepaum:r MHOrori.o.rionoro . JIB.Se pa 6e-

.. ryIItetl .• B<i1I1W (l o.futbpo~Hott· iuiipnmiff icoihypa ycmJ113mrn~·-· ·HaftrteHl,l qlYH
KlmH !lacnpe)J;e'.iieitnn. 4ioTPHOB /. rio . .iiaseplib!M. MOABM . lf Bl)9t/i6HHM Sa.BH

OHMO~TJ, . (fmyrery'au,¾~. !PQ'rd~i.wx' HliCO~ 'aandJtHeHIDI •. rioi~ifa.Ho i 1.JTO B 
oine· OT' O'AHOMp~aOI'() ~sepa, .. B MHOrOMO.ii()BOM. ~asepe. pa.onpe.I1e
.ne11ae· !lJOTOH0)3 B'QTjeJI:&HllX. Moja)C'JtB.1fae';l'oIJ: oos'e.:;si!HlllTei!HoBO~l!M Ha 

. Boe~ ara.na:x. PR3Bll'.rf{JI.rei!epamfo/Paonp~;!];8Jieinte cyw.mpnbro 1IHCJIS 
1POTOHOB~HeT9Rrayccql?HM!' npµl!~M·.wichepoli:n STOPbpacnpe~Me.:.• 
HM y6~Ba~T: BO BpeMeHH rm OTeneiufopzy 38.RPHY (i:,.J.· .r_h, >,) ,)ioCTH

!'rut np1;·~00Ta101UIO, do.mbmx BpeMeHllX c'.fat.tnoHapnora siiatreliH.ft;Jio
Rasaiio;'tiTQ 4',7JYl(TyaUl411 B 0'.1'.neJIJ,HH)C MO.rtax . .fID.IIfilOTOJt 60JiblllHMU 11. 

,i!;OJil'OlKl'.:SY!UllMH, a onqR'rp MHOPOMO~?BOl:iO,: ITWIH l!MeeT CH.iffiH() Hspesrui

HYJO · CJT'.PYKTiP~ (.ttTo ~o~~iia~~a~TC.Sl _auo~e?~eHT~h_liiooi ~ccJie)iona-- ·. · 
f{Hm.m) ;· YoTaHOBJI8fF TeopeTwtepKH11 . (KBaHT()BHfi). ~opor .. trj'BCTB~T~I,

HOCTH 'rvieTo,na.BlIYTP».PeaoiiaTcipl!Or,:. JISaepifoil oneii:rpocRomm; 
. _;; .. · .. -:;' .-:-_- . .--~/.:•.<··>:·-.<~··:·."<·; .. ;-.-:-·:-_::_: ·--~~ ::··~/:·_._·>::·~·~.· ··,.:·-:-... ___ -_:·~-· .·~-~:.-··~ ··.· - ,, : 
. ·.' 4'. ~ YcrrumaireHf); tITC) ron{eTMKa, ~K.T!~UJUi B CITeifrpe reuepa-: 

~if;! MHOI'OMO}\OBOI'O. 'rrOJist 'n'owioMepHOM peSOH!lTOpe· ·c-ro.irtreh' BOJIHH • 

oyufoc'-rneauo. as:BitciiT .OT ·c>rehettM·. sa!IO)!HeH~Jl ·pespl{aTbpa aKTitBHOfi . ·., 
cpe,noti: . TIOR8Bru!b; . 'ii'o B; CJ!j'trae -rottkoft. al<TlillHoh. cpe.nu CTaTV.CTH
qecirne.' OBOilCTBa ·M1IOrq.1j:>AODOrO mi~epa. CTOJJtiefi Bo.mm dJmatiJi. K 
onm:iaHRHM irn.3; ·!3 CJJy'!aEJ )Ke i ROT'~a ,aJ,'i'U~HM cpe}.\a 3atm,;.aer 
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OOJl.blL'YlO .tJaCTb pe30HaTopa, @ryRTY8.JJ,1Bi (l)OTOHOB B OT,n:eJibHHX Mo,nax 
no,uanJIR10Tc.fI. Hpe.n,cKa3atia ll03MO}.Q!OC'fh . ( sRcrrepmi!eH'l'aJII>HO no,nTBep
.ruum:aRcH) l1. Hafi,ueHb! yc.1romrn: B03illUCT:!0BeHnH B cnek'l'_pe: reHepaumr . 
KpymIOMacm·ra6HO¼ MOJJY~OHllOif CTpyw;:ypbl, o6yc~OBJI0HHO:fi · ripocT~ 

· pa.HcTBeimo-Heo,rmopo,n;m,J,i pa.cnpe.I(eJieHneM .m;ccmiaTJrnHb!x, aJieMel!Te>B; 

. 5. HccJI~~OBB.H pH.I( BOnpoco:a KirneT~nrn: 3JI8RTPOl;lfil'HlfTHb[X; npb-,

ueccOB B a@•eRTHBHo ,nnyM~pm,ix c:v ~·TeMax n Ha .rpamru:ax pa~,neJia .. . 
cpe,n: •. IloRa3ruro, '!!TO i1pnHUlm cim~HTp'lm · mmim1ttecRV-i :t<o3qxfm.urnH-: • 

. TOB ycTaHaEJJJ,!BB.eT cn.srnb · MelKJ.IY napaMeTpa.Mrl ·qieH0MeHOJior1rqecRoro . 
MaTep:l'la.m,Horo ypamfoinrn: Ha rprumue. !'Hpo'l'porimifi · cpe,JJJ1., 3TH napa
MeTpbl oKaa'i,r:saIOTc.fI Bh!palKeHmL\111 . tte;pea. xapaitTepric·~iiR11 .. He.orpariiPreH
Ho11 cpe,11.hl. tJTO ycTprurn:eT Heonpe,n;eJieHHOCT:& D' IIOCTal{OBlte ,r.pB.HWI:- ' 
Hh!X, YCJIOBHE, Ha}i,D;CHI,I TlODpaBIU! K <'popMyJia.M <I;peHeJIR, odyCJioBJiemme 
Ha.JIH'rneM B Matepfia.n:r,Hb!ii ypanHeirn:11. npocTpaBcT.BeHHHX IIpOZaB'o,JJ,imx • 
n u0Kasa.1m, :ttTo an,. noriuaBRn g;n3u'!JecKi,r oTJnittY,MR O'.l' nonpaBoit~Ko--
Topue MOrp Ob!'l'b B~3B8Jl~ Ha.Jrr1:'nf8X,l ·nepexo,rr,r{oro c.iro.i:r. Ormcam,r 
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