
OBbFJll1BEHHI~ IDICTMTYT au;E:PHl.-lX HCCJIFJ).OBAHH0 

Ha npaBaX PyKOmtCB 

CKa1{8K AHaTomdl BJI~poBHtJ: 

PA:JPABOTI<A H HCCJIE.ItOBAHME IIPOI'P.AMMHO~ OPI'AHH3AUHH 
KO.llllEKTHBHOR CHCTEMI:I AlttOMATH3AIJ;m1 ~ HCCJIFJ!OBAimtl 

HA BA.3E 3BM CPEJU!EI'O KJI.ACCA 

(Ha npBMepe ~eTLtpeX KHCTHTyTOB AH :SCCP) 

CneJVJ8JlbHOCT» OI.OI.IO 
MaTeMaTH"ll8CKoe 06ecne,1e1me 

BH1UICJIHT8Jil,HH.X M8llllJH H CHCT8M 

A B T O p 8 ~ e p 0 T 

,ltHCCepT8$UI Ra COHCKafllle yqenol CTeneHH 
l<SJWWiTS 'l'8XHH'li8CIOIX nayl< 

,IlydHa - I979 



PadoTa DUilOJII!eHi:t D :IadopaTopmr llDTOLUJ.Tlrnru.om Wlyt!IIHX 
ncCJie,n:onamr!i 11ncTIITYTa Texmrqecrwil 1m6cpHeT1rim AH liCCP,,. 

· Haytr1mH PY!COBO.n:IITCJU>: 

m:.ui.wmaT . (1Jll3ImO-!.tuTevraTH'1CCICIIX m:i;iTJ: • 
CTUJ)II!Ilii l!UytIHUli CO'l'PY)(IIlllC Ey:rm.'l' l'.i;l. 

OcJnn.o1MLHL1e ormommTU: . . . 

. ,I(O;,To p q}!I3lIIW-MaTCM8.Tir<re·cmrx · IWJ'l,, . . . . · .. 
cmpru:rr.ii IIaytIHuH coTpynroot Cumm llrop1, IIrmoJiaenm 

Italf,T.(II,T(UT TCXlilI'ICCimX HoyIC J(ODI'.ft7iJIO luro1wetr MuxaiL'IODlltJ 
! 

Be,eyqrur oprnrmsuwm: 

HUCTIITYT OJICICTpo1trm;11 lI Dll'I!!CJill'l'CJILHOfi TCXHIUm 

AII Jia'.i.'1:HitCIWil CCP, Pnra 

:12 ,9,-0 
3arrtr1Ta. COC'J.'OI1TCfl . . • rJ ,-.. -. tJ:aoon 
na sace.n:rurIII! CncIJ;m:unrs:upo moro cone Ta JL04 7. OI. 04 
JiaCopaTopm! . DlltntC.,1lITCJil,IIOit :: TCXHI!l\11 · u ail'l'OMUTl!3~nt 

· 06M,Itimenuoro 1mcTnTyTa H.~epm.rx ncc.,irc.tconamtil, r.Jfyoua, 
Mocrconmwii 06.nacTn. 

r 

C .T.(IICCOPTaLUI~H Moxmo OS!llUCOU!I').'LCH B }Illyt!IIO-Te:iacwrec1~.0H 
OUOJrt!OTCim. OOM.T.(Imemroro I!IICT1ITYTD. JT,l{OJ;)l!UX lICCJIC,n:onrimrff . . ~ . 

AnTopogjepm• pa3oCJiruI .··. z }~ i ~~'7c_.: . .£1.:;g f,. 
V 

Yti:Unuii ce1qJOTap1:. Cneri.m:i.mrsnponamroro .•. coBcTa . 
1,rur.m~aT qnrn1mo-r,iaTer.1aTntJ:ecmrx 1m;y.tt .· 

.;I',,,.. . . 3.J.l.ll31.Uitre1mo .,..t,,'l;ti:>e.e_ 
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OBIWI XAPAKTEPMCTifilA PABOTU 

AKTyaJir,HocTr,•npo6JieMu 

· .. lfay:im . B · HaCTOJllll06 BpeM.<I C?aJIB. 1pmoc:pe,ncTB6HHOil IlpO!:I3BO.rt~TeJII,-
HOil: mLJioii. Pemeime BOIII)OCOB 8BTOM8.TII3~U HaytIHIDC. lICCJie,ItoBrumii 
(Alm:) ·Ha .OCHOBO npru~eHemm 3BM JIB.imeTCII BaYJIOli sa.n;aqeii, · uanpaBJieH
IiOil }{3 llOBblllleHIIe s@)eKTHBIIOCTH li COKparriemm cpoROB nayq1rnx lICCJieio
Bamtii •• OcodeimocTI>i HCllOJII,SOBaHW! SBM .B 3TOfi o6JiaCTlI .f!BJUI6TCII. ueon
pe.!\eieimocT~ H ,Il;Y.HaMlIKa Tpe6oBaHIIff ioukpeTHIDC YCJ!Yr Ii ,ItOfiCTB}Iit 
SBM,. 'IJTQ'ro6MCHJieTCJI llOlICKODli!M xapa:itTepoM nponecca Hay<IIU!X. ncCJie,no
BaHRii~. BCJie.n;cT'.tme sTo:ro · HaH<loJir,1III1ii · sqxlieitT .nocT11raeTcJI np:a .IiiiaJioro
:swc . ri.eio1ax . o6utemm o SBM.. Bo ?IIHOr:UX CJiyqamc .n;na.rrorOBble ClICTeM!l 
1u1JIJIIOTCS1 cHcTeMa.MH KOJIJieitTHBHoro noJiisonrimm ( CKII) • .. ·· 

• . · Aita.ims. Tpe60Ba1m~ K coi3peMem1oil opraHIIsar{km ~~cTeM aBToMaTusa- . 
Ulm .eKcnepm.ireHT<>B. ll0Ka9lll389T, .'ll:TO. l3 PaMRaX. ORI! ,Jl;OJIJlUill ()HTI, pemerru 
tie OT,nem,mie / :sonpocu aBTOMaTH3attim,. a o6ecnetnmaTI,'an: KOMIJJIOKCH00 

. .... 1/· . ' .. ,. . • . . "' 

pemeHHe BOllpoCOB KaK C,-,eMa,o6paOOTRH ll xpaHemm 3KcnepIIMCHTaJIJ,HHX 
;natiuwc, Tmt n pas:pa6oTRH, oTJia.It:KH, ni:inoJIHeHM i:tporparJJM co,Itep:ttaTeJIL
iofi o6padoTrui H :scero IlllKJia· npoMeJKyTO'lllllX cepBHCHHX. pac5oT .C aKTiffi
HblM JU!MOrOM BCCJie,noBa.T~M C aB1yf B npouecce. npoBe,neHIIlI aKcne~.~eHTa •. 

.· ·.· . Bonpo.caM 'nporpaMMHOff. opraHHsru:um· ORI! .W'lfl. KOMIIJitntCHOfi aBTOMa.TlI-
sawm miy-cnmx m::CJie,no:aamtii 1t IIOCBJmt6Ha pac!oTa. : .. . . 

· · · UeJI1> · pa6oTii · SaRJllitzaJiac:& B ncCJie.ttoBalrim npo6J1e1.ru icnoJir,soilamm 
. SBM cpe,imero Maces B npe,1tem l;ie BOSMOl!tHOCTett ,ItJIJI aBTOMa.TlI3anIDI 
sxcnepnMeHirwmix orie1t'l'pocRomftiec1WX ncCJie:ito:aamrti:s'cllcTeMHoMnJiane 
:a ltOJIJI8RTKl3HOM. acneitire .npH • 06ecne11emm 8,lU'lHCTBa OT,Jl;CJII,HllX . sa,n:aq. 
8.BTOMaTHsamnt.B paMKS.X O.ttHoit·CHcTeMH, :s·aHa.,mse pasJm'!HLlX cnoco6o:a. 
ee peaJmSartHH H me sqxl)eKTHBHOCTll, a-Truoite B paspa6oTKe n cos,1ta1nm 
nporpaMM!loro o6eoneqemm: TaKoii cHcTeMU. 

, 06'.I>eKTOM ncCJie,n:o:aaHruu1BJti:rJillcI> sa;u.atJ:H aBTOMaTlI3anmt HayqHHX 
· ncCJie,noBaHmt, cnocoou me pemermsi:; caMa cHcTeMa n np1mnmru ee pea.im-

SartHH~ . . 
MeTO,D:aMH FICCJie.noBaHIDI ffi3JlmOTCJI 'cpaBIDITCJII,Hl:l:ll • ll ClICTCMI!HH 

. 8.HaJIFl3 1 • FIMIIT~OHHOe MO,Jl;9JIHpc>Bamre H nporpruilr.ooie -~8Mepe1filil:. 

ITpaKTFl'll:CCKM ueHHOCTI>.pesyJII>TaTOB·OOOOTll 

C ~acTneM·aiiTopa ua 6ase SBM "MnHcK-32" :p I972-I976 rr. 
cos.ttaira GRIT rAMMA, c h0Mo111I>10 KoTopoii aBTow.aTnsIIpoBaHU sKcnepiu.teHTH 
"'k o.clJi:acTll FIHqJpa!tpa.cuon cneKTpoCIWIIllH, Fisyqerum napaMeTpoB 3JI8I{TpoH-: 

.. s........._ 
00!:-~,;,~c.,-.;.-,M:ri t!:;J"'l"'iiryr I 

_ ~p.J:!J( fi'r.ilt}.0R-51f.:Utl 

I &Mi,n;.-10TEHA 



HUX ripu6opoB na OCIIOlle amumaa HH3KOtiaCTOTHUX Wyrl!OB, xpo~.laTO~pag)ll
trec1t0ro aim.1maa Xl'!Mlrtrec1mx D8II19C~B H ,llp.; 1.!TO noaBOJIHJIO B:B9CTll B 

-llpaKTIIl,y. uonue - f1lCTO,llIIIO! :mcnepru.rnHTa. - :.rna'll:nTeJI:&HO yc1t0p.UT:F, noJ.Iy-qe-
1me pe3y~1:r,TaToB ·a1tcnepm,1e·HTa u. BHe,npe.mre nToroB ncCJie,noBamtit B ,/ 

-IIpOII3BO,llCTBO. 003MO.iEHOCTI, npone.neim;r riepe~CJiemrnx paanoxapa.KTeP: 
oo .. aKcnepm.leHTOB B pru.rimx O,llHOii CHCT9Mbl ~B.ID18TC.f! CJI9,llCTBlreM. -

- ,llOCTaTO~Hoii 06UliiocTiI rrpe,n;roilt9HHHX<MCTO.ItOB peamraarum llO,llCli~TeM -· ... 
U. n:am-:a .ynpaBJieirrur: Anpo6nponamrue, ria .riettcTByromell ClICTeMe pememm 

. UCilOJI!,3YJOTCH B Ha'c-roJI!l.(ee Bl)C!M! !Ipll .coa,naHllH; CHC'l'CMl:l AH!I ;rwI pii,zca: · 
llHCTRTyTOB AH ECCP 'na 6ase · EC SBM ll MiiIDr-8B~k _-- .- -- · -- - - - · 
~ •• ', , '. -::,~: ,. •• •• '. ,. '' ':'.' - •• > • . ~ 

Haygnan nonlrnHa -

· B nea.1m:s6namrofi CllCTeMe '::1a' 6:,,j:eT CHCTCMHllX cpe.n,cTB OCHOBlme' -. 
-.- s~atm-;BTOl,Ul'J.'Itsar~:im ··a1,cnepm1eHTaJI!,!filX. HCCJiejto~aHirr perriem,i :xor.!II

JIEJRCHO -i, pru.max 6,nnon CliCTeMU C yti9TOM B03MO~HOCTett· SBM -cpe,ijJero 
IOiabca II D KOJIJICKTirBHOr,-i acneK1,'e, B>CM3li C 11ei.i' 6wm Bl:mOJiHe1m 

. . •• ·_.'·, _' . ; \ ,- •l· •· .• .· •.. ·• .,;,·- ,·' • .. • ·_., 

:ircc.,1e,n0Bar-oor u· pa3pa60Tita · cooTBeTCTBy:romero RSliKS ynpaBJiemm, npnH"."' 
IJ;l!TIO:S pea.irn3awrn H OTJia,riroi CI{II Il0,ll06Horo --iiasiia.ie!'rim, ee' OT.IteJiiiwx 
IlO.D;CIICTer,i 11 cnocodoir llX B31ll1MO,l\eil:cTBWI~> Ilpu -3TOM- npe.rvioiKeiia 'CBM 
MCTO.r(llY~--Cos,namm onepauuoHHOit CUCT~r.ibt .·coc) cmr cpe,nnero' KJiacca,. __ -
ripe,ncTaMmOmeil ·Boa1iro.1tiiocn aKTHBHoro ircnom,aonaun.1t ~airoro:ai,ix 

' cpe.I(CTB MR- ynparuremur:coopoM· H odpadoritoi! 3:KCII9l)llM8HTSJil,HlOE.nmi.;;; 
mix. C.neJiaiI lif OOOCHOBaH :ahi6op '.1tmntpeThoro:·IlapnaIITa CMCTeMU. _JJM -/ · -
llCCJIC)tOBaurur ~apaRTep!!CTHK · · CUCTerr.u 1{ p&.3JIU"iIDJX;\pemm:£ padOTll 'ii:· . 

• ::, • '- • • • L • .. : (" '~ • •• • > '• • :.,, ' • ~' ; •• • • 0' ••, • '. ,"' ~ • •• ; ' ' :• .: 
· s@leRTIIBHOCTll HeKOTOpHX cnoco6oB·ee _peaJIHaaIJ;TIH' paapa6oTaHa nMHTa-

.. -IU!OHHM MO.D;CJil, KOJIJieRTllBHoif CHCTe!'vru' 8.BTOMaTHsaiim£ HaytnOOC' llcCJie,llo-
Bamr:tl. - , . ' - - ·.,(, - - . -. .. . -

.lli!'ll:HHii BKJia,n · a:riTOpa 

J\l!Top HBJifIJICR: OTD9'1'.CTB9Hilll:?.1 -ncnO.'llffiTeJier,1 :CllCTeM!io:ro nporpaMM~ 
. Horo o6ecnetreHM CKIT •. MM paapa6oTmnl Ill)UHIJ;TIIIU- peMHaar:uritiellCTeMii _ 
H no,nc.11cTeM aBTOMaTxiaatilm aRcnepnMCHTa, Hanncan PM ocno:smrx 6Jio- · 
ROB n; BHITOJIHeHa .. ROMIIJieKCHM . OTJia,ni<a. CKII ,·} ·pea;ruaoBaHa n ncCJie,lloBaHa 
m.-mTaruIOHHrur. Mo.ne.1u, crm> , · · -- · ·· · 

Arrpo6agm1 pa60Tl:l. Peaym;TaTl:l pa60Tl:l HCilO-?;II>30~~ B HMP, Bl1DOJI
He1-moii B cooTBeTcTBHH c IIocTaHoBJie:imeM I"&IT. CCCP -:s Jia6opaT-oplllI aB

ToMaTHa~r HayqHUX IlCCJie'AOBamu( 1'lM AH ECCP / rocy)tap~)Tl:le~n 'pe:
:rl!CTpanriommfi HOMep oi:;.jeTa'i& 740II093 OT 22.0I.76 r •• H Texmnre~ 

· :COM npoeRTe · CilCTeM!:l Amt•· paspa6o-ramroM· l3 .- COOTBCTCTBID.I . c aa,nami:eM 
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0.80,I6.02 I'KHTCM CCCP • 
· -Ocuo:sitae· pesyJI1>Taru aTanoB ;nHccepTan,roHHoil pa6oTi:i ,llOMa,11.llBa

JmCI> n o6cYif,ItaJI'ACI> mt:·BcccoroaHoMi coBelllaHHll "IIpo6JieM11 cTaH.Ita:pTn3a~ 
Ullll HHqJOpMaUKOHHO-BU'll1CJIRT9JII,HOii Te,pnrirn", · MmrcR, 1972; Cer,,nHape 
"Opramrnarum Te:xm1'Iec1urx: 1mMIL1IeKcoB -3BM :ir nx • nporpar,iMuoe · 06ecnette-
1me ~-. I!po6Jrer1:u oprannaarum -. c;tcTeM KOJLJieltTI!BHOI'O IIOJII,SQDamm"; • Blm
JI.HMHP~ ,J975; XI -BcecOI03HOli IIIKOJle no -aBTOMaTII3all;Hll.•Hayq1rui HCCJie.Ito-

-Bamril/cM1mcK; I977; Cer,umape" Kaipe,llp!l KllOepneTllIUi H np:HKJia,nHOfi: Ma
'l'9M8TlOOI, !,ITT"; . MocRBa ~ ' 1977 ;' CeMimape .ira6opriTop.rft MUCTHTyTa 8.BTO~
TlOO'I H 3JI8KTpOM()T,pim, HOBOCH6HpCK, I977; CeMllHape ",llnanoroBl:le :·n 
o6y,iaroll(Re c:ircTe~ru•• HI< AH· YCCP, Iu1eB1 I978; Cm.mnape Jia6opaTop:im 
BWmCJlllTeJII,HOii Texmnm- H aBTOY.aTH3all;lill · OIBIB, · -.Ity6mi ;. 1978; · Bcecoros
Hoii HaYtfHO-TCX:HU'ICCKOi1 KOHqiepeHUHH "ABTOMaTilSaD;MSRCilepmi1eHTaJI~ 
liwc -HcCJie,n:oBannlltt; ·•-Kyfi6uweB; •- I978; -· liaytrHo-Tex1rntJ:ecK01i 'ceM1mape 
OT,lleJia Bl:ltIHCJIBT8JII,HOM TCXHllltll HAS HM. H;B.KypttaTOBa; MOCKBa,' I978. 

. : IIyo~agmr 
OcliQBHUe · peayJII>TaTu .no. TeMe . .IlliccepTarum ony6mmoBarm B. --9 pa~O'.rf¼X, . -. . . . , ... . - --- - .. . -

CTpyttTYP§l Ii 06'1:,CM pa60TI1 

-.- . : }Lltccep-ratiHoHHrui"pa6oTa H3JIOJKeHa ~~ I39 .. ·cTpamrua:x:: MamHHOillICH~ 
l'O TeIWTa; pncymtOB 6;-'Ta6.mu 8,. rpa~ili-OB I4~ H COCTOUT HS BBe,lle.: 
JIHli, ll'!Tl! l'JISB H saKJIIOtJ:8-HIDI} cnUcKS· Hci~OJII,30BSHHOti .ihrrepa;ypli 
!53 HaY,MeaollaHllii ~ ,f·npMoiennii • .._ . . - ' - -_· . , - - . - ' _ , . ' -

-~B 3S~~8lUW::npHB~,lt9l~ OClIODHHE! pe;yJU,TaTH pa6~;~. - . . 
!IpMJIOllt81ll-Ui »MDU' onucan~e srsurm-yn~e!~UJI; cmr. TeK~T nporpaMM-
twX~ Mo~e'JI~it _CICTI Ha _JiSUKe ~1o~eJ1HpoBain~: GPSS H_a EC 3BM. aK'l'_ o _:) 
BHe.np~HID!,, pQO"lOT .8ltOH0Mltt[8CROro aqqiowra, · OT3UB ·_ 06 _onuTe_ 3KCwrya.;; 

'l'aIUllt -CHCT~Mli~ ''.; 

CO,IJ.EPiAlmE PABOTil 
. ;:;,.~,:...;,"' 

,iTieprirur r.,rana 11ocBJ1liteHa a11a.rm$y' cnoco6on peaJr1-13amm ttporprul.l;~ 
_ HOI'O 06ecnett8100I CHCTer.1 8DTOMa'I'U3UIU1l!- HElY'll!UX ncCJie.no:aamtihi 
_ KOllRpe'l'nsnwnt. 3Mlltt l'lCCJ!O)iOBnJmJi. 

An'1'0M.-'lTH3lllUOO llllyt{HUX Hcc.ire,noBamttl MO:s!tl!O y'CJIOBHO no.npas.nemtTL 
!ill UDTOMfiTl!311UMIO TOOJlCTHttCCltol'O lt.naccia 3:1.nfl'I lt P.BTOl1!tl'rli3anmo :mcine
PUMCH'l'OJ!LllLtX UCCJm.nonamtl,i. 
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B TeopeTn-qecmrx I'!CCJie.noBamrmc ·.nm:r BWIOJIHeHnR: pac"ieTOB'noc,- • 
YCTOJIBlllllMCJI , a.nropHTMaM ycrrenmo · IIpHMeHm<iTCJI . oc -mmeTHOH o6padoTltli. 
. B IlOilCKOBW:: lICCJI6,I(OBaHIIIDC; sM/I !tOTOpIDC cnen;mf>n'l!Ho. OTCyTCTBile_ ,,; :;_ · . 
'1!6TROro MrOplITMa pell!eHIL'I; 3a.I(a'l!Il ," BCJI6.rtCTBlle 'l!ero ;HeOC>XO,!tllMa IIO-:-:;: 
CTOJIHHM "~epeHaJia.I(Ka" nporpaMM,, ~aCTO ·MeTo.ii;M·_npo6 11 Oll!IlC>OK, 
sa,na~ MoryT 6!1TI, _ perneHI:.l Hal'l6oJiee ::i®JeKTllllHO, , 61,JCTpO, JmlIII, nplI ; 
,iuraJ:roroBmc:MeTo.nax -o6meHIDI -. c .SBM. ,Rai:rrpaBMo,. aTo.·.niia;ror c qKII. 

,_,. ABTOl.!aTII38IU!JI 8KCnepllM6HT8JII>H!IX HCc.iJ:e.noBaHI'!H II03BOJIJieT: · · . 
, : ,: :. '.:-, .no~Tl!rHyTI, i6oJII>rneii sarpy_srut, 3K'cnepI1M8HTaJII,HOro _o6opy.r(OBa- '.o 

HID!;,'. ', /· ;i ;•: '., 
. ' .. , . 

--IlOBUCIITI, IIpDII3BO,I(lITeJII,HOCTI,. Tpy.na· HCCJI8,1l0BaTeJIH;;·., ,· 
,. :.,•':: •."'."'. fl)a3pa601:aTI, HOB1!6,\M6T0,1lHKH 'llCCJie,JloBamm, sa C'lleT .. BOSMOiKHOC-
TII ucpo;rr,_si:mamm 69Ji1,111ero, o_6,1>eMa .naHHIDC Ik'l'~.It~. ·: , , .. 

'· B_O!'JMOJKHO H8CKOJII,KQ njTe:li aBTOMaTI'!SalWII :nccqepnMeHTa/ i ,, 
: ,. ; ~, O.nnn ns HHX- ,.:- ncrrpJII,3QBaHne DI:UteJierumx no.It KOHKpeTm.ie aitcne...: 

pmieHTH MllHil-::lBM :- ·•' nplIBO,I(IIT R · cos.naHmO pasposHemrux CllC'l'eM, -;zy6-
.7IlipOBaHillO pa6o-r n ;iio.mmo 6UTI,8KOHOMWiecrut:onpa:s,nano}l1pH.aTOM 
.MHHil-aBM -qifoTo lICIIOJlI,SYIOTCJI B ·: MllIIllMaJil>HOit 'Koiiipm,ypaium f 'q'l'Q •· IIOSBC>
JllieT pelllll:TI, Jilllll~ tJaCTI,• sa.na-q 8BTOMaTIIsarwn, B OCHOBHOM, HaKOMemr~' 
IIHgX>pMa.qmr IISMepeHnii,: -npe,ItBapnteJII,HJIO o6pa60'l'Ky. •JIM: 6oJiee ·. rJIY~o- . 
KOH o6pa60TKil npllMeHmOTCJI 60JIJ,Im!8 . aBl'( T. e. sa.iia~. ~;OMa;II;amm 
. ,· , ,-. . . , , .· , .• ;·--, -•• ;. ,·. l ·":••,:, • •. • ,,. ;:._,.' '.· , •, ' ,- ·. : ,:-, .. ,; 

He, pernaroTCS ito.MfureitcliO npu HCilOJII,30BaHlIH ,Jllll!II,_ Mmm.,..::JHM~: i: . 
. ;, rro.Ifcoe,nrumime :aKcriepm1eliTminnc YCTM0:!30~ ,,~ 6oJiee MOUUIOii ,:<•i 

8BvI .Ii.im: :odwnrux .1ra6opaiopmnc 8KcriepmneHTOB BKOHONOCqeClW: O!ij)aBMHO. 
TOJII,KO npn KOJIJieKTilBHOM ee llCilOJII>30Bamm~ 'Ii TaKOit 'ci:m~ii:MeeTCR' 
B03MOiltHOCTI, ,' IlCilOJII,30BaT!> , 6oJiee '{ IIp0ll3.BO.!iltTeJ!l',HHe: H- ;iioporne ,,_ ycTpoii
CTBa': oBM ,llJIJI' rpynIIU 8BTOM8TH3HpoBaHiiux 3Kczjepll'.MeIITOB,-,T,1It'~':cfoH:. , 

• MOCT:& 8TllX 'YCTpoiiCTB pacnpe;ieJIJieTCJI Mer..ey :;KcnepiilienTSMli -1-i; 'l!TO 
•,, . ' . . . ~ ' . " ., .. , .. ~ • '7 ,. ,. . ,., .• , ' . \, '" :' . ,, 'nan6oJiee 'BaiKHO, '.s.nec1, IlOlJTH Bee 3~a,;tH 8BTOM8TH3atnm MOrYT 6HTii" 

pemeHH, B pru.ma.x 0,ItHOH CHCTer.ru ~ B8CI,Ma npHBJieKaTeJii,Hoe ::RatteCTBO 
c TO'l!KH spemm ee IlOJII,30BaTe.i:ieit. _ _ _ __ . · · 

Han6oJiee·tiaCT0'8BTOMaTHSanw!,SKCII8pUMeHTa-ocymecTB.1I.R:8TCR: 
C ITOMO!JlI,lOOT,JJ;eJII,HWC nporpaMM, aBTOMaTIIsnpY'XJllimcKOHKpeTHHeonepa
mm: c6op, 06pa60TKy :U;T:,n •. 8TOT .eyTI, xapaKTepeH ,1lM aBTOMa~Hsa- . . . ·. : . . : . ·. ~ . . "' .. ·· ~.~~." - . ,_ .. •·. ' 

Inm OT,It8.1II,HWC aKcnepRM8HTOB. , ;: 

Ifs aHa.7IlI38 paSJilllnml: Bll.nOD SKcriepmieHTOB· B HHCTII~ax,'~sH
tiecKO~ H xru.mqe,cKoro IIpoqJ~eit AH:SCCP. H .t:qc Macon~ CJie-;zye-r, 
_'IITO (SQJII,1Jll1HCTBO ll3 HlIX JllWieTCJI Cil8KTp0CICOIIH'IIecmoo( (nollfI)lKa 
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I 

7()..;.80%) , , He • Tpe6yrol!tlIMH. ynpaBJieIDIR: SKCnepm:.eHTaJII>HOH ycTaHOBKOH 
co cTopo1ru 8BM:B nponecce npoBe.JJ:eHIDl. IIsMepeHnfi. Pa6oTa n· nocrunnetta 
ncCJie,JJ;oBamnocnoco6oB ncicTpoemm :a nepByro o,;iepe,nI, cncTeM aBTOMaTn
sarwn·sToro mm6o.iiee MaccoBoro.KJiacca sKcrrepm.ieHTOB na 6ase .. Clill~ 

''CJie.nyeT Taroite 6TMe•mii, 6om,myro O,ItHOPQ,Jl;HOCTI,, lICIIOJII>3yeMoro' o6opy.no
Bamm: :e: MeTo.nim nc:CJie,JJ;onamm B .yrurnamrux HHCTIITYTax. HanpnMep~'. 
TOJII,KO B lliICTlITYTe, ip1ismto-opraHntiecicoit XHMl:lli.'. (UWX) , AH. BCCP lICJIO.,"ll,
SJIOTCJI CBUllle '70. xpoMaTOrpaifx>B; 061!UIOCT!, MeTO,ll;OB ll3Mepe:mm, o6pa-: 
60TKII: n npe.iicTaBJieHIDl pesyJII>TaTOB, . npm.ieHJieM!ll: B Jia6opaTOpll!IX -.. , 
!pllSH'll8CKOro H Xll'.MWI8CKOro npogillJJJI; HepaBHOM8pllOCTI, B, Tpe6oBamooc 
Ha YCJIYrlt SBM llOSBOJIJieT pellll!TI, : OCHOBHUe sa.nalJli- aBTOMaTllS8WIII': 

, , , 

cpaSY' HCKOToporo KJiacca 3KCnepliMeHTOD IlyTeM BBe,1l8IIruI<B COCTaB 
Clill .nirpeKTIIB · :n<crrepm-i.enTaTopa, · cooTBeTcTBYIOllllIX :· na:0:60Jiee · oGmaM 
gJYl{KtiIDIM ,aBTOMa.TIIsaium· a1fonepv.MeHTa~, , --- - ·,·.. · 

'.:.·'.:: :; -B, TaKOli. CllCTeMe' Ha 8KciiepIDViCHTaTopa B03JiaraJOTCJI 6mrnruie 8MY 
sa.na:.m .TIJiamipoBamisI · n npoBe,JJ;eIIID{ aKcrtepm.1euTa, paspa6oTKU npo6.:.;, 
JI8MHOro nporpaMMHOrO o6ecnetI8HllJI, .,, , . . - ,., . . . .. , ·:· .. ' :r-. ~ . . . ~ . ·. . ·. . '. . ·. ··~ '.: ,, : 

: . : .:,B ,CM3icc;TaK6il nocTaHOBROli Bonpoca. nepe.n cos.naTeJ!lIMll CKII ,,, 
• B~;~T \ia.n~~' paspa6oTrui . JI3UKa . ynpaBJ_IeHlU! sKCIIElp~.mHTOM, , ~ c:no ~06~ 
BS8llMOMilgTl3Hl! cnci:eMH ~ ,pporparo.iar.m \IlOJII>SOBaTeJIJI:, .. ynpaDJreI~ 
3,Kcn:ep~eHTaJ!kHID,m ~Yct:aHOBimMll, .ne>~TY#a 'it 'I'!8f1!ElPJiT8JII,HO~;•lIH~pMa7: 
mm-lI ,npynre. 8TOT,, IlYTh ,pemeium sa.na':i. aBTOMaTHsawm 3KCII8plIM8.H-:-: 
Ta "sirumeTca· ecTeciBeHHW,1 "npo.nomcemieM ;;Ii.ne'mnrn'.'BKJmtJeHlifl· B , . 
COCT~:.oc H~6oJI·e'~, 66~ .. cpymmn}l:,. npncymmc MHC>:rliM nporpru.;,lru,1 'IIOJll,
SOBaTeiei'Wlll. ~OCTBMSIIOlltRX, lIX • 8KCIIJiyaTauno~1oe ·.~onpoBo~emre, ·,B , 
.JJ:8.HHOM ~e °COOTBeTCTBYJO!ltBX , aI3;0MaTR3anID{: 8l;~nepIIMe~T8JII,OO ,:· c'< 

HCCJI8,1lOBaHllH -~ o;µtoiins 'p~;BHB~CR: 06J!a~Te1i.npru;1eHeHIDI 8B.\f~ .. 
B oc nep:awc CKII sa cqeT, ,nlipeKTHB 6wm aBTOl>~1H3llpoBaHH npo~eccu -
:paspa6c>TIUtJf11lUIIO.imemm·: IlporpaMM' ~ ·)tI{Mo:roBoli J)8'lWM6·; : ·- ·.· ., -' 

. . . Ms ipaKTa, ~TO nolmTIDI TeopeTH'i8CKIIX; ii"sKc:riepHMeHTMI,Hl:DC . 
_ -lICCJie,JJ;OBaimtt. Cl~HOCHT8JII,mt/ ,MllaMH'IIHH. K~ B KOHe'IIHO!,f CtJeTe. Hepas.,.. 

·, ' pu:emi, 'CJie.nye£J,le.i£ecoe>dpasnoc'-ri, pemelllIJI· Bee£ .sa.ziaq W3Tor.ciTnsmum 
~KcnepRMeHfa B·,paMKaX::b;tHOil. ckri, npe,ncTallJilmlllei!BOSMOltHOC~I, Kalt 

- onepaTlIBHOii o6pa6onmi3KCI1epm.1iHTaJI:E.lWX ~ainm~ TaK n 'All8,1IOroBOro 
'~.,, .. _. ,:,·j ~,., .;; .. - ~1. ·~·.,_,·-~-,,.-•-' -': .•. . -.1·' .,., .. ,,·, ·.·,•·•,·,· .. _;~ . . . . 

·. nporpa.MMIIp0BaIDUI, . T. K~ ·, 8KCnepIIM8HT8TOp. 1:taCTO. BHCTynaeT B po;m 
paspacSoi111ma ·MI'OpRT~oB. · - ·. ·. '. . . ,. . ·•·· i · . 

.. --··5.-



BTop:ur · rJiaBa nocBnll!eHa. nonpocaM. pa3pa6oTroI .fI3JlKa ynpaDJiemm 
co3,naBaeMon· CI{II~ OTMeT:0:r.1 · oTCYTCTBne: B. 3Toif ociJiacTil cTan.rcapTirna-:- . 
Inm, a TaKT>te MeTO,nI!IW pa3pa60TKll .W OTrA_camm JISimOB·.ynpaBJielllffi 
l!: .II3WtOB Ciffi aDTOUaTli3aIUIU HaytrilllJC 'l1CCJie,noBaIII1fi ·D <IaCTHOCTII. ' .. , · 

.H3 aHa.mrsa .II3lll,OB 'ynpaDJiemm lI3BeCTlillX .· CI{IT . ( Hanpm,tep ,MU L TW~, TSO 
13 OS /360) MOiKHO .c.nc.JiaTI> n11no,It o .TOM, .'tl:TO·Olm npcv.Myi~ccTnCHHO 
opnet:1Tnponami1 ·ua MiaJioronoe ~rpm,1Mnponmme. u. y11paBJterme MI>a
BnTHo-UHgjpoBiiMn cparum.11.n, T. e ~ : B .mnc OTCYTCTlJYO'l' ,Ilosiv10,KHOCTI> 
ynpaBJieim.a: . C'.heMOM · II odpaciOTROtt .nammx Oh'.CileplIMewra. · Il CB.i13J.t C 
STUM · npe,nJiaraeTCJI: MCTo,1111.Ka paspa6oTKH nsmta, op.rei1Tnponmmoro .. 
Ha ltCTIOJII,30Bal!UO,.B KOJIJ!Olt'l'JIBHOii _ACffiI., Cy'l'!, ·r,leTo;rtmm :JUI(.,'IJO'taeTC/l 
B TOM,.· 'tl:TO nm.vm.ne onpo,neJUIIOTcn . umr6oJice. o6ntt-re c'fiymmuu, .. CMsau~ : . ., . , .. 
HUO C JU3TOMaTII3filU1C¾ HeKoToporo I<.nacca . :,mcnepHMCHTOB ,· ;.3aTCM: 
COBORynJIOCTI, 00'!,0I<TOD B03,neilCTBlI.fI . 3'l'IC( q>yilli!U!H. u ,CBOfiCTBa 06'J>eK-:
TOB •. IIoc.,1e :no:ro .l303MOJKHO .. onpe,ne.'IeHlIC, aJI(J}ainITa ,H3!1Ita B. 3a.ll1ICHM~;. 

· TH'OT 1IcnoJI1>syeuwc .TepMlUiaJIOB Ii omrcam:c rr~rl'tr,~T.mm .Jis~Ita. 1, •. · 

• IlpH OilHC~llID~ ~smm .1WI sami6w··cimia1icir-qeciui : oripe.!ieJiemdi· 
lICIIOJII,30l3aJI$.cl,. MOWiq)ImUpDBSHHM q101,i.i.a. Bsltyca.:'..fia:ypa ; (IlOBTOpmolltl{ecs 
Roi16m1ru.un( Jm6o Bu6op oO'LeRTori''o603fratia10Tcir { / f o:· ,' ,,r,iie . . ·> ., . 

· · t: ,.' ~ MUHIIMa.n1>Hoe,' a:• .. ·· / ·...:. i1.iiifom,1am,1roe 'lll.tc.iro .nonyCTiliMric '"< 
IIOBTOJ)OIDtil). Hruice na . J)HC. ; I 'npirne.rren ciiiiTaKciic' OCHoim.u:x' .I(lIJ)OKTUB 
perumsoBaHnoro•fisiirui. ynpaBJiefm.ri.'•Jfa• Hero ·BM;ltto;'· .. 11-ro nsuK:·ynpan-• · 
JieJUIJI CllCTeMbi B cpai3tiemnf" C CYJitOCTDytOUll!rlllI ':qsUitru,nt '. ynparuieHM '. 

· C1{lJ :FIMee'l' Kalt' 061ltlle'..._'10l)Tll, TaR u CBo'u/ 'tito ;:mis:Eiafro: 1fa.inrornM" 
IIO,I{ClICTeM·· o6pa60TltH'3KCriepur.ie1fra..Thm1X .naHiii.zx~·· ()Tpalt_> eHHI:IX_:v B . . . . . . . 
Jmmte. ynpa:BJIOHM 'cooineTCTBYIOllllOOI '.I(IJ!}eKTUBflMli. ' :.:.,~.:•-. ·~ '" . 

:"' - •• :- , ; • ~« • / '.\\:~' : •• t.-, 

<••~•> : ':<¥::.w~sC,~:>{,~KT~:f.~ij~·•:· .·.·.. . 
~ )UfpOKTmlS) ; : : = < .IJ.HPOKTlIDa; f!.af:Orny'.nrponaitrui a.mp~ .:.nnq5p: wa~m: >' . . --~- .··•, ·:·. .···~:;::oCfr~~~:;~:~~~t~;~':2/'·'··: 

()tllpOKTllBa :HSllROBUX noicnc-rei, ~/ L <me~ . 
. . CMSR) t < lUIPOKTliBa ynpaBJiemiif 06!)860T1tOit~ ·.:, 

.itaHHHX a~cneJ>ID,1e~Ta > · ·; '. / 'T'' ~s' · (!/~', · ; : · 

'-· 

. ·-"'s --

..,, 

·,1 ! 

t 

I 
! 

l 
ii 
'. 

I 

< ,It1Ipe1mma BRJl!Otierum > : : = · BKJimlIT1 < .I!M.'I a6~ueuTa > @ 
< ,ItllpeKTHBa OTRJl!O'IOHIDl > : : = OTIOIDIBT:O @ 
< ,It1Ipe1mma Mammy.illipoBamm a.r.i_p.-nngjp. qiaii.Jrar.rn: > : := C03.ILATh 

< ngj> ·· @ · {<ey1.1epoBaHHrur cTpO'ffia >}: I 3AHECTH 

< nqi) @ {<neHyMepoBam1rur cTpotma >}:~ I JIATAT:O 
< nqi,; @ ,@1JYhrepoB~HHM cTpotnta > y; · 1 KOIIHPOBAT1 
(nip> ·@ I COXPAffi!Th < ncp >{<rnfl :> }: @ \ CTEPET1 

. {<IIiP>J:@ IOBHOBMTh, <r@> . @ 
(,ItIIpeKTllBa ns.narwr a..11:rIJ.-~rif/p. ~MOB)=·== JIBCT < mp;,,{(HOMep 

· · . · . 'CTpO'IKI!) t @ 
• • • • •• ~ > • • • 

< m@o:pMaIUioHHo-cnpaBo'tl:Hrur ,ni1permma > : : = Al30HEHTOB @• l 
. CTATYC @ I 1)/Jr.JJH {<'mp > f @ 

< ,nupeRTIIBa :SI~IU.OB!lX_.no.ncncTeM > .: := .. fl3::II{ <IIMfI no,nclicTeMU ~ ® . 
< ~eKTima c~sII) : := · IIOC.IIAHHE < TeRcT. onepaTOpy CIIcTerm 'l @ 

'. •,. ; ·' " .. J . .:' .--,.~ • • ' '> , ' . ' : .. < ,ItIIpeKTIIBa. YI1P?DJieIULq. o6pa60TROU . .nammx. 3RC!JepHMCHTa' > : : = 
.. PE3EPBMPOBAT1 ( I~ > < ,nJIJIHa nxo,n11oro 6yqiepa ) · 
. < wm:~a 6~epa pesyJII>TaTOB >. @ . \ · IlYJibT : < cnei:ni
. cliJIItailH.II cpopMaT? > @ I OBPAEOTAT1 < mm npo-

rpaMM11 >@ I IIAPAMET~ {<rrapaMe~) 3;'@1 
. BBo.n{< HOi,mp ::mcrrepnMeHTaJII>Horo ycTpo:HcTBa > I ' 
. (llrv'.fI w.arHIITitoit. JieHTll> }:< HMB: cpaibra lISMepemiii > ··. 

{<110Mepusr1.epemm 'B qiiiHJ.Ie.>};{(KOJmtJ.eCTBO 11:31,mpe-,. . . I . , . .. . . . •· , 
. HIIil >}.,;, @:' I APXMB · <1ti.m fAarmmrofi JieHTH > . 

1 (liMfI q'/aibra :nsr.~epeHIIiI> .{ rnco.mron I ,PEs;,'JlI,lAT I OEA}f 
@ IHOli!ECTIITii { I3XO)JJIOfl I J:E!°¥,JII,TAT}1<,nM1I: 
M~ccniia B µl)Ol'paMMe Ha .11sm;e ,BeficHK,) t<.nmma 
11sMepnTeJI1>no11 · niipop~> } 0 @· 

<1IW> "." 'HMff,1DaV..11a, .:@;:::.E03DJ)aT I<apOT1llit npr!3ItaK ltoH® 
,nupeRTimu. · · · · · ·• 

' ... , ' ' " . .: _· - ; ,• - , ' ~-... . i Puc. I. Q.iop1.m;r1,HJijf CUl!TaKCltC SI31J!t0. od!!\OftnJ'l 
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TneTI,JI rJiaBa 
cncTClv:U. Ra.'!.I(OMY 
n:ecc 

llOCBm!1eHa llCCJie.n;oBaHlI!O DOll!J?COB pea.imarunm 
j -,Urfl. IIOJII>30BaTe.mo CHCTeMU ·. COOTBeTCTByeT ~ 

nj={ P,j,Dv,Sj}' 
r.n:e Py· - . i ;~ _npo~e.nY.[)£t, cooTB.eTCTBYJOlllaH. ,J. -My npon:eccy, 

J).;,.: - .n:aiume, mi.n:. KOTopm,m mno.1mJieTCJI npon:ema P;i • - . , .. J,n - . Si _;, _ cocTomme. npon:ecca (. S j .• - cocTOJIIme n:eHTpaJII>Horo 
npon:eccopa (UII), mii.(iopMawm O .nIDiar.ume nponecca lI -
licnoJII>ayeirux pecypcax). 

ECJIH P.e = P,m ~ J>u.,,. Dtm ( 2 ~ m) ~doi-reHTH liCllOJII>3yxlT Ty 
lite npo:u;e.n;ypy, ec.JrlI D.:e-= D.·m - Te ae .n;amrue. 3J.teMeHT Se -:#.Sm 
ooecne<mnaeT aeaaBlicnMocTi. cpymamoIDipoBamm :_ noJII.ao~aTeJieti B cRc
TeMe. Ymrnamrrui: Tpofira { P,J>,S}nosBOJIR:eT nO:.moriTI.10 OTodpaaHTI> 
;iumar,m:Ky CKII. · · . 

Brou!HM .fIB..'llleTCJI BOilpOC B3aID/IOHCKJI!O'qeIDtfI 'npon:eccoB _ npu 'JJ.OCTY
ne K OOl!lIIM pecypcar,1 •. Baru!.MOHCKJIIO'qeime npon:eccoB :S CHCTeMe .I(OCTlil'a
eTCJt aa c-qeT H3MeHe.rnm.npnopnTeTa nponeccoB:IIPH'.IJ:OCTyne i'odllUlM 
.n;a1im,M. :3.necI> .n:ucneT<J:ep ecTeCTBeHHO · BKJnO"ieH··B _KOHTYP Koo~ 
nponeccoB, T_.R. HeMUCJilfMO npo,ItBIDI:eHHe nponecC<?B des r-P.eTO,Il;OB}DC 
.IUICIIeTtJ:epnsanmr. - _ · . _ _ _ · . _ .·-· .· _. · • " 

Cpe.rur lICIIOJII>8yeMmC CTIJYitTyp iru160.riee BaJ?teH iecRpllIITOp npo
n:ecca Yi,,, '1wToplli(.n:~eTm)JIHYIO H~~ 9'cop1oomm npon:ec
ca J -ro noJII.aonaTeJIJI~-- ,. •: . · <· ,>0•:•·· :.· .• :··-,, · · .- ,- . . • 

. Co:eo1tymrocT1> cHcTeMmn:: nponemGKU: ·P-={P~J coc~aiwnoT 
, ee cTaTI{tiec:imtt cynep:e:aaop. lL,"IJI oIDicamm: ,IµIitaMHqecRoro cynepBiiaopa • ,, ,, •• • • • • • < ' • ·- •• 

•• IlOJII,30BaTeJIJI • pea.mI3.y10111.ero . TeRynzy:io meKTl'lB1' Kale IlOCJI8,Il;Ol3aT8JII,-
HOCTI, -CI;CT_eMHHX. npoo;e.rzyp P.: ~ p _ .. npewzcpteI,I U_ IICilOJII>30B8H M8TO.It 
nporpaMMHWC . 3WOK, B KOTOpoM RaJil;ll;M Iij)OD;e.nypa CliCT6ill,l, no.n;JieJ!ta
lltM BHno.mrnmno B · .iurnaim11ecKoM · cynepimsope IIOJII>aoBaTeJIH, ormc:ima
CTC.f! 3MBKOfi ua. ee BlilIIOJIHeime. Bo11poclpea.mraaum:r .n;IDia.w-qecrtoro, ' 
CYII8Jllll'l30pa :no.iiis'oBa.Te.rui:' cim riimoopeTaeT OC06YJ) OCTJ)O'l'Y'B CM3lI 
c orr,am1?IeHHOCTl,!O o6ieMa OCHOBHOff rr&ti!Tll, SBM_ cpe.n;Hero KJiaCca, 
BCJie,ncTBne 11ero B naMIITlI -npnCYTC'I'ByeT,- KaR npaBroxo, JimlJl> o,IUta · 
Il3 npoo;e.n:yp, peaJIMayx>~ 'JJ.IlpeRTHBY, ll Heodxo.n;mi.o pellJlITI, BOl!l)OCU _ • • • - - - · .. ·'O - .-Q()MCHa nmpopr,iarnren Me'RJJ.Y· nenotmon npon;e.izyp n irepe.na-im ynpiul.iremtfr.' 
J1rt.eeTCJI uecROJ1I>RO cnocodon. ero oIIRcalmlI: .c nQMOlllI>IO IlllcaJI, RapTO · 
COCTommii, BeKTOPOB odpadoTIUI, C rioi.m!I(I,IO l\!ElTO,nOB Teopmi KOHetnru:X 
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aBTOY.UTOB H T • .n~· IIpe.n;.'Ioltemmit MeTO.IJ: ytrn:TirnaeT, C 0,llHOll CTOpOHlI. 
, ueo6xo'AHJ\10CTI, B rndKOCTU ormcamm Bos:mtimioum:x: .n,,maM1ItJ:ecrrnx CliTya

n:wt' B CRII, · n', c .n;pyroii cTopo~. ~ar~IiocTI> oniicamm peamrnawrn 
'JJ.IIJ)8KTl'!B :.i s\W)eRTIIDHOCTI> OTJia,IJ;Kl!. lile_TO.IJ: BlQilOtJ:aeT cnocod omrcamur 
nponem, T.e. ·cTpyKTYPY srumoK. Tfilt u B03ri.orurue crroco6u w1mmy.impo:samIJl Sa.f!BKar,Iu lI me napaMeTpru.llI. Krur~M 3MBIIB 1IMCCT TaKOii 
Blm n CBJI3J, c -.n:wriiMn sawcaMI1: 

f _ \ · MJl<lC CJle)ly)Jllleii iwmru! ~ ... -J 0 

,

. ~-•. ·.·_. _·. •.·· i™H (HoMep)· npoD;emu l. - /i-;.~-·z;;~;:;~;)·-;;~~ncmu 
.. -. , _ , napru.ieTp I / r napar-,1eTp I . \ . . .. I 

\ . napaMeTp I< 1 I ·. napm,mTp M 
_ weca nepBofi H Il0CJI8,ltf.t~fi SMBOK, pea.Jrnayromru:. T8KY'i11Y1J .n:upeK

TlIBY Il0.7Il,30BaTeJIJI, yKa3alill'. B .n;eCicp,mTope nponecca ~- • 
- HoMep rrpone~ cpaKTHT-IecKn JIBJ!fieTCR KoMo,manueii Bemmrn, yKa

aUBruol!lllX roracc nponemrpU (ynparu!8HI1/I pecypcar.rn:, 'AlIIJ8KTlIBU. BCIIOMO
raTeJII>ml8) , 'HOMep npo14e.nyphl B KJiac'ce, .Dif.lt ( peHTadeJII>HOCTI>) • ITapa
it.eipaMR ~T6JI ID/!8H8 wailJIOB,, a_iu,eca 06JiaCTeii. liHqJOpMaI.UIJI O TOtJ:Ite 

. mcoia'B npone;izy:py ll T.n. B aa:ancmiocTR, OT 3MB1Cll •. 
· · HM' MHol!teCTB() · swoK .IJ:IIH8MH'IOCRoro c~epnns'opa IIOJII,30DaTeJIJI 

-/ \,\I ~ onpe,neJieHu qi~: Fi : F,: x\..;--vi', pea.'IllaoBmnrue o.n;Hoil _ · 
nporpaM?11ott: _ -. _·•--·-•.·• ·::::' /., _ : 

,. __ - '.' B .naHHOM M6T01{e oim~i:ume nepap.xim nporpaMM. u iropior.Ka me CJie
, .It0Balm5 . til)H DmIOJIRemm· OT)t8JU,HO. OT . caMmc nporpar.1M, 'ITO npe.n;CTaB-
, MST onpe.neJieHH!le np0m1Yllt8CTBa npn OTJia,llKe CKll •. B 3TOM acneRTe 

MeTO.It rio.n;o6eH HCII()Jll,3Y8MOMY D oc EC omicaHilld\nporJ)<'1MM c IIOMOlllI>IO 
-· · 6JIOKOB sai<asol3' (RB). Ho d.na:roiapn HMll1llilO B iiapaMeTpax 3MBOK 

Been IDlqlOpMaltllH'.06 oco6emroc'I'JDC BmIOJIHeHWI riporpaMM ·-.n;M BHJICHeHIDI 
6oJti.nmHCTBa npriRH'.OTltaSa' cror n' ripe.IJ:JIOl!teHHOfi MeTO.D:8.,ltOCTaTO'IHO 
OT06pasnTi - . crpynmrpo~imyx, KOMIIaK'l'HO m$)pr~ W ,• - • He 

·npli6eraii.K_OT06pruieHmO·pas6pocamnci: 110 llaMllTHIIapaMOT:p0BOdpamemm 'nponem~ '.I(poMe' Toro. : Hado:f tpymlnlii F.:. . 3.IJ:8CI, 1103BOJIH8T He 
, TOJIJ,KO C03,ItaBS.Tl>. wm ·.yi{HtrroimTI,.38HBKll; HO n' ll3MeruiTI> me napaMeTPH, BllIIOJUL'lTI, · BCTaBKli: ~ruujolt' 1t' .n;pyrne onepawm Ha,IJ. w . Heod-

. ·xo~e ·;rvia OTodpaiieHWI JtHHaMiimocTH CKrI. 
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3a.HBKI1 orurnaJllICI, YAOOHRM IIHCTpyMeHTOM paspaOOTIGI,· .ItOKYMeHTII
poBaHIL'I H :pewsauim ci1c'l'eMll, T.K. npaKTriec1m ooc~emi:e pea.mrna
rvm Ko1:1'peTHUX .I\llpeKTHB ripoucxo~o Ha ypoBHe ooc~elmJ'! cooTDeT
cTBYIDJflilX 3am30It. 

BHrroJIHeiille npoue,nyp, omrcamrux srumIW.Mli, · ocYllleCTBJIHeTCR: 
c rro1i1011U,IO nporpaMMu CTAPI', . KOTOPM rioJIYl!aeT ynpaMe1rne H a,npec 
TeKYlllero V,; · oT cyncpmrnopa npouec·coD npH D~eJiemm rr6JI~soBaTem:> 
o-qepe,nHoro KBaHTa DpeMetm. 

Cynepmrnop npoueccoB Bbmo.i:rrureT q,ymunm pacrrOI?-MI1TeM BpeMemt 
ueHTpam.1mro rrpoueccopa, oprarurnye'i' no,nc-qe'r ncrroJII>soJ:iaHHoro Bpe
Memr, · ocymecTB.''.HeT cBommr no ncTe'IJemm KBaHTa BpeMemi:, ocymecT-. 
BJIHeT npo.n;OJllKeHHe wrn sanycK npoue.n;yp, cooTBeTcTByrolllUX nponeccaM· 
IIOJil:,30BaTeJieti. . . ··.. . . . . . 

no cBoeMy. HasHattemoo nporpaMMHlie · samiKU r~rumo no.npas,neJmTT:> 
na srumrur-.npa:it.Bepli! ycTpoiicTB, SMBKH yTipaBJiemm pecypcru,m, SMBKH 
npoue,nyp.;..nupeRTlIB, BCIIOr,10raTe

1
Jll,Hlle 38JIBKR~ . C lOC -llOMOIIU,Rl ocymecTB'."" ·. 

MeTCJI pea.mrnau,r_q llcex ,nHpeKTHB. . • 
~ecI> 1.te nsJIOJKeim npHHUHIIH peaJniarui;im rio'AcHcTeM oopaoo-rKH . 

3KcrrepnMeHTa ~ KalK,rto~4Y 3KCilepRMeHTaTopy B CHCT~P.ie ··. IIOCTru3Jielin .· D. 
COOTBGTCTBlle ·CBO.R: OOJiaCTI>··nmmTH:'; HSSHBaeMM OOJiaCTl,IO 3Kcriepm.!eH
TaTopa; KOToprui: cos,rtaeTCJI 'AllH8Mlf<l:8CKHll )VIID{a KO'l'Opo:ii onpe,ne.IDieTC.R: 
nocJie Hadopa. cooTB~TCTBYJDl!inx ,nHpeKTlll3~ •. Cxe. r.mTiitmo • . .IU3IDK. eHll. e R3MepH
TeJII:,Hofi llynpaB.JimOmeil l~PYifillIDI liSOO~eHO Ha puc. 2.·: Hs IIpHBe
,IteHHoro p:ucymca . BH.nHO, · t{TO. OJia:ro,napJI BKJll01!8ID!IO: B COCTaB CH. CTeMH '. 
o61llUX .cpe,ncTB ynpaBJiemm a1tcnepHMeHTaMH, .,ItocTymnnc c 11o~mm1>JO JISH
Ka ynpaBJiemm .11 IIpHHHTHX MeTo.noB peaimsafum, . a~cnep~.1eHTaTop Mo
'1teT cocpe,ItoTo'lllIT:& c;a6.r.ycll.llWI Ha;paspadoTite aJII'Opli'l'MOB nporpaMM 
CO,Itep;;taTeJII,HO:ii o6pa6oTRH Ha H3HKe,,ItllaJIOI'OBOro_nporpa.MMHPOBaH1Ifl, 
OTpa60Tite HOBIDC MeTO)tllK, B8CTll; o6pa60TRY° .nruumx aKcnepm,teHTa 'no.: 
paHee .C03,Itamn,,IM. nporpawmM· Ha .!I3lllt8 OOPI'PAH, 1380TH HaKoXIJieHiie .. : 
.nammx iI pesyJdTaTOB o6pa~OTKH B apfue CliCTeMH( 3Kcnepm.ieHT~~~p ' 
H36aBJieH or Heo6Xo,ItllMocTk :rnamu:r· ooo6eHHoc'liett' opramisatim!' .IUmJiora, 
ynpaBJieHlIJI ycTpo:iicjBSMll, cnoco60:a.xpaHemm'i'opl'amI3810mmiq)OpMa.:. 
mm H T~n~ Bee 3TH BOIIpOCH pemew B 8)UlHOM CHCTetmOM IIJIID{e .·sa 
C'IJ8T BOSMOiitHOCTeii CKII_ n ,ItOCTymIH nocpe.nc'l·.BOM Ha6opa 'cooTBeTCTBy.;;. . IOlllUX .nnpe~Tlm·. _,·_ ,. , . ,: ..... : . .... ". . , ., . . . .' . , . : . , .... 

- IO.-

I, 
:I., 
Ir 

'~ rt 
: ,j 

R,npo Cll'.CTeMH: 

06ecnet1e1me ,nHaJiora, 
ynpaBJieime .nponeccmm:, 

.------:·..i ynpaBJieHIIe ycTpoiicTBar,m 
sarpysKa ~rpaMM o6pa6oTroI 

3KcnepHMeHT J& I 

06JiacTI> 31tcnepID1.eHTaTopa Je I 

Or.11aBJieHHe odJiaCTR: 

a,ItpecaH ,ItJIHHI:I 6yqiepoB, 
a,npeca H HMeHa IIJ)OrpaMM 
co,nep:iiaTeJII>Hoii oopao., 

. a,Itpeca CIICTeMHWC 
npo:rpaMM 

I . 'f I l 1-----------1 
Eyqiep: :s~o,Ita · • 

I 
1, -, - .• 
I .--~-- --;.-~. 

.. •.· ~ 

. 3KcnepIDAeHT J,U{ 

.ItaHHHX -

SKCnepilM8HTa 

Ilporpru,lM!:I 
co,Itep;.taTem,Ho:ii 
o6paOOTKH 

Byqiep. 
peaym,TaTOB 

Ilpo'llle 
neHTpaJIH3oBamrne · 
ycTpoffcTBa 

OcL,acTL' :mcnepnMeHTa J& l{ 

EH6JllIOTeKa 
nporpaMM 

·1.....::..-~-· ~ 
0603Ha11C!llfJI: . - o6ecnetmBaeTCR: cncTeMott, 

PHc. 2. 

?'. - odecnerneTCH 3KCIIepm.~eH- . 
-~}_,.,.':-,1.,..1 ,...·.""'1C:°"?· TaTOpOM. 

CxeMa ,ItBUeIDIJI ynpaBJimOllleit .n HsMepHTe.m,Hoit 
HHq,C)PMaUID! IIpli aBTOMaTBSamnt SKCnepHMeHTa 
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IlplIHJITM oprami:sanrui: IlO,ItCllcTeM o6pa60TID! aKcnepm.:eHTa · . 
nosBo.nma B pemut.e Henocpe.ztcTDeforor6 ,1tocTyna .It :3BM HHcTHTYT(· 
MaTeMaTIIKH AH ECCP 3KCnep:ni.:eHTam:,HUX ycTaHOBOlt, ·. pacnOJIOlitelllru:x 
B COCO,ItHllX llHCTIITYTax_ pel!II1T!>, HanpIDael); CJie,eyIOll(He sa,n:a'lll!: 

B VmcTnTYTe cpllSIIYJi AH ECCP (.rra6opa-ropIDI MOJieKyMpnoro cneKT
pa.ID,noro amwrna) - Bonpocu ucc...iie;i(oBamm cTpyitTypl:l II CBOfiCTB no~ 
JillMCpOB MeTO,ItOM :mrqipaRpaCHOii. CllBKTpoCKOIDrn:, B 'laCTHOCTU, ll:30qla3-Hll:X: nepeXO.ItOB naruroro. IlpllIJO.ItHOro llOJWMepa n;eJIJIJOJl03!:l no.rt BJIWnmeM 
pa3JmtIIIOro po.na xm.mtiec:kax ll qJll3HtieCKIDC BOS,ItefiC'.L'BIIfi, MO.It~J!l!PyroIIIIIX 
Texm:>JIOI"..r'Iec:rrne npon;eccu npou:sno,1tCTBa. . .· · .... 

B UHcTlITYTe cplI3~0~praHWiecROH ~m.mn (~~CfopaTOPIDI pa,ItllanH
OHllllX RaTaJmTfft!eCRMX npouecco:a) CHCT6Ma IlpllMeruIJiac:r, .·'A,1111 .aBTOfl.8TlI
Sa.Itim xpow.aTorpaqmtieCRoro ruia.,msa B im,ruwtt qnse ;' T. e. aua.ims~ COCTaDa IlpO.u,yKTOB n·xru,m,iecm ncic.rie.ztOBaHliroe.' ' . . ·• .... 

B HHcTHTJTe aJieKTP~IImOC: AJ{ ECCP (Jia:dopaTop~ .aJI,eKTpll'IeCia!X 
lI. Wa!'HHTHIDC llSMepeimfi) ·. pemaioTCJI Sa,Itatm: . - -

._ -· ana.,msa cTaTncTriecruDC -~codemr~~Tei ~.mnux· npoueccon ·• 
B aJieRTporumx _npn6opax --(dmrOJIJIPfuie•·· 1f rtoJieBue·.-TPaH3HCTOPU, MllKpo~ 
cxeMII, ysJIH ll 6JIOKH aJI~KTpo1nrux ycTpofl~TB); , - · . -· '·· · ,: 

- ·oueHKS. Ha,Item.IOCTH ll •·· llpOI'HOSHpOBrome ioTKa30B. aJieKTPOHHUX 
npn6opoB no'unsKOTiacTaTmiMniyMoBUM•napaMeTpaM.;·RtmTepnJIMll ~-

CHcTeMa BHelt!)e~aTaIO!t~ ~- UeHTl)~H~i~a;()JIOrR11e~~~i. 06~epi3a;.' 
TOplili rocKOMrimroMFra MH-._.aBTOMaTF~awux JI8T~ axcriepmJe~TOB~ 

B sToifx; r~~e ~pri~.it~~' p~sy~~;~~~·: ~~<in~;;;:;~ to~pocoB .. · 
003,ItaHM onep~OlillO:I! cpe.ivlB CKl1wm . .nruiiJ:roroi3ux'nsmtoBWC no.n;cnc~ 
TC!~, KOTOpue J3XJIIO'Ial!lT. B ua~TOR!llee, BpeM!I)mTepnpeTaTop C SISmta •. ·. 
~CUR. lI KOHTOKCTIDUi pe.ztrutTop ~ :,\Brop~ Ta.mte' _: IJPKHl!MaJI 'yqac'i'Ke. ' B ,_ 
COS,ztamm: llOCJIO.IUieif IlO,ztCllCTer.m. IIpoKsBe,ItCHHOe Ha ockoBamm atiaJm:Sa ' . . - . - _-. ·· .. ;-- - ·, -. ,: ., .. , .. ·, ,_ ~--· " .. ·, :·-··:: ,.,. , ·,;. __ . : ::. , -'. .... :,., . ;, : - . ~'.:'-cnoco6oB nsaRMo,n;eilcTBHJI .CHcTeMH _.·c no.ztcncTeMru.m pas,zteJteJme. wYHKillltt. -· MeJit.ItY JW)OM CUCTeMU.:n.·no.itcHc'l'eMaMH(cM. pnc •• 3) '.pell!e1fo Ha· .itocTa- .. 
TO'IJHO . o6~eM ypoiule n ·nosBOJIJt8T · JierKo. no.ztcoe.iimm-ri HOBHe: IlO,llClIC:.. < 
TeMU 6e3 .. ll3M8Hemrlismpa•.CRCTEIM!l~ ··cociromme no.ztcHCT8MU•·;vm ~oro < 
llOJI!,30BaT8.7IJI . OIIHCW3a8TOSI H6ROTOPUM. ~OBT8KCfoM~ ·• itofoptdi xpami-rcia .. 
JIH6o .B OC?fiOBHott 118.MSITH(l3'l'ait HasEmaeMoM·cMeHHoMrioJie);,;m6o Ha 
HaROIDITeJie na MarmiTHOM CSapadaHe; SI.npo CKII o6eonemaeT . .I(..1lSt DMX 

.. , - -~ - . ~ :..: . ~ 

( 
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IlO,ItCIICTeM CBOilliHri yii:eT ll.'KBaHTOBamre nper.1e1ru; cpopi.mpo:Eiamre 
perncTpoB ,nJm DOSMOJJtHOCTli ,ztOCTyna_IIO,ItCllCTeMU K KOHTOKCTy. 1co:mcpeT
Horo IIOJIJ,SOB8TOJISI, 'ITO o6ecnetrima~T peeP.Tepa6eJU,I!OCTI, IlO,ItCllCTeM;' 
o6MeH c TCpMllHaJioM; .ItOcTyn K no.ztcic,;er,,ie ynpaMenrur cpaii:.1aM::tr n 
T~ll. C. IlOMOl!lii!O CllCTCMHOfi ·.ztUpeltTIIBU _IiO!,lECT1IT:b 3ItenepmriCHTa'i'op 
HMeeT l308MOJitHOCT!>,zt06annrr:& K ROHTeKcTy HHTepnpeTaTopa IISMepw.reJIJ,
IIYR> m$>J)M8.Wll0, 'ITO llOSBO.llffeT B mrrepaKTliBHOM peiKI.'.Me OT!)8.6aTHBaT!> 
~Ol)llTMll co,&ep,mTeJII,HOit o6pa6oTruI lpIII BHilO.lIHf!T!> o6pa60TKy,ztamrux 
aKcnepxMeHTOB Ha J!SHRe IlO,ztCHCTeMH. 

TarofM o6pasoM, aBTOpoM pemeHll Bonpocu HCIIOJI!>SOBamm: UHTepnpe
TaTopa, ~C}!K B. COCTaBe ,CRU ,nJm ,IUm.n:oroBOf! o6pa60Tilli ,It8HHWC 8Rcne
:pllMCHTa Ha STOM SISUKe. 

B rJiaBe IY paccwirrpm3aroTci Bonpocu oTJia,ItKH ynpaBJLmOlJ1MX·npo
rpaMM Cl{IJ. Clre,llyeT OTM8THTI,, 'tJTO OTJ!aAKa ynpaBJLmOll(HX nporpaMM:-
0,ItliH ll3 rumdOJtee CJiootm,JX BOllpOCOB C03~aHru! CKII. Hanp~ep, ,B 
o;ruiot:t' ·n:s nepBl:IX CIGI. MAC •. naxo,lU!Bllleitcir B aKcmryaTamm YJ!te 6oJiee . 
:fo.zta, ripoHcxo,1.tMo B cpe;ruieM no annapaTlruM. n nporpau.MHHM npn<µmaM 
TJ)ll-t:reTupe· OTRasa B cy,r1m. B O.ItHOfi Rs noB.eilumx GIGI _CYBER I?5 
B8pciJITHOCTI, sariepmenrut 20 ceaHCOB -no 20 ?.W:Hy-r no COCTORHillO Ha 
I9?7 r.< dwra TOJU,KO 80%: lls STOro B~m. l!TO. npo6JI~MH OT.lia,ItKll 
CRII no-npemteMY ocTaio-rCJI ysKHM MecToM. B ,ItllccepTanHll aHa.mrsnpyro'i-
CH Tpy.iµrocTlr OTJia,ItRH CIOI; KOTOpue .BI:l3BaH!l omu6RaMU nporpaMMllpo
BaHIDI. 9µeprunltt 'BSaHMOlIClt7IIO'IeHIDI, - T. e ~ 1338.llMOB.1.W.mmeM. O,l\mtx npo
~e CCOB, Ha ~pyrne; HaJmtmOM Tepr.w:na.m,HIDC aKTllBHlllC ycTpoficTB; 
HO]teTepMZHRpoBaHHOCTI,IO noI:ie,nemm llOJII,SOB8TeJieii:, o6yCJiaB.mmaeMl,IX 
ncmco.1ol'l1'1'.JecRRMR · qiaKTOpru.m H ~aMn pemaeMUX sa,ItatJ;' CJicmrocTiiro · 
BOCITpOHSBe,l\emili c6ot!mti:. CHTyaIJ.Hil. Cim UCilOJII,SYB,')T doJ.tee l!HT8HCHD;_ 
HO H noJmo'' no cpaBHemm c nruteTnotLodpa6oTROll KaK l)aSJ.0:!:'1HUe . · 
ycT:poficTBa' SB?A, Tak H KOMIIOH0HTU oc, B KOTOPUX MOI'YT 6HTI, o6iia:
PYJ!teHU onm6roi:, TPY'A}IO '6TJIHtllIMUe OT onm601t nporpawA"ripq:aamm . ' .: ,, 

. pea.,msyeP,10ll CKII • .lk.>oTaTolll!b citasairr,; 'ITO Jilllll!, IlpH ncnom,so:aamiu 
:3BM IBM 7094· :a'xa,:i:ecTBe'.'da

0

soBoi! ·wm' CKII MAC 6wm BWIBJICHU. onmdKR 
n Jiormte :3BMt.ito 'fo:ro HCilClJTh30BaBmet!CJJ: B peDMe naieTHO:lt o6pa-
6oTim. TpY.U,HocTn o~Jia,1J.KK.,Taroite_conpmiteHl1 co CJIOl!tHOCT!>lO CKII, Ha.It pemaauneft KOTOpoi! padOT'9,eT rpynna paspa60T~OB, B TOM lUICJie 
TeppllTOpltaJII,HO S"AMOHimX 01/ :3BM; . TpMyeMoil: . .I(JIIIT8JIJ,HOCTI,l0. YCTOii-. • • s 

; '·, • ~ 
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t.Be,D;eime · 
· o-qepe,IUI roTOBiilX 
npo14eccon 

.ltec1{pIDITO}J!:l 
nponeccon 

,ffi . 

KoMan,rtu 
JI3UROBO:!,l: 

. IlO,ll;CllCTeMu 

CMeiurue 
IlOJm. ,-· 

2r3ona CB/I3ll C 
CllCTeMott .. 

(9 4. Y'tleT n'IWaHTOBa
Hlle BpeMeHll .· 

5. Be.nemre o-q-epe,znr 
nponeccon, OJlW,!taJOIItUX 

··· CBOIDmrOB .. 

.. OEEC!WIBB.AETCH CMCTEMO!i: 

I~ · YnpaBJI~HH~ npou~c:cru.m' . . 
· 2. )tocTyn IlO].tCHCT~M x ROHTe~cTy . sq ,________J 

· 3. 'YnpaBJieHl'!e qiait.lfaMH, ll,ll;OCTyn R HllM 
4. KnaHTon~e· II yqeT· BpeMemi· 
5~ Cnomhir l{ ynpaBJieime .'llOJIHMll 

·6/ 06r.ien C,;TeJ)I.mliMOM •. . . ... 
. 7~ 3arpysxa :IIO,ItCllCTeM: : 
'8~ BS].teHlle'.apma ciiaibr~B . 

I 9. )!odaBJieHlle .• It ROHT8KCTY ,w.umwc 
. . 3KCnepHMeHTa . , · , · : : · : ; .. 

0603Ha'lieHHJI: ··. > > - odecnetnmtiei'ca:'c11:cTt:lMOil · ... 
- odecnetmnaeTciiI no.zxcHcTeMOJ .· 

•· • ~· ¥ , • ; •• 

Pnc. 3. 06CJIYDB8Hlle cHcTeMoii Jtsmtonmc no,ll;cllcTeM 
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, tmBoro .qiymmuolillpoBaIDIJI. CKII · He3aBllCl1MO";OT OTKa30B .IVIfi OT,ll;eJII,H!DC. 
llOJU,30BaTeJieii, npH ROTopoii IIJ)O,ll;OJDKalOI!lliC paeloTy noCJie,c60.11 O,ll;HOro 
npouecca.nponeccu ].tpyrmc noJII>sonaTeJiefi CleSBosnpaTno norpe6am. 

. nprnuy c6oJI. , BcTaBrut onepan:Hii . oTo6pruitemm .He ncer.na no.ne3HH, 
T. K. OIDI llCltallt8IOT CKOpoCTll nponeccoB,. H C.,'IC,lJ;OBaTeJII>HO; • 06111YlO 
KapTIUIY me B3allMO,ne:ltcT:SltJI. 1 • 

; l1syqem1e • 8HaJUl:3 , II 3KCnepnMeHTB.,'IbHM nponepKa IlOKaSaJia 
l{eJiecoo6pa3HOCTI> .IVIfi O'.,I'JIMKll mm Bl:lJ,teJIClOOI TaltlllC. 3T8IlOD, Ka.K ·: 

- OTJiamta .smpa, OTJI8,ltKa CllCTeM.ltUX nporpm;;M/ OTJia.n,Ka .,nllpeKTHB. 

Kaxmuil 3T8ll ,nOJD!teH 6un pa36llT Ha no,naTanu OTJI8,ll;Kli B. pe:tHMO 
O,JtHoro · llOJll,SOOOTe.IDI n o,nHOBpeMellHOil : pa60TU HCCKOJIJ,Kl!X llOJI!,30BaTeJI8tt. 

Ilpa 6TJia.IJ)<e cucTew.iI :HcnoJI1,sonaHu ~K cTaHJJ,aJ)THUe npHe111t 
OT06palit~IOOI 'i1EU.~;1/n Tpaccnpon1m, Tail~'. npe,IVIOl!teHU Jl anp66~ponam,1 
paSBHBa!Oll~e ID{ MeTO)U,1,. yql1Tlli3810!11llC OC06elIHOCTi1 OTJ'.8,nKl,t CI{ff, . 8 . . 

·HMeHHo: ,- : ; <:':,~", 

- YJlOP.'J'AO'lleHHe ho6UTl!H, coxpaue1me MCTOp!Ul cy111ecTne1nrux nepe-. •"; ,- ._,_ ' .. . ,· .. - ' ' . ,- . - .. 
Memmx, MetJeime np6uec~. l:!~BapHaHTH,. m.niTaUU:~ •. 

OcHoBoll oTJiaJt.'<11 HBJIJieT<llI B03Mo:ituo.cTb " 

-:.11.ocTyna K•,;Tpo6yeMoti 11llqx)PM8UlmF KOHTpoJI.II ,nH}laMHIW npouec-
_, COB/ Kalt' C TQ'liltli '3pemm xo,na:ynpaBJiemm; Tak ll ll3MeHeH'Ari° B ,naHma, 

npepUB8Hllll npoUeCCOB', BOCilJ)Ol!3BO,IlUMOCTll COCTOf!HIDI IlpoUCCCOB. 

;_ Ha; oc~oiie· /rnam13a BO;MO~HOCTeh pacnp;c~paHemmx it ,ll;OCJ8TO~O 
cneIU$I'llHUX ,u;,i.q '3BM cpe.niiero ILJI/3.C,ca . Cl!CTeM OTJia,D.IU! ':Uoc .EC'.. H 3BM 
"MHHCK~32" 'IIO!ta3aHO' 'ITO. 3TH. CHC;e~u('bTJ!a.l(KH !W . IlOJIH?CTJ,io

1 

y,noBJie'r
BOIUWT 'oco6eHHOCTID.1 OTJia,nrot 'CKII no B03MOlK)iOCTJIM'. iocTyrra~ KOHTJ)OJIJI, 

. nocripo143DOJU!MOCTll :, qJOpMaTaM . OToelpa'l:~HHfl 11' cnoco6aM no,nK.'00'1e1rna:. 
OTJla,JlO'll!HX 'cpe.nci:s'. B pa6oTe trpe,nJiarii~TCH pacui11peirne B031,:0Jr.HOCTeA 

''cymecTByroJW nporpar.11.i OTJI8,ItKH n' J[Kasml~bM' IIJiaHe'; KOTOp~e: o6Jier:wR 
chi' OTJia.D.KY CKII H ,npyrnx CJrOiKHl:DC 'nporpa~:;[ " : ,, .. ' . ,; . 

·. ' :·:.:-;;,·,-,; . . , . .,. ~,; •"~. ' , .,. ,. ' 

riiaBa''Y: nocrurn(e}ia · ltCCJie,nonamoo rioiipocoB 3q',¢CltTlU3HOCT1l CKII, 
. ,nonycitaJOmeii .l(l'IMOrOBOe nporpa.'>!MHpoBamie• llI onepaTHBHYJO o6pa60TKY 

•. akcnepRMeHTaJibHUX ,naHHl:lX, 3arpys1m 06opy,n0Ba1IBH :=mu B pasJm1JHHX 
. P.eJUIMax ee 3KcwryaTarJ,HH, KpHT.li'iCCKHX 3Ha'tlermfi HeK0T0pl:lX napaMeT
poa,· xapaK'repll3Yt)ll1llX llO,Il06HUe CllCT8MU, T.K. HCCJl8,JtOBatme nepetmc-
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· Jiemrnx.nonpocon 'Il)e3BWiafiuo .BrutHO ·.I(Jilt,. npaKTmu:t::Ilpn:·nucfope. MeTo
rj(m RCCJie,IJ;OBal:llISI IIpe,IUIO'<l:Temte 6WIO : OT.Ita.HO. HMHT~OHHOMy MO,I1;eJI11-
ponamno, T.K. oHo_.rrosno.l'I.l!eT penrnTl>·. Ha· Mo,nemr, cK0,7II, yro,n:no ;6.71lI3Kott 
It peam.Hoti: CllCTer.m, rrepe'lHCJiemme sa.n;a'<l:ll, ·rrp:n-qeM nosMOXHo ·roe Jior:n
-qec:itoe __ · pa30lleHIIe -U -IIOCJie,IJ;OBaTCJil>HOe . Hsy-qemre ~' Mo.IteJIHpOBamie ocy
meCTBIDIJIOCl> Ha Sisuke liMilT~oHHoro Mo,neJIHponaHHJI GPSS · ·Ha -:• · 
EC 3BM,. ·n:Me10mero . He:itoTopue rrpemljTJJleCTBa .ItJI/1 oimcaIOOI no,i:to6HH.X 
cn:cTeM, rro -cpanHemno c:,npyrilMH H3H:itrum nporpru,oorponatrrur~: paccMoT-

)leHHllt3? _ ,nuccep:rarµm. , -• 

IIa:itowreHI1e .ItaHHH.X .I(Jilt Mo,ne.mi:poBamui .OCYJileCTBJIIJJIOC!, C·IlOMOIIU,10 
IIO.£Tpoe1mof \t;j>~p~iu _ srumpoB Ha cos.nalll!OH .CKH. ·.Ivm no,Il;KJilO'qeHWI 
ee B Tpe6yer/JHX TO'<l:Ra.X li Btma'<l:ll pe3y,1II,Ta'l'OB 38.MepoB llCil0,7Il,30BaJUlCI, 
CYJI!ElCTBYi)lllM oTJIDJ{o'<l:HM 'miorpaMMa', ··~fo· jMeiiimwro .Tpy;ioeMI<OCTl> • ...;: ' • ' t ' • - ' ;~·· ~ • '.. . ' . • i . . " ' - .. , > • •,·. • • • • • ". paspa6oTrur nporpaMMH: saMepon. . _. __ · · · · ___ . _ - ' -, : ,.- . •. '' . .,- -,· .,.-. , .. _ .. , ~ ,_ . ,.,,,., 

•· ' B ~a6o;e ~1~ie~;;n~c~ TaKHe ;~~~eHTU cncTeMH, Ra;· no,nc:ac-, ; \ " . Ter.ta. ,nuanoroBoro nporpru.1MHponaHHH , ynpaBJieHHe . qiaMa.MZ, __ HaKOMetme , · 
: •· o6pa6dTKa ·s:it6neplri.1eHTaJII,IillX' .ztammx, ,i:tllcneTqep~ :: , .' • .• _·:. __ .· 

o6l!laH CTPYRTYik Mo,neJm nso6pru;teHa 1ra ·pnc>4. ·· · · · 
OrmmeM 1tpaT:ito Texmmy •nocTP9eHJili f.io.zteJIH~ · 

,- ,-,~ nponecc noJII,sonaTeM>{Ilj) npe,n:cTaBJieH B Mo,neJIH 
' ·, 'TJ?8.?3ajtTqM'' . IIplflieM na~eTpU. TJ)8k3aI(Ta ', OIIHCUBaIOT -'npROpR'l'eT; a6oHeH

Ta, Tllll ,BUIIOJIHR'.8MOii .I(Jilt Her_o: ,n:npeRTHB!:l,, KOJllili8CTBO · llCilOJil>30BaHlWX 
pecy:pco~. xa~TepttCTHKllC03'AaBaeMIDC HJm HHTepnpeT:apyeMWC qialtnoB, 
HHTeHdimirocir, .H oc5-kei~ sfcnepmmHTmiioi lmqlopMaUIDI H _T ~'A~ 'l'paH9-
8KTll .I(BllXyTCSI B 'Mo~eJilI· OT··oJidru(it d.iroKy, 'j1p~er.£ ~ 6JioK Mo.Iie-

. JIDPY8T : OIIPe.n:eJieHHoe 'Ae~ctlrae peaJ!l!HOtt: CllCTeMU HJlll adoHeHTOB:. Ha
''.:( ciop_ li()l3C)}f .nupeKTHBFJ ,' "?~HHe. ';iuicneT'<l:8pl13aIOOi'i ;·: ii.~ .IIoCJie ' - npoxo~~~ T~H3aitTOM .6JIOKa, ~o,n:eJIHpyioniel'O 'Ha6op ,Itlll)eKTliB!:l, B :·,' -.·_ .. ,; _..,· ,, . ) .' . ·_., ·- --~ .... ; -~. _.,~ _-_,_, . ~ ·.'.' .,~ ,i_,., ....... ,\ . , .. (?.OOT~eTCTBlllt c. a~e91tHMB ~ •· pacnpe,n:eJiemu.r • reHepnpymCJI : ·s:'1mc.rui; oimcmfuxtme jfupekTmiH,•''inr.iiH' Mo.rie.impyei:iott ltMTM!,HOCT~ 'n . ' - . . . . . ';' .·._. . ': '· ! ' . ·,, .... •". ,_:.;. . •.•.· : - ."" -- •..... ·- ; . • ,,. "': ,. --- ' ' T. n~ , IlOCJie 'llero TpaH3aRT HanpaBJI.l!eTCJI K 6JI0RaM,' MO'A8.71lipYJOllll'fM 

peaJm3amIDKOHKp8Tlllll:,,ItllpeKTHB •. 06lllYJO ROOp.JVmruunonpoiieccoB BUIIOJIHSi8T _ iiiicneT'<l:epcronf Tpa.HSaRT •. · , :· . . ,. , · . ' - . -· . . . - .,,. . ~ ·'. ·.., . . . ' ,...,· .. - . . . ' . . . - . ~ . - - ·; ,.. , ! 

. __ ~- 2 . .....: 

,-.,.-_, __ ,. 
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TepMIIHa.m-
' 3KcnepIIMeHTaT0J)OB 
lf IlJ)HKJia.IJ.HUX 
nporpru.1l'1llfCT0B 

· Ilpo.I{OJDKeHRe _ mmOJIHeHHSI .ItHIJCKTHBH: 

{}qepe'All mi J?Ell?_Y!)Cll ·;_ 
Knw,,epmi:Jw• I(• M•,-, 

~H .J~ :J:, •" 

,. 
'c•! ,.· 't· 

. . 
---· - 't, .,,._ ,,-, 

-· llimeJtTlIB!I; _::. - -
; : ICpiTepmi:-e,,i-;!'w,;;S 

·:j:, '. 
---~~ 

' qiaibrru.m 

Cnpimomme· 
__ n ·: .rtP• 

S!mepneBIIe -~uiro.mieitrur ·.rtnp~KT~U ·. .. ' 

' 1 •, ,. ,, ,_ ('11 , ,.~ 

Pirc~. 4~ 06l!laH CTJ>Yl{Typa;MO.I{eJllI; 
• . . I : . . • . ~ • ._•, l ,./ •• • 

~ ';:'". 

IIru.uiTi 

;: Wj - BpeMf!. oxru.riamm 
iij·- cpe.I(II.i!irkmrua 

<;rqepe'All, 
Mj - MaKCHMaJII>HM . 

.IVmHa:o~epe.I(H 
t - BpeMfl: :B1:1no.imeimH 

,nu:peKTHBH, 
T - cpe.I{Hee :npew.s: 
· ,. BHilOJIHeHWI · 

K.j - K03~HeHT 
_ sarpysKM' 

. ,S; o6r,'eM IlaMf:rTII _-,
L - wraHa '_6yq,epon 

' 
:) 

~,'. 



HcCJICJ:tOBaJrnc1, '!e'I'upe r.:eTo,1:ta peaJUrnaJ.Um cBommra )tHMOroBIDC 

cxrcTeM uuTepnpeTnpyroniero. THna, a .TalO!te BJIID!HliO 1reK0Topmc cpa1CTopoB, 

KOJIHttecT:aa.a6oHeHTOB, B. 11acTHOCTII, Ha a@eKTllBHOCTb c:ac-reMJl •. B 
, KatteCTBe ~aCTlillX. ~pllTepH~! aqxpeK'-:lIBHOCTH · ucnoJib30B8.IDICb. 1\m~ .. Kwt -

KOaqxpnn,IeHT'llCITOJII,30B8HRR nponeccopa.u KaHana,.cOOTBeTCTBeHHo. 

'Wj- cp~.Iihe·e npew.a oii.namm B j-ofi O'!epejut; nepoSlTHOCT:& 

noTepn 1mcpopi.mwm 'np11 ·6yipepmiail.im iauHIDC~: o6nmH 06:i,eM naMa:TH .. .tVUt 

6yqiepon _n ,npynre. ._ · · ' ' 

Ha npnne.n.emwx HIDl(I} rpaqmKaX pnc. 5. I-5.4 nso6pruiteiru HCKOTopue 

p83YJil>T8Tl:l W.'!UTllµI!OHHOrO . MOJ:teJrnpoB/c!Hlf!I ~ 

. OcHonmw pesyJibTaTH pa6ow: 
; . ' " .;, ~ .,,. ' 

r. Paspa.60Ta1ta n ncCJie,nonana · opramrnaJ.UUI ,1:tminora aKcnepmmHTa

Topa C Clill ·~ ynpaBJiemm 'anTOM8TH3aJ.01f)il b6pa?OTK11> a~cn~pliMeHTa 

H peannaonan cneniirumsnpoBamll_li_f JI3lilt ynpaBJ!eHlm, . opneHTllp0BaHlWR 

Ha HeltOTOpl:Ii(KJiacc aKcnepID.leHTOB. :, : . . . 

2 .. Ilpe.n.noJKeH · cn~co6: OJ.JraHH3aJ.U1~t;noicYcTerir :o6pa6o'i'rut aKcnep~-

. MCHTWlillX :naHHWC B .peJ!OO!e Henocpe,nCTBeHHOro .nocTyna. 3'Kcnep1IM8lt"'.". 

TaJil,HOro 06opy,1:toBaHWI K qBM, JIDJISnOmIDCCff -'iaCTbIO Clill, nosBommll(Htt 

38 . ctteT CHCTCMHUX peweHnil ocymeCTB,/IHTI, oqHOBHhle 8Talll:l pa6oT aB.'1'0~ 
MaTHsaumi' aKcnePHMeUTa,. 06Jie~•qaI011U1ii C03,JJ.ami:e KO):{l<p0TH~ no,ncHCTe~. 

:. 3 .. Ilpe,nJIOJ!teH H an~6apo13a1i .no~TSTO'lHO: 0611U1n ripmmmi opl'~HMSa• · 

ttmt' Baa.11MoJ1.eflcTDwi .u,aa.noronwc sta1m0Bb1X · no.nc1foTdM · c tr.ItpoM crm, KO-: 
. . '·\·' -•·;' ' ~' " . . · .. ', ':-· . . '. ' ' . '••ii { . . . ·.__; 

TOplltt MOJE8'1'. OHTI, HCnOJIL30B8H npH peE!Jlli3ru:(Wt no,noOHblX CMOTeM. . · i .. 

· 4. Ilpe,n.,tOJKCH cnb~o6 pea.mrnalJ,li~ :.fum~tie,oKoro cyne~riM;OJlll ,. 
ll0JII,S0BaTeJISI B Clill, yt!li'l'blBS~llllin ,nHHaMimy'CKll~:o(IxiJeKTHBHOOTh OTia.n-
lW H opraHll3anHIO Clill Ha· 3BM ope,1U1ero KM.Cea~ . • . . . , . 

' s.· Ilpe,ttJt0llteHa· H HOilllTSHa MeTO~~ O'l';a,n~ ,ynpa~, nix>rpaMt,t 

CKII, npeiutollteHU onoco6u ·00BeJ)!Ue110TBona1tM· cpe~cTB oTJia,rum''-0 yqeToM 

· oooCSenHoc'ieit onepruuiomtoit oCScTaHOBRH CKil. , · · ' ·' · 

G~ noc'rpo~ua 1in .1t31:IKe Mo.neJmpoMHM GPSS· · HMHTat.U10HHE1St 

MOJleJllt. men; ·y,mTl:llilllO!JlM. W:LJili'qHO · ll0,ItCl1CT8M ,nHMoroBoro nporpru.'!MMpo~ 

BaHM H ocSpacSoTrut. excnepHMOH'l'a, :a npo»e.IteHo. HCCJie.n.oBaime ,lietto-ro.pwc. · 
cnococSoB pea.,msazun; _Clill llQ,!tOdHoro Tlina. . .•• ' ' .. 

7. Ha SBM cpeiuero KJiacca c.Y1J/lcT11eM anTopa coa)latto ripor:paMMHoe 

oCSecneqemto Ciill KOM11JICKOHOtt,, aB'l'OMaTH381U{ll Hayqnwc llCCJie,llOB8.HRtt, . 

nosBOJIJJIOute!! anro1wirna11posai1, OJI.HOBpeMeuuo .ItO I6 :mcnep11Mettio.a~ 
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0.2.'t! .. ;. --~-. ® ROJillll •. 8. RC-TOB 
0 22 f.JEPOSITM D peiiOO~e HaKOllJI. 

· . norE,... Ha HM1l ·· · · · 
O,2.0 , . · \ (ffi- Ha HMB 

O.IS 

0.1& 

0.14 
0.12. 

O.iO 

0.011, 

0.0€. 

a. oi. 
D,02· 

;, ,, 

·,o ~- 2.SO. . ..... ·,,,, 

. Pnc. 5. I. Bepo.1tTHOCTI, noTepn .. 
· ;rtammx B pelntl,1e HaltonJiemm . . ; 
.. I<a1t q/Y}OO.Um ,!tJilillll 6yqiepoB It:).c;;,;, 

ROJ!lIII6C'I'Ba .'3Kcnep:r,MeH'I'0B , 

1200 

tl00 

~000 

!iCO,. 

roo 
600 

. soo_1:. 

I 

Sn, .. 
Z O [ O]l<l)Ulliil . 

om,erl! naMSITII 
l 6 m 6yg1epoB 
1 

£. . K6ruiT) . 

i't 

12. 

ic 

s 

0 

-~ ,4 

:z. 

0 

(1~ 

- fe 
·1 .. ff•,·/· 
,. IC , 

' •• <~ 

A 

6ail'I' 
1(;00 •S-00 

Pie. 5.2. Cpe;:umfi oci'I>eM .rurna
rf.litiecIIB. Tpeoyerr.oi1 na.MJITH 
,nJia:.6yqiepon B pei!Ulu.e ,nBoirnoil: 

· 6yqiepHsaJ.U11! · '' ·• ' 
. ' ".~-· 

t,0 

0.9~ Koa®J. 
sarpy3KII 

.o.2~ UII 
0.7 

0.6 

o.5i 

L 
•·· o6~L. :rtamrux 
.I~oro aKcnep-Ta 

c.4 
no I nporp: 

400 r··· '500. 

2.00 

I00 

·• .. ·•::· ·.. . . .. . •·.•··s . 
· ·· . · . · ·• ==9K•· 

·· .. ,, : · ,~· :: .. n . 0.3! 

·. '5'~~'s' .•.. 5 .· 
~· ',;:.I" 'V ··. ·. :0,2 

J. 
·.~ 

·;rt.mrna •.: .. 
c5yqiepa.6aiiT 

'KOJllf'I. 8KCII_ep. 
YCTaH. _B CKIT 

o· .:lS'C SCO . 150 1000 

Pnc. 5.3. 06ntutt 06-iei(mmonJieimoil 
l!HqJOpY.awm Ka.K ,qiymmY.JI 06MMa . 
IIa.MliTH JlJm 6yq,epo:a Sn , .n:mnm 
6yq,epa H l{()JllfqCCTBa aRcnep:iweHTOB 

2 4 6 8 . iO i2. 14 

Pnc. 5.4. Roa(($rr(IreHT sarpys
IUt: UII KaK qi~ KOJll1'leCTBa 
8KCTI8pID,!8HTaTopon ll 'KOJJlf!IeCT
Ba nporpaMM o6pa60TKH 
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CnncoK onyc5mmoBammx pac5oT no TeMe ,nHccep-ranmr: . ,·-

I. r.M.Eym1T, A.B.CKatieK. 11:31:IK Oc5lll8HWI R npmn.um1,i oprainrsarnm •• 
cucTewz K0JLJieKTimHoro noJII,sonaHruI SBM "MnHcK-32". B cc5. 
"8JieRTpoHHO-BUt?liCJmTeJII>Hafl T8XHl!Ka H nporpaMMRpOBaIDie", Bim. 6, 
M., CTaTncT1ma, I974, c; !9-25. 

2. r.M.EylmT, H.H • .UopoWKO, A.B.CK8.1i8K. OpraH;lt3anrut nporpaMM oc5ntero 
,l\0CTyna B CilCTeMe K0JIJI8KTIIBH0ro Il0JII>S0BaHWI. YnpaBJmJOlllile ._ CHCTe
MU II MalllliHU, Xi 4, I9?6, c. 59~3. 

3. r.M.EyrmT, H.H.JJ:opomito, · A.B.CKatieK • .H3llK ynpaB.JieHHJt H Sl'.SllK 
rrporpaM11mpoBaHWI B cHcTeMe rAMMA. HsB. AH ECCP, ceprui w.-M.H., 
1~ I, I976, c. 33-40. - -

4~ r.M.EyrmT~· Jl,K.ByCJioB, ;r.r~JKc5aHKo:a,'H~II.CaBim; A.B.CKa-qeK, 
A.B.IltreJIKuir, B.r.KlxHoDen. AB-roMaTnsnpoBaHHM cncTeu.a .zr.im HK
cneKTpocKormH. (MaTep:muw XI BceCOlOSHOiLmKOJm IIO .8.BTOMaTHSanmr 

Hay,mux HCCJie,ttoBaIDiii. __ r. MHHcK·, 0KTSl'.6p:r, 1I977 r. >. MmrcK, l1TK 
AH ECCP, !978, c. I061I09. · - - : 

. -- . 

5. A.B.CKatreK. 06 OTJia,JUte ynpa.BJIJnOumxIIporpaMlJCHCTeM pas,neJiemm 
BpeMeHJI·. IlperrpHHT MM AH ECCP Ji 6(22), -!977. -· -. 

6~ r.M.Eyr<aT, B.A.&i.iiKa, JI.A.MeJiemeHKo, B.Il.MeJII>HHl{OB, .tr.MaxHa.11, 
H.IT.Camra, A.B.Crui-qeK, T.\T/~TliTKo:aai M~A.lllaMpHJio, 0praIDISaitM .' 
3KcnepHMeHT8.JII>l:IIDC -HC9Jie~0B8.IDitf myM0BWC npoueccoB B .aJieKTpommx' -
rrpR6opax c noMom:r,10 -qe.110BeKO"."Ma.IImimo:ll -cnc-reMu.- _lfaB. AH ECCP, 
cep. qi;-M.H., Ji 2, I97.7, c. 55-6!. 

7. A.B~C1m-qe1-t. Orru:T paspa6oTKli n 0TJia,ttlGI npo!'parm.mo:ro o6ecne-qeHHJt 
- '1-toJIJieRTHBHOii CRCT8MB 8.BT0M8.THSanIDI SKCile:pHM8HT8.JII>HliX RCCJI8,l\0Ba

mlii. TesRcu ,noKJIM0B BcecorosH. H,"."T, 1t0Hg). · .. -"ABTOMaTRSanHR · 
3KCnepHM8IITMI>HUX HCCJie,nOBSimft", Kyii6WI1eB~ !978, C. 62-63 •. , . 

8. r.M.ByrmT, A.B.CI-ta-qeK. He1-t0Topue B0IJpoCH Mo.IJ.eJmpOBaHWI ACID! 
I-t0JIJieKTHBHoro Il0JII>S0BaHWI •. B c6. "MeTO,nH H cpe,nCTBa SBTOMaTH- _ 
sanun iiay,mux xrcCJie.IJ.OJ38rHlltt". (Ma.Tep:aa,ra, XI BcecoiosH9tt lllI-t0JW 
no aBT0MaTRSanuH nay-qmoc.ncCJie,noBaHRtt. r. MliHCK, OKTsr6p:r, I977r.), 
MliHCK, l1TK AH ECCP, I978, c. I35-I38. . 

9. r.I{.A3apenoK, H.J{.KllMeli.noBa, A.B.CKa11eK •. Be,neHl'!e apxRBa II3M~pH-
TeJII>Hoii :imqiopMa.UHH B.ACllli, Ta.M,xe, c. I32-I34. · . . ~u 

:'Ut-1.ti-
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AT 2 Ii 01$:9._L_ Ilo.nrmcaHo R net.Tan! _ _.2.tldlZ.~,l.5 ________ _ 
(;lOpl',iaT 60x84 I/I6: 06,,eM H€'1,Jl. I,O:Tuprut IOfS' srrn. 8ar;a3 _]J_ __ _ 
Becn.naTHO. Ome-qaTaHo Ha poTanpN1Te HHc l'\lTy·ra Texmi-..ecr,;of' tmC!ep
ueTmm ·_ AH ECCP. tlrncr;, Tlmornmlrimsr 6. -


