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Pa6oTa Bblno;metta B rocy,napcTBeHH0M uayYH0M u,eHTJ::e .Pocc11iic1wi'i 

¢e11epau,m1 - <PH3HKo-:rneprernyecKO;'A 11HCTIITYTe, r. O6HHHCK. 

O¢11u11aJJbHble 

onnoHeHTbl: 

/ 

,'.\0KT0p ¢11311K0-MaTeMaTil'Iec1rnx Hay!(, 

npo¢eccop 

IHKHC M. r. 
J\0KT0p ¢H311KO-MaTeMaTll4eCKIIX nayK, 

npo¢eccop 

,UAHHJI5IH r. B. 

,U0KT0p ¢H3HI(O-MaTeMaTll'!eCKIIX nayK, 

npo¢eccop 

WYBHH IO. H. 

BeJ\yrn_all oprau113a1urn: HayYHO-llCCJJe/l,OBaTe.%CKHH IIHCTIITyY llll,epHoi°r 

¢11311Kn HM. ,U. B. C1w6e.%1~1rna MocKOBCKoro 

rocyaapcrneuuoro ymrnepc1nern 11M. M. B Jlo­

Mouocosa. 

3aw_1na C0CTOHTCll 27 /l,eKa6pl! 1995 r. B 10 43C0B Ha JaCe/l,aHIIII 

cne1111aJJ1!3Hp0BaHH0fO C0BeTa ,U 047,01.05 npH Jla6opaTOp1111 ueiiTpOHHOII 

¢H3HKII IIM. H. M. <l>paHKa II Jla6opaTOpHH llll,epHblX peaKU,HH HM. r. H. <l>JJe­

p0Ba O6be,llHHeHHOfO HHCTHTYTa llf\CpHb!X 11cc.1e/l,OBaH11ii, r. ,Uy6ua 

MocKOBCKOI1 06.1aCTH. 

C )lIICcepTau,Heii M0)!{H0 03HaK0MIITbCll B 6116.1110TeKe 0115111. 

ABTope¢epaT pa30CJJaH « 

Y<JeHbtii ceKpeTapb 

cneu,11am1311posauttoro coseya 

» ......... 1995 r. 

nonEKO A. r. 
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OlilllAH. XAP~KTEPl:ICfl1l~A PAGOTbi 

· AKT~an~iw~1, npo6neMhI. 

O.zmoH HJ 3~1.ieqarenbHblX oco6e1iHOCTefi npouecca·;e.rieHJt~ Tll;t(eJl~IX 
' .. , . ' _,. ' . . - . ,,•. ; -

n.nep •· ,IBIDleTCll •iimpoKHH. cneKTp.; Mace·. H KHHCTH'leCKHX 31ieprnii 

06paJy10lllHXC.ll ·.OCKOllKOn: , Xapa~r~pi~cn;1<1i ..• coorn6crnyio~HX 

pacnpe.uenem!H. co.nep)l{aT n, ce6e YHHKllilbHYJO m1¢op~aumo O. cnoiic-rnax H 

. 3al\0II0MepH0CT.llX . .. unipoKOMaCUIT;611oro' .. l<OMeKTliBH0fO , _i:uimKeHHJI 

ll.riepnoii r.iarepHH, . llp'lriiiUIHM "npe.uc-raimTeJteM .KOTOporo >IBJllleTC,! 

'n,ncpn~e iierienne'. 0TKpbl;Oe 6~Jie~ n~nyneKliHaJa~ [i] ~~ri~;mf ~ec1,im 
. . .. . . . . ·. . . . . •· .. ·( <. , •.. , 

IIHTeifrunno . itccrie.Ltoiianoci, Ha npormi<emuf ,llecllTIIJleTilii; paJBIIBallHCh 

. 3~cnepi1r.teiffaJihHbie, MeiO;bl, yrny6mmi~c1, T~Op;m.;eck~i~ npeni:Tanrr;~~SI. 

O61,eM' . . HaKonneHHQH . HH~~pJauiiii .· .. nolicririte . . KOJ1~~cane1i . 

. Crai-11cr~•1ec~Ht!: C n · ... WIHa~foq;~KJ;e hcneKthi. bpm:i~~ca. ',ijyqeHhI . )Uill 
:ACCH~OB nemiiunxc,1 ~H6-e~, 4JopMllJJYe~h;x\t p~aK~H~X ;- ~yxiionar.~11. -

1· . - ,, . , , ' -

3ITeKTponaw,, · raM°Ma-KnaHTaMit·,. J'll)Kem1Mn . 1foHaM1f 1t 3JiervieHTapi11,1M11 

>rnc;n~aM~' C 3Hepr~eri h~_-n'e~komKIIX · r:3B.:; ri~~JIThi \/ ~fit~~JICHl,1 [2] 
,. -:: .- ·,•, -·, . .-~·:,,,;•.-·· ·:,._.»,. • :,· -··._ .. '1-·':·-,,> ..... i'.<,-•.c~·:_' -·'":" . _ 

.. ;, . npaKTl!'ICCKlf nee' rno6a.n1,Jt1,le JaKOHOMeptm~lt . UpOQCCCa, •, o.nn,aKO 
. ,, : '" .• ·- I . ~ ' : ., 'I- • '• ', -,-'.,·" "'. ·• ':;.,. ,',,, ·: ,:,:.,_ '."•,·, ,~. 'C •• '~ .1._- ·,·. /· • ,•· -. _. .' .·, -._ 

HCYJ.l0BJleTBopeHH0C1'b llCCJICA0BaTenen yponneM. JHaHHfl. 0 ,nenenmt im.ep, 

.• 6yju, ti.J' foo1miHi11,1ii "~" ~bI~y~eHtthlH pacnan; b;c-raeyci ·31-; CBHJa~o C 

rny6oKoii · . . .U:erarill3auiteH .· Hccri;;~Bamiil, · c~:Oco!5iioc:r1,ro 
,. ' . ", '.. , ,. 

Jkcnep11MeHTaJihHOro ~ BhI.iteJICHHH H ilJ}''lCHlfll . oinerrt1IblX . cta,nnfi , . 
• : ' / ,,, • -. _, - •. ./ ,; , J". ' " • 

3BOJIIOUIII.: RJ.(pa OT b6pll30BaHHJI icoMnayH,n-cnc-rei11,1 :;,:io 'pa3p1,1na enia 

,. 'qcKO~~- O~o6i.tii JIH;e;ec n rio~e.riiine ;O~bi ~~;;~IBaCT llb~~cke~~e ;~Koro. 

T011icoro' II . ,,e~1pocroro ;.: aonpdca,~ .·K~K CTpYKTypa •. nonep:imoCTH 

n~t~HUIIMblion :me~nm JleJtJIJerocR· ,!Jlp; ;la n~J~11iix ·cnuuu1x flJ)0Qecca'·· 

·. 'n~ite·u,rn: BKmo'lato·rit,ix npo~o)l(JlellJ~e ~6mi~II BCJJIIIIIHbi 6'1;p1,~p~ : II .nru;ee 

BIU;On, llO ;O'l~H pa:ipi.raa. fv1ep6it '6rri1J~~i/ pa:1pbIBIIOii KOH~J;r~ati1i'11 : .. 

, . ' CHC;Cilhl K ~o/1(jl1irypa1ui11 ~emr~Rdii ~i6il(CT CJJ;~;;;~:no~H~t,1 x~i11;,·1tl!ecKa>1 
:)ilcphul ' napiu,t~ ¢parneifroll, . npellMYlll~CTB~llll

0

0' onpe,i~JSl~~l~H . ',;x 
< ' C /' '• • • ... • •'• • ••: • 

t 

l
r.'o;. in. _~e:·.~!;t~S,t~~cii·.·. l 

i:mt~!i~X ac::~,e~~:aum.l \\ 
·•. . ,·iSfti5JlfttOTStA .. -~ 
'·;~-"- ~- ,·••.- '~~~,' 

" 
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KYilOHOBCKiIM J33aHl\lO)J.eiiqnneM. TioJT0;._1y 06Hapy)Ke11Hall B Ha'Iane 6_0-X 

ron.os JaBHCHMOCTb MaCCOBLiX pacnpen.eneHHH OCKOilKOB OT itx CYMMap~IOH 

Kl1Heni'ICCKOII 3Hepnm (3) JIBIIO yxa:J~a Hanpan~eime i1cCJie,llOBa1Uttt 

npl-lpOJJ.~I y'lKe ~i'Jaeci'HOH K ;o~y -~peMeHI-I TOIIKOii CTpYJ(T)'~bl CTTeKTpOB 
. .. . ~ . ' - . 

Mace, ycpen.HeHtlbIX no BCe~f peamnyeMbIM B JJ.eJieHIIII .rteifiopMaJ.1HOHHLll\l .. 
• • •• ' ' - • < ~ - • • . • 

napaMeipaM coc-rainroii CHCTeMbl. CTaJJO llCHO, •ii-o BCCb 3Tan cnyc1m impa C . 
. i. ~ ,. 

Bepll.lHHbl 6iipi,epa B TO'IKY pa1p1,rna MO'lKeT cymecrneHHO BJIIIJlTh Ha. 

. na6JI~n;aeMble. MaCCOBLle ~acnp~n;enemlll OCKO~OB'. On.naxo JJUlll~ a KOJll.le 

· ce~;HJJ.edThix' rOJJ.oil ·6mit~JJ.apii.: yciiJIJtllM npenMymecrnem;o. rp~nn 

lnt6-!f'cyra Jl"~y3-Jla!;)Ke~eH~, rpeH~6n1, [4] TOHKite CTp}'KTyp~I CTTCKTpOB . / . ·; . ,- ' ' . - ' . . 

. Mace OCKOnJ<OD CTaJJH HJ}"lancii CIICTeMarniiectcH . . . ' . _.- .. . -',. - ,.,, ' ·" . 

. . ' 'Orpm,miur . HaK~rinenualt . crimicnmi ,i BbJCOKOC Macco~oe II 
• • , ~' • •• , < - • • • • 

_JHCJ)feTH'ICCl<OC pa3petiie1111e_ycraiIOllOK TT031l0Ill.fnn .JI;me)!CHO ycral-!OBl!Ti, 

. ~a'lKUblR ~airr: TOHKH~
1 

crp~~l paci;pede~emin qiparMel-!TOB rio Macce JI 
,. ;.· '.- -. . , ,. . .. · - ... ., ', . ' ' ,. 

Kl!IIC11l'IeCKOH ·3Hepi1m OK~3cUIHCi. He HCJailncm..iblMU JJ.pyr or,,zipyra .. -K . 
3TO~fy speMeHll B rcpJi.iamm rpyntiol-i Y,. Ep03bJ_6i.t!}Ii Bl,JO~ITIICHbl pac:iem 

" ' - . ' ,. ' .. '•"· .• . : ' ,. -.. . 
[5] ' IlOTCHUHllJibHOii noaepxtroCTH xorronnoro . nerrllme;OC$! ' . ll,!Ipa; 

. oc11ona11m,1e ·na Merone o6orroitetJnoiL; noripaa1m CrpyrnncKoro. · 

J,Jc~o~b30ila.JJacf ~ocratO'IHO . npcicraH: arrre6panq~c;all napa1,1t~rpH3a;~m1 · 

<f>opMM )l~UllllCroC~ rin.pa:B UibIH~Hqec~HX l<OOPJ.UIH8Ta~: a ~a TTOJJllHIX 
' .• - . • .. , t· ,,.- -

Cta)J.llllX JaCC.!J,,'IOBOf'O" )J.BH)l{CHIDI ~. napaMerp113auID1 conp11KacaT01l!JIXCll 

etpepomtirn. PaC-tJ;i-1,I mum yJiHBHTeJI~llb;ii P~YJILTaT, Y'f~ITb!Eiall npocr<:JTY 

;t orpanH'tcHHocn. Ha6opa. napaMetj)~n · MO.rt~.im. ()K~anocL; •1To n.e11e11ne 

JJ.rtpa pa:3BHBaCTCfl B,UOJib xopouio shineneHHbl~ HeJaBHCHMl,IX JJ.OilllH Ha 

ri~aepx11ocn1 . ri~TeHUl~aJibHOil :mepnm iiacc-CHMMcrp'wmoii . .II 
. . ··.·:.<,.' . ' ' -. . 

.. UCIIMMelpfflmofi 1mn01'h·JJ.O B1'opoii 0
l!Mbl; _6ap1,epa, rn.e acttMMeTpH'Jllall 

, ·_ .ri~m;Ha npereprieaa~. BernneHHe (6i11fiypt<a!.1Hl0 ), ~ pac~a;allCI, ~a • omlTb~ . 
. _,_ • '. ' .. ,:, ,' ..1 . ~~- . .'. '. ,· . . .~ : ' . . , . ' .. 
. TaKn · 11e1aa11rnM1,1e nomm1,1 (B · cMMc..'!e 0Tcyrcra1rn npoucccoa 06Mc11a). 

-norry•mtiume Ha:mamill ncpaoil n 'BTop~ii c~imnap;HLtx (Cl. C2). 

. 061.~CliCIUfC •' CTp}'Jnypt,J, K!lk MaCC~BLI-~ . Yn,; Tai<. - It_ .JIIC~feTJillCCKIIX 
' , .· ~ . ~ ' . ' 

f 

· pacnpem:nem1fi OCKOJIKOB YE- , BKmotJall JJ.Hcnepcmo :3Heprt..-r11qecKoro 

ct1e1,.,pa, e~~CHl{O .. BbITei~O H3 _ npe)J.C'rllBJieHHOii K~prn;lbl ,!J,Cilel!Hll .· 

·-~n.pa:· _ flpeJJ.CK~JaRTT!>lia~: cuna ·l\loAenn 6KaJa.tiac1, . necu.m · a~,·c~Kofi. · 

Tu1aTerri,11oe .. 11ccneJJ.OB',itt~e l\taccono-JueprerH'IeCKHX .pacnpe)leJieimH 

(l\13P}ocK~JI¥0~ cnO;l~HH~rq n.erieniui"-i52Cf o6napy,i.m;n KpOMe KaHan_~~. 

CI, Cl,' • c~epw~1~n6ro (Macc-c~MMerp11'IHOn>) ~me··· o;,m ,l\;accoBLIM 
, .. .. . '. ~ : . ' _;. - . -
. Kaua.rr (MK)J,) - . cynepKOpOTKHH ·_. [6]; flepsomi•IaJIJ;,HO IIHT)'IITHBHOe . 

• • .• , , -- ·,,,. r 

npe,llcrasnem1e M3P 
. -,. .·,- I_ - • ' 

06octtonau11r,11.-1 reope-rw1ec1rn. 

cynep1m,:i1-11.111~fi raycc11a11on OKaJa.noc1, . 

. Ha ~OMCHT nocraiiOBKII npC,llcraarriie~1oli ,imKe pa6oTLi ~ 1985 fO;'.( -~ 

... • B . OTH~~eni,1~. &py1,.~p1,1 ;~:;TC;iUUaJihlim1 • no~epxtt~CTH ~;ill~1eroc~ ll;tpa· .. ,. 

BO~IIHKna' npoiueopeqn'siur ·c1rryari11ll. ' C o.ri11oi'i'cropottbl, TCOplllt ;'.(a.'la 

IJOJIH()C -OHIICal{HC 110Be~Xi{OCflt, '. }'Ka:Ja~a. 06.iia~b _ 611~ypK~~lllf,, Mei cc- -. 
~cn~rn~n~Hc;fi'· n.om,~M • H . iipeJJ.cKa:i~a : Kon1~'I~CT~o ' 11 csoiiC'riia · 

~accon1,1x Ka!HUIOB MK.I{:. B TO . ;.;lc~~~AI~ -11~;ae.1n1o~ial1 q;i~b-

3KcnepHMCffraJihHOH;_. ;i;.i¢o~i1auuu •. He _Moma 6irr1, . Hcnocpe.n.CTBCHHO 

·• '. i1cf10JIL30Ba
0Ha LU!ll. [!O/lTBCp~ei11i/-reopeTH~CCKHX rio1io~eH.Hii:. K ioif {. \ '.' ... '•' . . . . . ·.. '-' ·,. . ,. .,.-_:; : . :··. ; .< '._: ,'. .. · ·.·. 

)KC, Hll O,llHH orii,'rr He .6bm OpllCHTllpOBaH Ha -nQi-tCK 06.r1aCTH fot$}'pKau1m . 

fl~fJBOHri'!i1i:1iOii ~o~nHbi. :''.no' un'u ;IOC.~~- npOX();t;JlCll~I~ sepdiu;i1,/ 6ap1,ep~ 

·. ~eri~mrn; . a ll~leHHc/ 3TO -llBWleTCll .- H~~;6oiI~- Cy~ecise;IHbl~. BO!IJJOCOM . 
,' -~ .·: •.'. :•' .'.: >'·' . ~._·, ''. . .· .. :·_..;_,.<. (·.'-· . ,;.' ~ ·. ~- :- . ' ·;· 

OOHlfMaHltll '' C'fPYICT)'J)LI .· II np1ipO;'lhl. na61110.uae,..1,1x _csoiiCTB . M3P 'H 
. ·. . : ,• . . ,.. .' -·. _· ' - '.. ... : . ; ' . _ .. ·.· ' ' . ,, :'. .. ''.. · ... , - ~ . ' - ,, : - .. 

npouec~a neJii!Hlill B,1.1erroM, A1rnJ111j''yf.~OBLI)(. Koppenll[llfll M3P OKaJa,1c.1 ·. 

r1pi~nm1ri11a;h~ILI\t r(~6cori10rnonJ11cm.e.rtOBUHHLIM;,: . . . . ' . 
. . . . . · 'dc"?ib p~6dii:1 .. _ 

Opunu1mi1an1,Ho 3J.'~nep11i1cuniJibHall J.uta'la cra11uiiai:& c:1e;xyKl1u11A( 

: o6pa:lOM: ilOK,l"JclTb" ~ymecr~oBllHII~ HeJaB,IICHMMX. ll0.'11.JH mi. nonepXl!OCTU 
} ' . - ··• 

noreuu11a,1L11oii 3Heprn11 JJ.CJilluterocit llnpa :·-onpe.U«!.1HTb 11x.: Ko'.1w1ec-nio. · 

caoik~s\1, Bh1iic1111-r1, __ pon1, 666:16;1e1111~1x"°: .t 0

furi:c11mir;ia111,1x 1¢ieno11, · 
·- . '- . . ' . . ' ·" .. ' . ' 

oni>c:i~II;ITb ,06nacr1,• .Jle-IH:1J,,iu1_ M:~cc-;1citMMt.."TpH'IIH.iil ;IOJUlilLI: P~1uc1111e ·, 

npo6,1e~1b1 -. ~n~iiMb;11>I;o:111ii~!llmlll, :ip)T 

,·'. 



, . 
.' 

cnoco6a~m.· Bo-nepsux, ncCJieJJ,osauneM M3P n yrnosbI~ pacnpeJJ,erre1mii . . . . . .. . . . i 
~CKOJIKOB npu H3Menemm :mepnm BHOCHMOfO B 'H,[.(pO BOJ6y)KJ:(emrn, . 

. noKpbIBaJl o6nacTh sepumHhI 6apbepa . JJ,enemrn, na6n10JJ,aeMoi-o s -

l!HTerparrbHOH sepOJlTHOCTH npouecca. Bo-BTOpb'iX, '·. IICCJieJJ,osa1meM 

aHarrOrH'lllblX . CBOHCTB OCKOJlKOB · ~pH or6ope . ~6bITIIH pacn~Aa 

cocnuiHoro JlJJ,pa nplL pa3HbIX ero JJ,ecpop~!al.lllOHHhIX napaMerpax Ha BCeM 
. . . . •. , ', . 'I . , .. 

UpOTJl,KeHHH JJ,OJlllHhl OT Cel:(JIOBOii T~qKlf ,[(0 TQqKU Ha1i6onee BepOJlTHOrD ·. 
• ,• C • • , • • 

pa3pbIBa ~JJ,pa Ha OCKOJIKH. 

HayquaJl '11osm11a H n8aKiuqecKaJl µenHOCTb pa60Tb; 

BnepBhie. B MHpOBOH. npaKTHK~ ..•. · ~po~~JJ,~Hbl BCeCTOpOHHHe 

. 3KCnepnMeHTaJibHbie !lCCJieJJ,OBaHllJI MaCCQ~hIX, • 3Hepre-I'H'leCKHX U YrJIOBhIX 

pacnpe.riene~nii oc~om~QB JJ,eJieHHJI ypafia: 6bICTphl~H neiirpoHaMH n~H 

:mep~HH . so:i6y>KJJ,eHHJI. K~Mn~yHJJ, ' ~HCTeMhl Htt)Ke Ce,wlOBOfi : ;fO'IKll 

UOT~~UH~bHOro 6apbepa. ~blUOJIHeH&I ~Ub!Thl C . Pll.D:OM J1JJ,ep-Mn111eH~fi, 
\ ~ , ' . 

; np1me,n11111e •.. K ; fia6moJJ,eHHIO Bee~, OCHO~HblX CBOHCTB nmiep_xHO(,'TJf 
. '-- . . .. , . . ' . . ' ' ' 

n0Tefiu11arri,11oii :meprniI TJl)KeJIOH JJ,eJIJimeilcJI acnMMefPH'l!lO .11,nepuoii . 
•. ·, .-: ' ;, -. ·. _·, ' . ·-. :: .• '. ·-: .. _·. , ·-:~ -~.,_ -, .. : ·; ' _: . _-_'. - ; 

cm:reMbI, 'ITQ no3sonl1Jlo c,nenaTb 06oc11osaHfn,1u BbIBOJl. o cymecrnosamm 
··.: ' .. . :· , -_. '· . --·,.: . ' . ' ~ ~ ··::' . ·,.. :;. ' . . . :, ' . ~--:. 

MYJibTHMOJJ,aJlbHOii crpytcrypbt OOTeHUHaJlbHOro 6api,epa ... 

.. C nia~HlJ~CKOH T~l(KH. 3pe11u11/rimiy•1eHHhie JJ,aHHbie r.JQryr 6bITb 
. .. . . \, . . . . · .. ,. 

HCITOJib30Baitbl JJ,JIJl iloc:rpoeHHR KpHBbIX iu,IXOJJ,0B npOJJ,)'ICTOB JJ,ene1hrn 

'.TPYJJ.HO ,noCTynHhiX ienJiuiitXCJl CHCTeM ~PH 3~eJ)rHJlX ~o36y>KJJ,eHu~. 

COOTBeiCTB~ttiHX COel<Tpa~ H,[.(~pHbix 3HeprerifqecKHX ycrm~OBOK, a'TaK)Ke · 
•• • •• • • 'o•• r 

· ttC'!on1,3oaaiI1,1 rins. acrpocp113uqecK1tx npufro,Ke1111iL 

0CHOBHbie pe3)'.JlbTaTbl 1mccepiauuu-

' OcHOBHble peJ;JII,TaTLI JJ,Hccep;~~1111, s1,1116ciiP>n,1e Ha Jall(HTY, Mor.yr 

6Mn.' c4>opMyJ111pOB~~i,1 ~eJJ,;IOUl~I~ o6pa30M: . . . 

I .. l13M
0

epe111,1 · M3P. dcKoJIKo~ . 11.enettltJI · 237Np u 2~3A~t ueiirponaMn . c 

:1Jeprneit CO~TBeTCT13e11Ito o.2s~i.2s M3B \1 1~3.5 M3B, qTQ U03B0Jll~JIO. 

_anepai,,e Ha6JIJOJJ.aTb ✓ ~oppenilpoaainfoe C lfJMe11em1eM · En 

4-... 
' -· 

'· 
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-J 
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.j 

-l 
! 

l i . 
. , 
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.j 

nepepacnpeJJ,erre1111e BKJiaJJ,OB B HHTerpaJibHhiit.nO Ek~ MaCCOBhlH cneKrp' 
~ ,.. •··, ,. I. J ',,- ·-~ - • -, • ✓- •/ 

ocKOJTKOB KaHanos CI 11 C2 B paitone sep1111m1,1_ 6aphepa ,nene1111J1. 3To · 

· ,10JlioJIHno :3aKJ110'1HTb, iirn na~~HlL'l~Hh1e 6a~~~pbl> a_ pa:JHb;x . MK,lt 
. pa3JIH'lllbl II MO,nynHJ)yt<)T KOHKypeIIUH'io JaCeJie!JIIJl JJ,OJIHii:.~, 

i.' BbiriOJIHeHbl - H3Mepeu~ti:i CilCKTl)OB X~JlO~tioit cppar~leHTaUIIH mu 
• • - .r • • ✓ • • • •. • • • • ' • • .• ' •, • < 

~nJlOBblMII . II 6hICTJ)bIMn . (anepBb!e) '· HCHTpoaa~m. 236U : 11 .. · 24!Am· . 

• ~~ii;p6Ha~H ~~~,e~rne-ii I M3B (rnK:e lmepBble). c~~B~IITeJlbHLiii au'an;,3 

crieKT~~B .XcfJ noi<aJrui, qrn:·;OJlllHhl iteneHIIJl i!'co~T~ercrayiomne HM. 

~11<.ri 'OJHH~ain' Ha p~~~efi d.iti11~ ~nycKa ,neruiwerocH lIJJ,pa ~,; CeJJ.JI~~~jj 

· - o6~aCT~, a 'CaMi/ cnenpbl X<JJ ~en~ep~ian~ . il~pc~~~T· ~ mnei})an~Hble 

~~cco~~;~ pa~npeJJ,~Il~~HJl ~;KOJIK~·a:- n~;j ;t~~ ~ceokcriia . 0;~61ii1e1m~1~ 

L(~JIHJJ '~ede.ih11 6ri~3K~I~ ~l) Hy~JI~iiH~M;. ~ocia~y 'H~ep ~ileurnqi;bi_: B . 

. crry•tae ar.1eim1iitll, IlOKaJai10 pacutenneHne _· ~~Boe nuico~ ···• OC!IOBHblX 
'. • '.• : • .- ••• '\ -. .' •• •• '➔ • _, - .# •• .-,. :.>'' , . . -~✓ . ":'" ' 

. cneKTpaJihHhIX KOMIIOHeHTOB. 
' ' •••• , -- ' • I ' - ~ , ; • t 

3 .. Ilpit Hccne.noBaH111-i M3P. OCKOJl~OB; Jl,CJleHif~ ~ru OQliapylKcHa .}iOBaJl 

·. itecritH~apTlt~•ij ·• ·· JJ.O~~H~,': onpe;eJiil~r.taJl . C~~p~~eC~~~ . •. UIJOT~~HOJ1 .·. 
: :i•-,. ·::(_~;·_'·;_:•'''·'",,_1.:·-·, _'···\-.· · .. _' '. _ .... ' ._:·.:~ .... ).~:. , .. ··:.·. ". 

d6onoqKoii ·. P=28. A11or.1am,iio · HH3Ka.si noniiai imHer1iqecKaJ1 3Hepnfa Ii 
t· .. p" >_ • • • / , ". ' ·.- •• • ' • ,. • ' '. ,; ' ', '_ ~ ·;· 

'it.JanaJI·.' ump1i11a · ':mepreruqecKoro' cneKrpa B - H.l( np11sen11 K 
,.,~- • .• '_ _. • ,•, ,,< •• • ; •'. • • '• .' •• ,,_ < • ; .' \ '',, •:< :' I • • •, • 

1kc11epm.ieirraJihHOMy o6itapy)i(eliHio csep,mei}iopMHpoBaHHOro COCTOllHHir' 
, ; ' •'·. ··. . ' / _, ; ·. , . . _. -~, ,• .' ' . . '. . ·. ' --·. ' : . 

ll;llep · !67Gd, . CBJlJaHHOro C cyuteCTBOBalltteM npe.nckaJanHo·ri Teoj)ernqecim 

. JJ,e~OpMHpoiiaiuioii 1ieihpciH~Oii~6o~~•iI<~·B pafioJ~eN=J02. - _ . . 

. 4: Jlrin~o61io ;Jjy~e~~l yr~~Bb:I~- pa~~P~JJ.~JJ~fl~ll ocKdmc'o~ JJ,eJI~Httll 136.U B 
-:,·, - . -· : - _-:- .. _-·,-> .. -- .... -:.:,1 ;, ... :~:-· , •. --~--: ; ;',-:' ··, -. .: .. ·._,·_:_ ,./ . ,, .. ,·<,.,_, 

cpy11K~m111x .~iacc1,1 II i<1111~1wtecKoii 3neprn11. JloKaJano, 'ITO a tcananax Cl. 

. n C2 yrni~1,1e .. cneKrphf l<~'l;CTse;ilio pirinri:ui~i: 3To. nJ:iaci~11110 cicriaii-

31iK~10•i~m~e~ l(TO ae+a~eHH~ ac,iM~~lJH'moii JJ.O~l~H~i ite;eH;rn npoitcx;JJ,,H; 

;o ~~CTHlK~Hl;i/ ;;1td~Moi1 . Bepllittllbl qapbep(l ~err~1rnJ1 (~~~iimero. rop6;) . 

·.·' J c~~J:1,- yr~ODl,J~ Jfa~npeJJ.eJI~H;ltt 'C H~: ~HHeTnqecK~ii i~\!p.rneii, 11an6once ; 
· .. '.·• I•:. ', : '•,. • ,' : ', • '. , ., · .. , •, ·· ,"·. ·• ·:·' • .. ' i i '.' •. ·,. _ • · , . • 

llpfo · Ha6mo,naeMa11 · ti· o6nacrn.· XcI>; csr-uerem,crsyer, o · peam,11ocr1t' 

i)~J~e.r,ineJi;,110-ro {iap~e~a .,; B-~~lllillm ~ro IHI ::11~6JJIOJ1aeMi,1e~ cnoi;CTB~ 
. . .. . .~. . 

OCI<OJlKOB. 
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5. ITox,na1ia . ~VBCTBHTMbHQCTb MaccOBhlX cneICTpOB qipan.tCHTOB K 
/ . . ' ' . . •, . , 

HCTO'IIIIIKY neihpoiioB, conpoBO)l(llalOUlllX npouecc AeJiemrn. 1'13 

peKop)iuoro crieKTpo.Merpll'iecKOfO Maccirna ,naHHblX Wiil JJ,eJICHltH yiaHa-
' . . . . . - .. -

235 -iernIOBMMII lieiiTpomiMH Bl,IJJ,erteHa MfJO)l{t:CTBCilHO~h. npe.ripa3pb1BHblX 

· ~CH1JJOIIQB, ncnyc~;eMblX npei1MylllCCTB~imo ~a riepaofi~ent criy~xa ~JJ,pa 

113 ce.nnoaoii TO'IKH·. 3¢qiexT ne 0611apy)KCHB kamlJle Ci I noAJ3ep)KeH~IOM 

~HJJMieiimeMy BOJ.zieiicrsmo ~6oiio'IKil N=82. C,tie.rraHO JaKJIJO'leH)IC O . 

Jaau'cl!MO(,'Tlf npoue~ca JJ,HCCHITal.(Hll KO~~KTHBiioil :mepnm .BO 

DHj"IpeimHecreneHiI cao'6o,nLi OT xapaimpa itaCCOBOfO paClllCOlleHHSI. 

_ 6. 81,monne~ht m~1epeHHJ1 -M3P oc~oJIKoB JJ,eneH!lll 236U, i~su·._•231Np 11 

243Ain 11eii-rpomi,M1i c· 3lteprHCII i6.5 M::iB, npHBCJJ,illHC K' yctaHOBJieinuo . . . . . . ' . . 

«f>a1-.,~ ·· pal~Httiut i~ocreu. rion1t11 · :nerte~ii~ , ~amu1oa d -n , C2. ,Um1 

- 060CHOBaIJHi. - KOppe1CTHOCTH . ·tpoBe,zteHIIhlX pac.'ICTOB . · f!OKaJaHa. 

06ocn~BaHi-lOCTh ·y,,cr~ 13Kll3JJ,a ;,~c~;maniimoti. 3HC;nt~I ~ ·. ;Hepr~6ananc -

'p~aKUIIH B 'paH~H~ T~1tKit' -~a3pi,m~. Cparineitue ,naHH,hlX' • 0 ;i,cnep_cir11 

l!HierpanhHblX MaCCOB_blX pac;,.,~,ienettliii -~CJ(OJIKOBjni.na li.ziep; .uemimtfXC~ 
. . . . ' . . -

cnomaHHo iI · ii1,111y~eH1io, ; _noJilonHno ,_ . iiocrpoHTh :mmmtMOCTL; 

' JIHTeHCJlBHOCTJi JJ,11fcmiaunu 3HeprHH OT ,mMeneintst 3t1epr1tH .uecpopJaunn '. . . ··; . '., . : .· ' . . . . 

' CHCTeMbl npH ee nnJI}KeHmiBJJ,OJII, )lOJIBHbt.iienenmi. 
, . . ' ) ·• . 

·: I 

·' IlpeJJ,CTanneHllhle B )lHCCepTaui,i, pe:iyJihTaThl JlOKJta.Ublilamm; ita 

J(OHcp~pCHUHstX ~o ·(~H3HKe JierieH1ui a Taycq;re; repM~HHJl, 1989 r.;·. 

:. CMo~eHuue, C11o~a1<1rn: 199j ri 1993 r.r., 0~11~1:cKe, · l 989 r ., . ~~~m~;pa.n~\ 
' ' . .,_ ; ' 

• I 989 r ., Ha KOH¢epe~umix fr . coneLUafJJIJIX
5 

no HCIITJ)Ollltofi . !pH3liKe B .. · 

. 101111;,;c, 1991 L, J{yfiite~ 198901995 r.r.,' faT~m;6ypre, CllIA,' 1;)94 'r. 

,· Or.n~~I,llhlC BOllJlOCl,I IIOJlpofom' o6cy,KJ]JlJIHCh Ha CCMHHapax B, (f)J151 P, 

JIT<l> u <ct,m-I~ bHRH,- M_HefJi( tP3H:. ()HAT3, Ymrnc;pc~l~CTe' 

ltM:Kom·ncxoro, lipaT~CJlaBa; ~JICT~~yre i1cc11eiiona1mifp,;JUUI, 'ncmt'. rio 

MatepmmaM: 11itcc(ip1aui111 _Oll~O;Hl<ODHhl .. pa69rn [27-44]. · Ha 

, 6 

j 

!· 
,! 

1 

./ 

3aKJl10'IHTC1IhHOii craJJ,HH UCCJI~JJ,OBatulll '61,imt' no.zmep.)KaffU PocciliicKHM; _.. 
, •. • • \ • ' '. .. : • '. ,• • .. :- • C ,•. ~ ; •. • ~ •.' • '• • , • '•I '. • •. ' ." •.. • •. •. • ' ; •' 

. Cl>OHJlOM, ct>yn,a:aMeHTruibllhlX HccneJJ,OBaHHII (rpaHT 93-02-03799).B 1993s · 
~ - : . I. ,. '. . . _' .~-.; .' ,' . . . ·. :,., . . . . ·,. . .·. , • I ' . • • -; ,'. ••. : , ·., , • ·~ • 

1995 · r.r.: u Me)K)J.yttapoJJ.HhIM: Hay'ltthIM -<l>mmo_M (rpaHT N RDOOO H 

faRD300)_ ~ 19~4~1995 r.r:. - · ' · 

' 
. 2 ITy6nfocaLillH 

Ocnoanb1e pe:iynLTilTbI ony6nm,·onatti.i B 19 .pa6o-rax: · 
·.· '. :....... .,.' ,;.,•,· _,.·, .·. \ ,·. \ . . :, 

• 1. • ' 061,eM u crpyi<Typa .rfoccep'raum1 . · ' 

. ,[{11c~epTal{U$1 nanucaHa ari 228 crpaiilluax :~aumnomicimro TeKcra, 
·.- -- '. ·. ': ··. ,-: ..... ·., -., '·• .· ,- ' ' -

Bl(llJO'IalOU(HX B te6li93 piicyuKa, 2 Ta6nHl.\hl ,i CllHCOK miTepaTypi;i Jll 194 

.·HaHMCHO-B~Hl;H:Jfoccep~au11~·c~CTOHTHl,B
0

B~,a:e~1:ill, 6 rJiaB.H'3a~no~e,mll. 

' Ka)K)J.;ff ~'naaa·_~Jai:i~eH'a ~p~TKHMH rihI~O;~MII. : / . ' -
.' - , . ;; . 

., . . ' ,-. 
'f'P1Tl(OE 'co~E~)IUHllE }i:HCCEPTAU.11H . . 
_,. . ... -· . ' '.• ' .. _ . ' '_'. -. . ' .. ,. :·•, ·1 

·1, 

_ . • Bo BBCilCHHH 'JJ,aHO Kpantoe npeilcrae11entteo COCTOllHHII npci6ne~thl, 

onpeJJ,e.rreiia> • al01'~~if0drb · · Bl,t6paH~Ofi :_ ieMbl, c<!i~~~y,i~poB~mi UC.% ·, 
pa6orii. /·.; .~~~Ahl_· ee- . Bbrn~;~e~ml. ·, CqiopMin~poeaHh~ - -O~HO~Hble/ -_ 

- pe~ynhTaTL;-H ;n,on~)l(~ff!lll, ~bm~CHM~IC ~a -·JaWHIT, llPltlie,t\eHC;-om~cilttm! 

C11>YKTYP~i~ JJ,~{~cep,aun~. . npc~craa~eHa •. , lfH~~~MaUI{~ 06 , · a~po6~UHH. 

. riony~eHHh;X pe:iy~~Ta~os II 6cno~Hh.lX 'dy6n~K-attHllx'. '. •.. . 

. . . Bep~~ll- ~n~Ba noCBlltUe~a. 3~CriepHMCH~art~HLIM it Mc:TO:lH'ICCJOiM 

acnetcTaM' ·.• pa6~;~,. • -. floct,tB~l!IUfrui _··-:i1m-i'Ia· ' mJTpe6oaa:ii· . cepf,e-JHOH 
• :; ',::.,·.·.· ,'_ .. ·:.\·,: ·,.,,-·.}-;,,._<:.=. ;·_·_ .:, ·/:, >,,,.~/ : .. •·, ./.:. ·:<:·:·.> ·, ... •·', ·:.:'' .'-' 

· MeTOJJ,Hlfec1<oii npopa6onci1; '!TO 6&1i10 ceil3aHo c fieo6xQ,iuiMOCThto pa6on.i 
; ,· ',,' • ; • , ... > :. ' •" • •·•: ""· - I :. i • ~•• ... , " : ,·, .. : ' _. './.' •' '•/" • : .. -.,· > • ' 

,: Ha OTHO~HTeJihHO · n111xouHTCHl'IIBHb1x ny'IKax ·. x11al»MouoxpoMaTwieo.:Hl 
.. ~hl{,Tp~I~ . ~eiiTj>m~~B. · Y ;HTblB.IJ! .. .,cDI~1e ~;eHlfll. AC.'l~IUI · ( 1. oa~H) .~, 

~pe6o~aHHll ~~oii~itHd cn~icrpo~;~11~~Ki1;,; '~6pa:i.uo~ (tte 6o~ee SO MKT / 
' . • -·-- ,. •.• ' : . ·._ :-. , ~. ·-, .. ·' • .· .· ·• '1 '··. ,·. }. .. • ' .- . ... ' .,. •• 

cM?: . ), .a:e-reKTHPYIOUiall c11crcMa JlOJtitCHa 0G:ra,1an. · Bblco~oii , · 
. ,·~/, ·. 
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3qiqieicr11e11ocrr,10 'perncrpa1om c, npueMneMba! palpeme1111e1.1 no Ma<:ce! 

3Hepnm H yrny Bhim:-ra 6CKOJIKOB ,oi-HOCUTCilbHO ,OCH ny11Ka HefrrpOIIOB. 

3~HM. ycno_BU.IIM y~OD~eTBO~lleT ,D,D_OM~all HM~Y~I,CHaSI' UOIUf33UHOilHa~ 

KaMepa: ,D,e.ITCHH~ C CeTKaM~: <l>pnwa m: ycnem110 npHMCHSICMall ~ 
cneKTpo,,;eTpH~ cicxonKo·e [SJ. ,L\nii · 06pa311oe, · o6na.n.aniunx BblCOKoii 

aJib!pa-a~Tlrn~~CTb~; , pr,mif, D1,16paHb
0

l HH3KOOMHblC ~pe1,{HUCBblC 
' .• ' . ' . - . . . .,. •\ 

ncinynpoeo,D,HHKQBble .n.ere1cropb1 [9). ).lea- yKala11111,1x nma .n.ereKTopo~ 
. . ,. . . 

crann' ocilcinoii cnek"fl)OMerpa, npm,1e11en11oro ,D,JUI pemeHHll la,D,a'I, 
' . . - .. ··. •' ; ' : ' . ,. 

ccpopMym1poBaHHhlX Dblllle., 
' i 

0CHOBHOe CO,D,epi.:aime ,IlCJ)BOiL I'Jl3Bbl CBS1la110 c, onucanuer.i 

,ll.eTeKTopa, HOHIIJaUHOHHOii : Kaklepb!, Tipneeµeur,1 , . · n~pllM~bl 

ripe,ri,craeneHbl 3KClleJ)m,leHTaJlhHble , . - . - _. : '. ~ .. ~ . ' . . 

CilCKTJ)OMe-,rpa im .Dy'I,K<\X TeII]IOBblX H 
. •' : ·- . ,. ' . ·' \. 

PelYilLTaTbl TCCTHpoeamu1 , 

6L1crp1,ix. neiirpoHOB, 'J\er;IlbHO 
... ,-: .. ·· .. ',_., ' . 

HlJIO)KeHhl .· Mero:nbl . 'H . pe3ym,TaTbl ' yqera OCHOBHblX q>al<TopoB, 
' ,_ ', : . - .. . ... . . . . . . . 

HCKa)l(aIOmux' .: '.mepreTH'I~KHe, ' MllCCOBbie' H. yrJIOBble pacnpe,nenemill 
•• :. •• :·. '.. ! • .· :' '. . .• .: .-... ; : > ~ ·-.: ' ; : .. -_ . ' ·,... ·.; -. 

OCKOnKOB,: K HHM OTHOCllTC.11 B nepeyro. oqepe,rir, 'Jq)cpeKTbl' Blaut.io.n.eiiCTBlfll. 

O~KO~KO~. C ~;,D,HQakr1IBHOit ~neKT~Cn,1~1,~ecxoil MH'wen~~. ~a 'p,ic. I - . .. .. . . . .; ....... -·.' .·' - . . . . . .-- .. - . . ,. . " - . ·' . 

noKinaui,1 :iaBHCHMQCTU cpe,D,HlfX 31lep~m1 JICT'Klfx•i1 Tll:fCCJJbIX qiparMeHTOB 
,, ' ·.•·. . ' . . . . 

or o6panioro xocnnyca yrna iiiuiera :0. nocne.uu»x .owocnTenr,no 
..... • ,··· • .... ;·" ·.- _,, ...... > .- • , • ' 

·, HOpManH K' MIIIIIeiilf: M~cUITa6 :mepreTH'9~CKltX norep1, _ cocraBJJJlef 5-10 
.. . . . . . ,.. . . ·. " , . ., 

'M3B, < Il03TOMY ' KOppeKl.lIDI '3KCriep11MeHTailbHblX ' aM1muiy.n.Iiux 
. . . . : . ,, . . , . ... ~) - - . ' 

'pacrip~,D,eJl~Hl:.H HMeeT '' cyn,emeiiime '' 3HaqeHHe. Hpi1eenettbi: ' 11pm,1ep1,1 

rpalicctiop~~Q~lf. a~~-nHTy,nl{hlX criertpo~ •. C' JJOCTOM yrh~ 'ai,~era
0 

OCKO~Ka 
., •• ·, • : ,_ •• •• ' ,··.· ••• - ' ' • ;.,:. , • s 

Hl Minuem, .. 

8 

., \. 

I· 
.1. 
r 
l 
' 

~· 

_,,.' 
Hccne,llci~aHH.11 ' yrnoBb!X .. 

'', pacnpe1ehe~1iiii ' . 'OCKOJIKOB 

. ' conpa~ejJbl 
'- ' ' - ' 

C ; , KOppCKTHbiiL 

·. onpe,lleneiiJe111 .. 

Qenrpa<' 

. ' llOHII33UIIOHHOro . 

llOilO)KCHitii 

' Tll)l(eCTn ' 

.. ..,,,, ·; __. ·: . -

o-i:iioctfreriblIO KaTO,lla x/D: B 

-rj)eJ<a 

3a!lifCIIMOCTH OT··• . ~itepnm . 

. . , . . OCK~ii.Kmi. 31<cnepnMeHTaJlhHO , , 
1, ; , . : ., "' ... '.', ", u, ( .. ,, , .. , t GG,-: . . . . .· •. , . , · -. 

: ,.a :,t;,::a(e) •· 3.0 • . , , 4.0 ' oiipe:Ue.rreHHbie'! JHa'IeHttll' xfD . 

P11i:. I. 3~~11c11J~~" cpbnli11x 3H6p~HH rier1<11x iipericta~rteiii,j Ha _piic.2 ]J.HH ' 
(Bepx1faii npl!Mall) H Tl!JKei!blX (HHJKHJIJi°'llpllMall). · ol · .. · · . . ·•:: .; J;: :. :, 
OCKOJIKOD OT BeJIH'i'IIHLi '' l/c◊s9. 'IlpllMJ;ie· enx, non~BHH' ,D,B HHOH ' 
"P?BeitCHbl ~ernnmi Hal!Mein,UJHX JCBa,npilTOB, •·.· Ictn.1epbi . . c · . CeTK8MJC 
3KCTpanOJllll.ll!ll . : ,D ' : '\ 06]1aCTI, : •· l/~6s8< I ,· '. '•.· : . ·.. ' ' ' ' ' 
C_OOTDCTCTeye'r, · :>¢¢eKTHBIIOMY • YMCllblliCHIIIO Ha6nroaeTCll . :He TOilbJ<O 
TO!IUlllHbl 1,rnine11n. . . ' ,.: ,··, · .. · .... ·. '.\ . ,: :·• .· .', ,,• '. , .. '' : ,, .,, 

. \ ,llOBOJlhHO pe3Ka1I :laenc_HMOCTb 

xJD··ot 3Heprtiu, HO.~ :OT 
·. .. ·•"' 

MijTepmiiion ilo.n.noiiocn ' " Jiimykriil3ifoi-o tlcikp~riiisi. aK'i'IiBHOf'O 'fll!Tmi 
1· ' . ~ ' . ' - . \ . - - . ' . . . ''. • . 

~mmeim. 

K t:tpyhiM ,• 4iiihopai( .. ; yiiTeH~hll'd .. ·. np11 ' •. •, o6pa6oTI<e 

;31<cnep11Me1traiii.m~ix • cnei<ijjoa; OTHOC»T~~; • Jj · · pacce,iiiue . oci<oili«JB .. npii 

~~H)KeHH~ : CB'' .•. MJuie~Ji. ' .. 2f ' ctaol!Jil,ifocyi, ', 3neK1;poku6rh ·• ~akra 

;periicrpauuu; '3) ~a6Jiiii,~6cri, JUi~n~it1t~-:~a6~q~rd ... ;a:ia•·•; 4) ·iterto~~ai . 

', 3Kp~rittp;a~a·cerkoii,:iapn;a, )UJIIJKY~~rocJ ·td~)l()J,;· I<~TOioM it ':c~oi( 5j •· 
•.· •, - ,' :-·· ';::··:-"· .. ; __ : . •f'; .. • •. :;.:.: :: > . ."· •. _.·•·._/ •.. '( .:;· .. <:<;· <-·_.;. :•,:<: . .:· /~. ·.. · .. ~~. ,:.> 

.rte<f>eK'r aMrrnifry,rtbl nMrryni;ca, 6)3MltcCnll rnoimrnr,1x. iteilrpoiton )];erienHJi, , 

7) irniieM~TH'I~CKHci 3~4'eknt (rip~ p~6ofr c' 6i~~bi~1,t He~ipoitiMii),: 8): 
'a3a1i~oiiefi~BH{ . 6i.iCTpb!X, .itdltpoilon .... C ' ~zj,~MH -pa66~~rci ,.· h13a . ' 

• .. "> · ... :· .· .:_.:v·.·,,:·".:·•.·:'.·~._--.,'._, ... .'·--_·' .:.-_,,,.,',:.-·-(--- -:·'··.'·:·,_ ·;., .··· ~, ·.~ 
. (90¾Ar+ t O¾CH4 ripit '.,llasrlei-hni ,LOS I 05 Klla), 9) .han6)iceHne HMrtYJibCOB ; 

•· •': '., .· .. ·:-'. - . ', > ·:- : .~ : · . .' ·,:·, · .. ·. ... . . ;" ,, .. ,· .··. < • , ... 

. . a-'Iacruu ifa iir.1iiyni;ci,j 6ci<on.KciB·'.nene1tit~ « ,ztp: · 
.•.:. .. ' .. ·, . ;.•; -._, ... , ... ' .· .. ' '.. 

/ .... 



... ,. J 

no.npofoto onucaHbl MeTO.nbl .Ha1<0nnemrn '·, u o6pa6oTKH ..... - . . . . 

3Kchepm.tcirrant.1ioii 1tmJiop
0

MaU~H. no~aiineiaa» ciprammui-t~ npoue.nypbl 
. . . . ,.. ·-

Hm<0nnei-i11il MJtoroiiepHbIX cireKTPOB noJilomma npoBeciti Tecrnpoaaniie 

ycroli~n:noc-in . non}"ieH~bl~ '· .pe:iyJibTlUOB, . : a BblCOl\aiI I~aKonneHHa» 

.. ➔ ::::: ==--· ..;;... .,.,,,,. . •• l<a»•P•· .•• ,~• , . .. l ; ..... --_ -:,,,..... 
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xpaTKoe HlJIO:»CeHlie OCHOD MO,rtemt ·. l\iaccOBblX xailruio'n, .neneii,rn. Ha 

npHMcpe nccne,[l.(lBanllsi MaCCOBO· 3Heprenttiecxnx:koppemunii npo,nyKTOB 
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ccirnacy10TcJ1 c attano'n1111t&1Mn .Aani1b1Mu Jinsi JJ.eneui111.235U pe3011aHcm,1Mff 

~ettlJ)OHaMJt - H> 'rm~BHAHMOily; 3,Me.ir. ;.:. ;~ · n~u~iiHy_ - • p<411H'llfC · 

.I(' 



', 

! ·, . ., ·--
naputtarrbttbIX 6apbepoB JJ,enemrn HJJ.pa, cooTBeTCTBYK>l.l\HX cranJJ,apTHbIM 

MK,L(CI II C2. OicyTcraue. m6n~aTeJI~tt~crn 3acenennll ;orr11tt tt ~- K~K 
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~eJJ,CTBUe, .nOCTOllHCTBO Yc1 B0.BCeM JJ,~anaJOUe BOJ6y)K,!l,em1ii iitipa; 6bIJIO 
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6bl llpKOH IIJ1JllOCTpatinei1 il.n.e11TH'UIOCTII napLlllaJlbHblX 6apbepOB H, 6onee . 

. TOro: MOfJlO 61>1 '·paccMa'I'pllBaTbCll, KaK 3~CnepttMettianbHblH ~pryMeHT ' 

nponrn ~o.n.enu ~11<,n: Ha6n10.n.ae1,rne ~e no;e,l(e1me\ cl. CBIIJJ.eT~hC-rBY~. 
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·. amncrrpt>mm, 8: llMel!HO O HeH HMeeT CMhICJl B ,!J,aHHOM cny11ae roaOpHTh; H 

. cymecre}'c:-r,. TC> CTOJib cn~6all,' 'ITO JJ.11~ i11t6moJJ.eHHll 3lpqJe~ni ueo6XO,!J,lfMO 
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cymectee1moe ynenll'tettue · CTarncrnqecKoii, :..· o6ecne'!eHHOCTII 

3;cilepuMeirra, B 6nmkaiitiJe~ nepcneKTu;e He JJ.OCTIDKltMOit 

3Hattn:ren~i1~1ii . po':1": e1,1xo.ila ~cKd1.1KOB . nepn~ro · · craHJJ,aprnoro 

Kamma C 37% AO 473/o .·. npn HellJMeH~OM 3HepreiwiecKOM pacnpeJJ.eneinin 
, ,. . ' . . . . :' '.. ' - . 

· . JJ.OJDKeH ynen1i11uTi. cpe,!1,11io10 · nort1iy10 K1111e-rJiqecKy10. 31ieprnro ocKonKoa 
, , .- • : ,,. ·,· • , , ' /: •••• •• •• , C ' ' ,, 

ncmymrn TKE. ~aHiihle o6-3TOH xapaKTepHcri1Ke Ha116onee JJ.OCTYilllbl B 
,·· : ) •• •,., •• • •• •• • • - - • - • - • > ,; .., •• 

ri1neparype. 1i. Moryr 6i.h1, 1icnOJ1h30BaHhl JUUi cpa~i1eimll C. PeJYJlh rnrnMH 

HaCTOll~eii pa6on1. ,PeJynhTaTbl Hll\!epe~Hii· TKE~~ cji'y11i<uini :311eprni1.' 

. ~a}lera10m1ix.Heliipo~oil npeJJ.CTa1me~1,f mi ·;ncA. KaK H Q)Ktt~arro~b; B 
no~6ap1,~p~oit • o§mici~ : · .. . 

"-rKE 6hICTpO pacrer c En·;:: 
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COOTBetCTBHlf. It: ····.pocroM; 
• BK:JiaJJ.a ··• ::kamina Cl. 

.i ChHoc1iTe..ri&iib1~' '· H -- ' - ' ) ,'· 
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'H~ii'rp~Haim ~e}J.OCTymthl.· ·. 

' Tperi.» rrrana '~OCBlliUen~·. •··.• ; . . ,. . ·. ' ' ·. . . ' > 
· Puc.4. · TToJJHWI cpetlHJill · KHHeTH'!eCKWI <meprnll 

.. npo6rrer.ie .. CBll3H .· .ltBJleHHll ~ '• OCKOJJKOB ,neJJeimll, 237Np 'B 'qiyH_KIUlll . :mepi-1111 
·. . . ·. . . • . '' ' ' . -:: : ',.''. ' ., naneTa!OllUIX "HeihpO!iol! E,,: • micT011111all 
· .. · ·•_,xorro~noii · cpparMeHT3UHH pa6ora; ',~aHHb~e -.nony,ieHbl · tleT0,1\0M napHblX 

- . : , > · , .,.,. . · . : . 3H.eprnii ~ : no'40ll1hl0 . !lo.riynp<;mo.i:\HHKOBl,IX 
Jt,uep C . : MaccoB~lMH .. ,neTeKTOpoB. . . , . . 

i(aHaiiaMH Jiene11lii; · tlpli: . 

: .• j OT6ope OCKOnKOB ~(,Jlel~IIH,. o~na,!J,a_~~lfX KliHeTil'IeCKOH .3iiepr11eit' BbIIIJe· 
~ . _.- ' . ' ; , -· ·'. •, , 

cpe,nHero 3Ha'leHHSI, riony11aeM1>ie MaCCOBhle pacnpe,!1,eJieHii» nperepneeaIOT 
. . - .. • ' ' . ' 

:iiia11HTeJI_hHble .!J3i.1eHemlll·•,ornocine11hHO HHTerparri,noro'. no 3Hepniu. 

cn~Krpa. 3io~ 3!J>tpeKi- Bnepnhle' 9~i1eqaercl1 Mttrr;OH:0~111 <1Jpe3epoM [3), 

,,,,..,, 



Hccne.zio~animtMH i1etOJ1.0M BpeMeHH riponera M3P OC.KOJIKOB n:enemUI 

.' l33,2;su\, iJ?Pu Te~rroii~ll',I~ H~iirpoilaMrt em~ B 1961 ron:y . TpH .ro,Qa cnycill. 

Tor.iac C eorj}yn:m~K!ir,ui . npe,ACTainum ~i1a.rr~rtt~H1,!e . ,naHltbI~, _ HO . npH 

cym~c:rne_JHo' 6onee BhICO.K~ii ci:aTHCTit.Ke . llpH ~OBhlinetntif KHHerni1eeioii . 

3~eprmt ·• neri<oro . oeKOJIKa: Ei. imaaiiall KPliBIDI. Bb~XOJl.08 ilpo;BJill~ Bee 

6onee Bhlpali<eHHYJO crpynypy, .• xoiopifa · · n o6nacni. npeJJ:eJihHO 

n:ony~~Mi.~x JHa~ett11ii _fa ;aer .·rpexKo~noneHTithlii Maee~n1,1u· C;IeKTp. 

' A6eomo-rHhiij BhlXOJJ. eOOTBeTCTByiomnx OCKOJIKOB .KPi\Hlle l!H30K H 11e 

ripeahi~aer · 10·5• TittKII p~cnpen:eneimii noiru~ll30B311hl ·a paiioue ,~l~ee 

TS1~em,1x oc~on.xon ·134, · 149 _11: _146 .a.e:ii: ·._Jlllll •neex.iifum11~cll eucreM_. 

CyM'Ma ::ineprmt KYJIOHOBe1<oro B_3allM!?AeHCTBllll erpopr.mpoaaBUlHXell 

OCKOJti<OB JI , HX 3HeprHH :n~'opM3LUm AOcrifraet 3H~~e,tlt~ , Terirtoi-bl , 

peaKL1iiu Q (Ae<fi~Jcr Ma~c) . B o6na6-n- i<oMria.KTHhlX . KOJI~HryPaunn. 
, ' ' ', ' !'' , : ' . . -

Ji~Uleroell l!Jl.pa ' ii·.· cooraercrayroui1tx UM . BhieOKHX ' ua6mon:aer.iwt 

KHHeTll~ieJ~x ::,neprnfi ... Tai~M. 6~plrii:iM. CHCTeMa B TO'IKe ·•p33phmli 

OKa3hlBaercl!: npaKTHti~CKII 6e:J BHyrpe1_~Hern •ao36yxme1111J1, . TO eci-1, 

. XOJio.unon. HMenim e 3THM <fiaKTOM ll 6buia eaimlmi ctpynypa' MaeCOBl,IX 

CITeKTIJO~. ·a:'70-X H 'oco6e1mo 80-X ~Oita~ ;ljl~eKT {5i,m IlO,nTBepJim~H 113 
- . - . - - . . . ~ . . ' . 

6oiiee BLJ<:OKOM. ::ixcnepnMeiJTaJihHOM yponlle [6,1 If a .srnneune .Jie.neu11S1 
. ' ' \._' ·' . . . . ·... ..- . ~, , _·. : . . . '·. . ' : . ...., . '. '. : ,. . '; - . 

. iaxoro. po)la ·. nony'<inno ua1eaime XOJIO,lJ,HOH · cl>PAfMEHTALUm: ~-. . } . . . . \ . . •. ' ' . '.' 
' Jl):(PA. (XCI>)° ium XOJIO~Horo Kot.maKT~oro n~eHltH .. nocne.urtnii TCPMIIH 

1io,ilqepKliBaCT ,i<Om)mrypaUHOHHyio oeo6eH~~CTh riponeeca. Ha·. pn~.5 

.·. ~o~aJaHbl, xapaKTepHi,ie crie!ITpbl. ~pot1.yKfon XCI> {iiene~ne ½iai1a~235 . 

T~nJl~Bl,lt.Uf Heii:rpouat.1~; Haci~l!lt{3.JI pa6ora). Tiepno~ . . " OCHOBUOH 
. ''. ... . . . . . . . . ' . 

oco6e1mocn,10. erieicrpos' XCI> l1B1llleTCll JIOKaJiH:iaunll CTpYI_<!YPHhlX. nmwn a. 

OllHHX H:TeX iKC 06JiaCTllX Mace Tll)KeJJhlX OeKOJIKOB : 134, )40,: 146 n T.J:i_ -
a.e.M. iie~~B~CHMo. oT · 11yxnou11oro co~aea K~MnayHJl·llJJ:pa, · 3rn 

, CBH)lel'Ci'll,CTB)'ef O npeBamtpyJO~eif pcin~. HMCHIIO Tl!JKeJIOro qJpan.iCHTa B ·.·. 

· · · npou~ce /4eneHHll: Omen,~ TaKlKc, qrn y[;~;iei,~~-;;;it~;~;1~;i 
. . . . .. ' ·. ·. .. . . . . , . .,. ··' ... 
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.. Pnc.s: CneK~pbl npoAyKTOB ~(JnOJlH()tt qiparMe1rr~µ,;H lll{J Tenno~bll,rn tteiirpom1t.11t'. ' 
UlKana BblXOAOB; B a6comOTHblX eAliHIIUax.'Bo scex Ka.APB.It npHse,ueHU 3Ha'¾CH~ll 
KHlleTH'!eCKOH3HepmHneriuxocKOJIKQB.> . .. . ·. ;· :·,.· :, . ' 

... ·• ·,. ·, 

3Hepnn1 1.iati:0~~1e pac~peieneHli/1 n:eMOHCTpllpyIOT .· npain'u•1ec1<H -~OT llAC ' 

na6op KoMn~uett'.i-mf B~ ·e~J1Kdi1 CJiyqae;:craH;l~pTH&Ie Ka1;".L,i.i Cl ~ · C2 

,n6~6JihHO, ~PKO 'npo~n~k-r: 'c;6ll .. ·~' B ·. c~eih-p~ kct>.·· 'n~11 \1,1cOKO,H 
• .,., ·, ~ ' . _. , ~ • • ·•·•• ' . ·' ' ·, ' ' - . ~ • . -.. • · •• ' ' ' 

l<l1HeTH'Ieci<0lh11epnm OCKOJJKOa, COOTBeTCTBy!OlllCH pa3pb1BY CHCTCt.fl,I · tta 

. pa~~eii c-r~hi1u cnycKa B,n<J,1b 
0

,ll~Jlllttbi ,)le.;~~ml, . t1i°pitHhl, ~OMn,oHe;,;o"e 

;ttMe10T 0T1i~caien1,~o·M~yio senu•uiuy; 'ITO; c on::10ifcro~~~i~ ~01~~m1~. 

, · 1~x iie~o 11a6JI10]la;i,; a. C ',npyroii ~.c;<!Jlllrb· ~MBOJl 06,11:iMettc~im. npcxjmAA ·, 

ndrriut . 110 ~epe' ·. npn6JUl;i(eHilll .. K T0 1II(~' Bb!XO.'lll,; ,r.ne pa:i.ne~nreni.111,1il' . . . ' .. . . ,·, . --· 
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. 6apLt:P. ~p~Kpamaer CBpe cyn{~C'IBOBam1e.;flaJlH'IHe B COel<TpaX X<l>-KpOMe . 

. Cl, C2 ·11 .n:pyrnx KOMnotteuioa, HanpnMep; cnnLHOro nnKa mu.= 146 
. . -. ·. ' I . ' . ~ L ·, • • 

· a.e.M.; ceu,n:creJILCT.Pyer o ttam1q11ii pa3BHTOro Ha(,iopa .n:omm ienemrn, · 

eCJin, Koneqno, qiaKT B3allMOCBlI3ll cne1<Tpos- }C<l> ~.: Maccoewi. Kai-mrioe 

Jien~H~UI na.n:e)[<H~ ycrirnom1ti, XOTlI. 6M~.ll:/I~ ABY~ CTaH,n:apTHLIX MK~. 
~eTaJIL~OMY aHaJill3Y :noii- npo6rreMhl ·ac;CBllll(eHO OCUOBHOe ~o.n:ep,,mmie 

'I'pe'I'bett rm1Bhl .. TTpH 3TO;~ IICilOJih3YIOTClI noJiy'leHUhle BnepBLie ,n:aHHbJe ·o 

X<l> ypaHa. i10.n: :Ue~~BHeM ~1,1cr~i,1x 11eiiTJ)o110~; ~03sonH1011.foe BhHICHHTh 
.. : - ·.. __ ;, . " ·.. . . : ·. '; ,,: . i ,.. . ,. ·.· ·, .. _· .· ' 

-cy,11,1,6y :mepnm B036y)K.!J;CHllll CHCTeMbl B CCMOBOH TOqKii. npn ,11,BIDKCHHII 
. . . . . . . . -· ·. -~ .-- • . -:·· • 1 • ', . . , . ,,,. 

ll,Zlpa B TOqKy pa3pb1B3 - nepexo.n:a ee B KOJineKTHBHhle crenenn cao6o.n;hi 
'' • • • • - • , j". ~ - • ~ . - , 

. ' 1-(ewimerocll ll,n,pa He o6kapy)f(etto. __ 

-; ·. 06nyqe~ue ,npyroro lll(pa MHIIleHU ~ 236U - fibl(:'I'phlMII tteifrpoirnr.m 
• f •• •• • • -. • • • • • • • • 

• .• r • 

U03BOJilfJIO c,u,enan, . pll)l. cymecraetti:ih1x . 3a1v110qettHil o 

Maccos1,1x Kattanos. ,_ l13Me~l!ll . TKE (11n11 E.1.) MO,KHO B 

CBOHCTB3X 

!IPHHu,nne 

npocJteAHTh H3~feH.eime npo<pHJIJI · l-(Oriu111,1.' -TTpo~eMOHCTp»pyer.i 3TO Ha 

. , npnMepe K.ittana CI, HaH6onee BMpa;Ke~uor~ BO BC~X AOCTYflHhIX cneKTJ)3X 

·. 'X<I>. /l~_H :noro ~eo6xo.n:n,.;o_~a3Jl0)K(:Jl~fi M3CC~BblX pacnpe.n:eniu«ii". Ha,. 

'rayccOBhl ~OMOOH~HThl a TOH o6nac:n/E{; me~oHO ~me' ~oppeKTHO: 
-~ S • -.... ' •' • • C • < •' 0 •<' • • • - • • '• 0 • < • ' < 0 

TTpoqninh .!J;OiIHHhl Cl OTJ)a;Kae'I'Cll npex-.n:e Beer~ B IIIHpnue MaCcoaoro 

'ciieitpa imne;o ;ncnepcttn: TTdc.rre.n:~llH: BeJIW~H~a AJIH. o6o~x H30T011~B . 
, . ..- .... ,. - ·-· ,' . - - -, .- . . . . ,- . . -
. ypatia npaKTH'leCKH o,n;JinaKona B umpOKOM -,n;uana30He H3MeHeHHJI 

'cao6o,n;~oit 3itepnt~ S=(QMAX-TKE), KaK cne~yeTH3 pm:.6. 3T~ ·secbMa 
'. ~i , .. ' . -,, ., .... :. _,. _:' . . .'. ·: , , .. " ., ,• .· t . ,, - . . . . .' 

cyll(eCTBeHHhl~ .ciJmn·: HeCMOTpll mt pa3nH'ilrn M.!1 ABYX ·n30TOilO~ · ypaH'a 
' ·. / . --- . .. ._ - :., ' ' . / . . ' ·-

yrrtOBhIX pacr;ipe,n;en'ettllH. CiCKQJTI<O.B H . npOHlfIJ,3CMOCTH. p33.n;eJIHTeJihHOrO 

, 6apbepa,. onpe,n;enilrom~ro : BUXOJJ; - ci · s o6Jiacrn X<l>, ,D;OJIHHhl 

n~TeHU,H~hHhlX ~OBepX~O-CTCH OfiOHX _Jl,~ep H,11,eHTll'IHbl no. ~pO!pHJUQ H, 

Blf.!U{MO, no, AITHHe (cy.!J;H no: c~eKTJ)y KHHernqeci<oii ~Hep~nf). Mo,KHO 

0;1ml(aTh aHaJIOfHquyio 'Kap'niHy H ~ .n:pyrn~ / MK,[{ .. K co~aneinno, 
-. - . '' . . : . . . ,. . - '.,. ~ . ' ' ·--

J.(OBOJlhllO CilO)f(HO, ecrin Boo6me BOj~fO;KHO, onpe,u;eTIHTh: KaKyIO '!3CTb s . 
. . - - ' -, ' ' 
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-. 11cq~p11L1iiaer . 3tteprHll. · · B03~ -

6yi.n:em;si CHCTeMi,1 B · TO'IKe 

p33phma . E* r»r; ~Bl!JaHnaJI c 

Jl,Zlepnoii BJl3KOCTh_lO. ~aHHhie O 

33J)lIJ.{0BhIX·· cneKTJ)aX . OCKOJIKOB 
. . - ' ~ . ·j -,. ' ..• - '. - • 

(12], tjyacrni-1ienLHL1e K E*r;,p ·, 

f!e,!l;OCTaTO'IHO TO'!Hhi, KaK H. · • 

. pe3ynLTaThl inMepenusi cpem_rnx 

. Bh!XO,!J;OB .·. neii:-rpOHOB. .n:enenmi 

... 45 ..-------..C...------'~ 
·u~/(A-134) _ . 

1•f l1 ~'•'·J 
~ 35 
n. 

·fj, . 
.·,ij 25 

. .. ; /. ·u 
5 Cj...;, 
·o:·· 4-, ·s:. 12 ·•1s · ·20 

. ' (Qmax·- _TKE)., M_•B . 

ri3~t4J. noj'foMy ";1 · · .n:11c~H- . .. -.. • .•.. • . ._. . . .· - . . ... 
.• . . :. • ' ' .. c-· ....... ' '_Pnc.6. -~ncneprnn :·M3CCOBblX KOMIIOHel!TOB 
. Il3THBH3ll, HH ,necpopMUQIIOHll3JI ·Ct cnei<TpOB OCKOnKOB JleJJeHHll 23,5U (0)11 
. . . - ... ' - ' • • • . .. 236U (□) B JaBilCHMOCTW OT: CB0601111oii 
COCT3BilJIIOlUHe , . S ·. HaM · HeH3- · :meprmt CHCTeMb! {Q-TKE):, · 

JJeCTIIhl -" HeT , iaKin.( o6p~foM, . 

· ~yin n;eo6pa30Bal~Hll ;;,cnepcim Macco~oro _ch~krpa. ~- 1iMe101u,~~-Jl~IiM11 .. 

__;:· (pH3H:1ec1mit CM~ICJI~ ~eCTKOCTh,,!J;OJI~Hl,I Cl. riocne;~~JI xapmmjmCTII~~ · 

.n:06-aT~'lll~ KOpp~in;,o MO)Kef 6i,rrh BhI,n;ene~a JIHIII~ B. cpanmneJibllblX. 
·-· '! , -. . . - ,.,.·. 

3KcnepnMeHrnx' no : o6ny.tieililio :T~,Keni,1x" ».n:ep. •· 11eihpona~ni cpe,uJmx 

~Heprnii - ,11,0 18 ~i3.B. Ba~HO, qio fni1~l BHOCiI~o{~ CHCTer.~y BOJ6y;K!l~~He 
':, > 7 • ' ' •• • S '•,'. / [ :. ; ' , : -, 

. )'.Bepenuo .MOJKeT 6LI_Th m:noilh30Bmfo. M~ -onp'eiierreirnjr. TeMilep.inyp1iux . 

3asncu~oci'eii xapahep1icr11K ocKoJtkos · .n:eii'ettttll'. ~. 3TO · o mpLmaer 

··nep~ne~TltBy ~t-ian~:i~ MO~e~Oll ni1ep1t;~·i1 .n:enmuer;Cll ~iri ·. B 'TO-;IK~ 
. - -· . . . ,. ~~ . ' . ' ,' - ' . ' ~- - '. - . ~ 

pa3pbma. . -

'· 

; .•·. Cp~llltel{iie cneK;pos Xcl> lf30TOll~B. ~ana neihpoitar.lH · pa3lllt.~HCJii 

3Hepfitii JlOl<i:13~0 ~elrihHOCTJ, CB~3U p~Jit<li~' koMha~nih;~ 1.iCJA neJ1e11i1~ c 

•. •. ,!J;~JlliUaMli', ·•· 110TC~U~i~i~ori , nosep~H~CTlt . ',n - ' l~O;~e~1<1iyno··'. pom, 

· • : pl'.l)leJtnieJ1bil,l,JX, foi~iepos. • 3TO ·. CT~'o •. iiCJJ~~o,ki;~,~f ~mtro:napfl · ;ian;;i 
.';' - ',i ':,,: .. ·,. ·'<'-. > ':\·:,. ;: -·, _:.·.:··: · ... ,, . ___ ,.·-........ .,··. ,_: /'"? ·-: . ·,'\::_, 
)lllcn,ep~mt, M3CCOBhlX ·. ,l<OMUOHetrrn~, • /fX:O : B . C~Om. O'!epeJ~h. Il03.BOJIHilO ... ~ 

· ycrancisliTi,. C/Ul~bW np~·~iin~ · nonHHhl,Kai-rana C 1, riCJ .kpaiineii ;tepe, roiir 
c • • • '. • ;. ,~ 0' ~ • , •.,,, :, < ,' , •• , •, : '•,, • ! • > l .,> • • •' - , 

.n:syx,coce.n:mtx H30TOilOBYPaJia .• ., ' 
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t:ferawrnli ·r-m1aa _ITOCB~I.UeHa . 06HapyiKeHIIIO . H HCCJie.l(OBal!l!IO 
. - • . ~ ••• : . . ": , -:· . ". ·. ". • . . • . . . . . .". ; • I • 

· OCHOBl!b)X CBOHCTB BblCOKO!lCHMMerpnq11oro KaHana .nenemrn COCTaBHoro 

. Mpa mu~ Bimpoc CTaB~C~ .cne!Ji:iwttii~M ti6pa3o~: icnn npd11nuae~IOCT~ 

.' ..• '• ·--~ ·--~_-'. -•·. ·~ •. - •.•••• ·:·.~: .• # 

napummhHblX _6apbepOB .neneimH rinpe.nenHet'BKJia.l( OT.ll;eJihHhlX · MKg ,B 

. Ha6momieMbdi ..... ~~CCOBhlii. cneJ<Tp OCKOJIKOB·, ··TO _B03MO)Kff() ~ JaMetnoe 

. yc~menne _BhJcoKo ai:itMMerpJtqffbIX · Bhixcihoii 'ripn . .n.eJ!enmi Mp·a a 
. OKpeCTJiocrn aejmlltllhl o6c>6rµeHHOfO ri0Te11uiiarii,11oro6apb~pa B o6nacrn 

'. JIOKMH3aUHJI . TaK.) . ~33W~aCMhlX · '~ufipaUHOllHhiX . .pe30HaHCOB 

npo1111uaeMOCTH. HHTerpaJibHblH cnerip. Ma~c · bcKOJII<Oi.\. itpe.ncraarreH na 

pHc.7, ·· ero /acm.iMeTj>H1iuai:i •facrh BMecre c .nami1,1MH .l(JIJI ,npymx 

. .l(eJI~~11Xcii CHCTer.f Ha pnc.8. 
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P11c.1: Macco'si.ili cneicTp OCKO~K~B .ne.11eiiil~ 
mu HCHTpOH3MII . C 3Hepri1eii I M3B ·Wlll 
COS0 ': 0.5 ... nyitKTllp;. ~- .O!IIICBHHe 

raycc11a11aMH, cnnow11a11 ·.. . peli0Me11-

pMa . TlllKCJJLIX li,nep B, - o6nacrn · ,r 

BhlCOKOH i.iaccoeoif llCHMMCTpH11: 0 ~; . 
2sicr(sf) [16]; • C 238_U(n,O [17,i8];◊­
mu(~O[l9J .. nosa11111,1e AtlHHble HJ ipaif!IB (15). . 

· Ao Hacrosmero · :iiccnelJHM!:HTl; ''tia6op'>.naHHMX 1~~•1epnb;Banc11 
, ~- ',', ; • ~ r '·.• ,. • • , ' • : -· ~ • _, ':· • •• - • : , ' : '.'..: ', ': \ r • , : •,,.; - . • ',. • . I :-, ;' .. , 

Bh!XO,naMH, rreftlaiiume 113 KOTOphIX onpe.l(e)leHbl JJ.Jlll mi, =. 8511 89 a.e·.M. 

. l20]. Kpnu,;1( HOKaJblBaeT anrtJ)OK~H~auJro : Jier~orn Kp~1~/<·C;I~ICTpa, 

41parMe11roB ~YMMOil TP~X ra~cettal!~B: B Ha;llll~ Jl~ll~Hbix B paiio,11e ~i.icc 
• • ~ ' • ',·• " •: ~ • --... ) a ' • ~ : .~. 0 : ! •• • • • '• ; . C 
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. HHX(e 75 a.e.M. ua6mO.l(a~Cll .l(BYXKOMITOHeli'fH8ll CTpyKT)'pa C UCH11)ain1 B 
•' ~ • •: •' • - \ • ' •• • • : i. •' :• : ', • ,, '. ·• • •• •:, •::_, • •, '< • < C • 

paHone ffiL = 64 a.e.M. umL = 70 ite.M; Yrnoa1,1e pacnpe.nenettnll ocKom:on . . . ,, . . . ' -. ~ , ' . - . . 

HMCIOT' oTqefJl!IByio . anmorportHIO ITO.l( yrnat./ 90 ° K uanpaanemuo •"- ;_ .. : ' . ':_ - '' . :',-· _,:-::--... ·, ,-· - .,.. ,; .. ·\ ' -,-, ···> ,. ' . , ' 
na.naIOIUHX He~-rpoHOB, · no3~0MY _B Terrecm:iM yrne; orpai-iwm1HOM. cose. > 

· -. 0,~5.- CTPYKTypa I MaCCOBOH. KpHDOH ml6.moilaercii' Mcnee OT<ii!'rmrno , 'I~~ 
. . · .. ·· - . - ,·· .. '. .. - . .: . - . · .. •. -. .. . . '. . . . \ . ·.· · ... 
;iruI COS0 ; >. • 0.5. ·: -~aJibHeHUief'O · ycurrefiHll . 3cpcpeKTa ·.· MO,KHO . .l(06ilTbCS 

,-· ' ~ , ' - ' : . , ~-. . ' .. .- •' . . ; '.,_ . . '.. . . . . . '. ' , ' ' , " 

oT6opoM. co6i,rr11li, : 0Taeqa10m11x MaJibIM JH!l'ICHHllM ioso: '!TO 
,, ., - . .. . . . ·, •·. 

' .. MeTOt(ll1ICCKit ripo6ne~arn1111~:. IIBH cyiKeHHCM o6riacru . HHTerpHpoaamu1 

. no KIIH~llq~cK~·ii ~3;1epmJiEL·. n~crre.n~11ii nyTh He Il~3BO;lleT 
0

11poaec-i11 
• ) • -. ~ , • ' ,- O ••• • ,• . • C • •, 1 • ,• 0 

·. : KOppeKrnoe cpao1mme l\mccmioH KPIIBOit C .na»HhlMH ,will ,dpyrnx peaKl(Hii .. 
. ' ' ' . 

. BCJieUCTBHe' ClillbHoii' 3aBIICIIMOCTH cneKTJ)OB OT: K!lHC1WleCKOH · .JHCpfHH . 
~ :. \.: C '. •' ', / ' ) • • ' \., • ~, :, ~ , . : -.. ,., ' ' . ;- ' '. • : . • ' '_,_ •• ;, . : '. '•.'.. e : " • 

. · " oc1<0JIK0B .· (frraaa ·III). , 'Y'IHTbI_BaJI, qTo cpe.n1mif .l(H<pq>epen.uuam,Hblii 

. 3i:cn~in1M~H;arr~Hblit ¢oil° 'co~anmm O~OJI~ i·o:8 ·: co6LITI~ii/~hBia.e.M., .. 

,MO)l(Hq . : JillilllO'HiTb, . llTO . '06impyx<e11Hall . CTpy1frypa c Y.;,. • peaJJhHO 

cy~ecrnyer/ II, . IlO·B~.l(HMOM}\. QTpaa:aer ~leJaBHCHMhlC; .KOMHOHeHThl 

• oc1<o;KOB, ·Ka1< 1fo.n~o HJ puc;HKO~ · 7 i/s :, ypoae11b BhI~OJlOB qpe:iob1~aiino · · 

. ~~!~OK ::.no • 10:3 o/o:. Ha; puc.8 · ~~e,u;CTaeJieH~l ·~edyrr1,'raTbl 1-foiepett~ii • Mace~· 
.fi '" • ~· • • ' ' - - - : ' ' 

acHMMerp1iiini,1x BbIXOJlOB TOro :iKe p,uanaJottl;i, si1iiori11emi1,1x J1;m1';:tpyri1x . 
•• _. • • , '·. • ' ' ,, : •• • • • • • • ' '. -·· ,< '.- -- ' ' ',. - • 

.ll;eJlllIUH~C~ llp;ep. TTp~)K.l(e ecero I-ieo6xo,ru-1i.m OTMeTHTb p;.JJ.HOXJ;~m•1ec1me 

; uccne.no~anirn -O~KOJIKOB .nerre11nli 2•.8U peahipHb~MH ~•eihpoit~,~I{ [ 17 I 18] . 

. tf(,'TOplP{eCKH 3TO 6bma riepsa; pa6crra, ripHB;.l(lllUll K Ha6nro)ICIIHIO -B 

ffll31<~3Hepre-ruqecKO~ : _ ~. .n~emui . , ~yKT~H~OBattHll ' . ~bico~~ 
- \· _._, .' '' ', :_ ,:• • ;, • • _, .. ·, ••• ' , • • • ' ': •• _, __ ; ·.,.. ·,_' •,_. : • • - - • _,; < \· 

acHMMeTJ)Jiq1mro XBOCTa imci:onoii 1<p11aoii: Tio.nTBep)K]leHits )TlfX .iJ,aHllblX ' 

; ~ µ~ dix nop He noily11e1t~.' n6~1fhiii ~~cco~t,11i~~eKi:p B 'pa6~Tax [ 11'; 18), ff~ 
' ·'-- •·. ,_ ·. ,• ... .-. ·.'.-. ,·, -_. ' .'. ... ' .. '." 

, MOr 6blTb •oripetierreH npunuunmUihHO, Tai( KllK pa,ruiC>XHMHll npe.nnoi,arae'r ., 

HCJIOJlb3.0B~JUie-. H~ii~)l(H~i~ . ~~qiop~taUH~ \ ~ p~i1oaKTilBHbiX ·. c~oi{crsax : ; .:: 

uy1crn;iiion. B CBJ13II C 3TH~f BblXO.l( ~c~o~oa· C ~taccoH: kh~1pi1Mep, 66 °a.e:~., / . 

: 'npenCTa.sne~u6ii JlHlllb ~J()TO,TIOM HHKerrn: ~o,;_~.;;Ka3aTLCll. c~~TBeHJio ::i' 
'Jallll~{ellllLIM.· TeM -~C Me;l;e aHO~l~b~O :;i,co~UH }'~OBCH~
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aClll\11\l_e:rp~qHoro _ JJ,en:e~~Ill • oqe~H)].eH ('!a puc.8 qacn -JJ,aHfihlX rorn • JiefKHX 

()CKOJIKOB nonyqeirn cnpmKeHHeM 3Haqefmii 1i3 o6nactH JJ.OilOJIH.IITeITbllbIX 
; .- . - • . - . -,~ -. _. . • . ' - -J . ~ • . • . • 

TJDKeJihIX qiparMeHTB [181). ,nmr cno1naimoro JJ,en:eum1 252Cf npnMeHSJJICll 
~·'. ·. . . \ :, ·. . . . ; 

TJ)aJJ.IU.\HOHHhlll MCTO,D; :2•E C nonynpOBO,D;IIIIKOBhlMII ,D;e-feKTOpaMil [16). 

BueceHbl . nonpan1m . Ha MrHOBCHllbie tt·eiirpOHbl'. 06Hapy,KeH . ypoB~llb 

BbIXO,D;OB cpparMeHTOB c: MaCCO~{ ffiL < 75 ~.C.M. Ht:3HaqUTen:bHO lllnKe 
,. I • • • • • • ~ • , I • • 

ua6moJJ.ae~oro n ~acroSJI1eu pa6oTe, npuqeM Bhmo~m1mnhm1e Kp11noii Y m 

i<oppemipyeT C ,n;aHHhIMH .n;m1 ypaHa. 'EcrecrnemIO, LJTO ai1anom11Hall 

aHOMaJI;lll: -~ ~ T~lKerio~~ Kphlne _.Ym ,CMC!-U~Ha np;mepl;O H,l 15_ a:e.M. 

o-iuocmenhtIO -__ ypaHa-237. · HoJJ.TBep)Kµ.eHI!e . :noro cjlaKTa nony~~Ho 

ue;iantto ainopaM11 (i I ,22}. EnaroJJ.apsi Bb1c9Koii _craTuCT11Ke anrnpaM [I~] 
y.n.ano~';> _ 11onyqnTh nor-rnccon1,ie · -3tteprer11qecKne pacppeJJ.eJICHHll u 

J-ia6mo.r1aT:6 OHeTlll!Bhie aHOMaJIHH KaK ·cpe,nneii 3Hepnm OCKOJIKOB,. TaK H . 
~ : 1 ' - . .. .. . , . -. . : - , . -· ' . . . 

'nucnepc1m D 3aBllCUMOCTli __ oi .JUL • A1i0Mairnu_ JI()KaJIH30Ballbl B. paiioue 

itaCC inL =. 64 • 11 _70 a.e,M., TO ·ecTb TaM lKe, r,n;e ll IlHKH MaCCO~OU Kp1inoii B 

uameM.-' cny~ae: B. pa60Te [23r .. npu IICCJie~o~a,um M3P OCKOJIKOn' . ,• .-.· .. · ,.. ' ,, . ', .. 

~ilOHTaHl{OrO . ,tieneni1S1 248Cm OblJI . o6Hapy1KeH llpKl;tt flHK ,n11cn~pc1u~ 

-Kttuer«~ecKoii 3H:p;nu onll;b~Taxu, np~ ITIL =. 70 a.e.M. Opw~e)].e1iuLie 1~~ 
~ ' . < '>1: <-- . . < ' ·\-,: "• ... ·,., .'· ~ ··-: ·.::- ~ ·-., < • ., • : •• - • '. •• .-' 

puc.7 II 8 ll QIITIIpoBaHHblC llbJ_We JJ,aHllblC CBlf)'.l,eTCJlbCTBYIOT 06 o6II(HOCTll . 

3cpcpe~-ra au~~;aJJbHO B~JCOKOro BLIXO,na .. OC~OllKO~ I 3KCTpeMaJibltO 
. . . .. . . ' . . ; ,, - - , ~ - ,., . . 

acmdMeTpll'IHOro ,neneHHJI Tll)l(eITblX. si,nep- HJilf,' no KpaiiHeH ' Mepe, . 

JIOK~hl!OH oco6eHH~CTH e paiiotte fuL = 70 a.e.M.. , . 

. 3uepi-C!n_qecKaii 11~cn,· M3f B ttHTepecyroU-leii o6na~ni M~cc .n;ana 

llCO)I(Jf,D;aHHbIH pe3yJ1bTin : cpe,nmte lHaqeHllll B 06rrae1·1i o·6onx JlOl<aJibHblX 

1iaKc11My~on o~a31,1~.oo~c~ i:i:ou~n&HOHHJKHMH -.8~ -90 MJi('HH~e-na 10 ~­

. 12 M3B_ 0-fltOClITC~bHO rpynn'ct ~. C2 .. 3~aq~TeITbiio OTJill'laIOTC~ ~ 
I ., ·, . . . . . . • . . . ' • •. . .• ,. . ··:,. -

. .n;ttcnepcnu cneKTpOB. ll1Hpnna na nonyB1,1coTe JJ.Jill KOMnoHeHThi° n paiioHe 

tnL :::: 70 ~.e.M. 60£r~BJIJI;; Bcero 10:S M:3B, B TO npiM~, KaK c;peJ(HllH 

-yponen& ,nmi _ocKonKon Meni.lll'eii Macconoit acHM~erp1m )locrnraeT -14~ 18 

. tv13B,. M~crnTa6 ~H6MaJibfl~ctH 06~y~~eMLl~-~Heprer1-111ecKH~ ~~eKrpOB 

20 .,.. 
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ypose11b JJ.JilI oci<oJIKoB Meu1,weii Macconoii aCHMMe:rp1m JJ,ocrnraer 14-18 

tvbB . Mac~Ta6 ;HOMaJibHOCTII o6cy)!(JJ.aeMblX-~HeprerH~CCKHX cn~i-..;poe . . , . ' ·. - ~ . . . 

MO~Ho · nponeidoucrpuponaTh . :necpeKTOM -: :meprerw1ecKoro. 6anauca, 

,n:ocrnraJO~ero _25°30 lvbB. Opu 3TOM'XOp01:ilO H3BCCTHO; 'ITO. i,ffHOBeHH~I~ 

ueiirpOHbl . o6i~·~Kµ.a~Mbl~Ui .nern'in,m · cjlparM~IITaMII. ,;e ucnycKa~Tc:, a 
- ,.. ·, ·1' ,, .•. - .• • ,-.· -- :· • 

qerno-11e11eTHhie 3cpcjleKThi _n· 3apllAOBbIX cneripax .n;ocr11ra10T' peKOPJlHO · 
,· _, I • ;•.,._- "' .. - . ,.- . .•· . . ' 

BhlCOKOrD .· ypOllHll BhlllJC- 60%., TaKHM O~pa30M' .pa3pb!BHall· 

BhlCOKOaCltMMeTpH'-IHall K011cp1irypal(Hll XBJISleTCH XOJIO,L(HOii. norrara~, '.ITO 

n306ap11L1e cneKI"phl · ~~KonKoe · J:iene1mll- ~oce;1uiix' H3oTonon )pami · 

_ _u,a;euT111mh1, ·. 6uno cJJ,erraHo · npe)].nomJieim~ , o np'ii1rn;u1e;1mocrn 

. n'1,iJ1.eneH11b1X OCKOJIKOB moTonaM ,Kerr~1a II HHKerrll. > ' . ' 
· "I·fartmKei1Hh1e· 3KC11epm1eHTaJ1hHbie' · pe3yn1,n1Tb1 -. · no3nonn11u 

, • • • ' - • -.__ • • ,_ • • ! 

yCTaliOBUTb Ba)KHblH cpaKT: JICrKl!e. OCKOJJlrn ,i:ienemfX ,Tll)KCJlhlX :l!ACP . 

pa1n:1111noro 11y~JIOllHOro co~ana B. paifoHe ffiL = 70. a.e.M. ·11:i. = 28 -llBHO'. 
. ' .-' . . _." -_ ; . " . . . 

BhlACJICHhl :' 1d . ; qioHe 3KCITOHCHl(HaJlhll0[0 , na.nenirn. Macccinoii ; KpiIBOii, 
.-_ ·. . . r-~·· ·- - , - . . , , • .. . . . . •. . /- ~ . -

·•, 06na;w10T· · oimt'!.HhIMII OT · · .n;p'ymx ·cjlpa'r·MeuTos . , 3Hepreni'IecK11Al1t' 

.pa~hpen;enemrniv1ttl II: Moryi, --TaK11i.1'·06p~oM;··5bJ;b a,ccoi.\u~ponaii~/c . 

l1ecramiapTHoif\nhicoKO ac1tMMe:FiJ11•moii ':KO!\.l(l{)HeHToii . OI!HaI)l;IOro 

,!J,CJICH,Hll~ cyrtieCTne1mo' onperie,iiieMOH CBOttCTBar,m ·m,1eHilO JI~iiorn, a, He . 

TlliKcrroro· ·cpparnema, ~· KaK' ;rn•·- im6nronanoch .no_. ·cux nop. 
, - . .. " , . - . - ' 

. Hecrn;iJrnpnio~Tb 06Cy;i~,11.abwil KOMHQflCIITbl 'u · COOTBircriiy1mueii. ,eii 

• JlOillllihl. !ia 'ii°~-rci1~11iU1~Hoii' nonepxHO~rn JJ.eJISJmerocll llJJ.pa ci6ycnoBJI~Ha ·_ .. .... ·.· . _·.·.. . . ... .. ·, . ·:.. . .. "•. . .. ' .·:: 
poJlhlO ne HCHT})OIIIIOii 96on0•1K11, :i npO"rofomii p = 28. 13nepe~ie 3Ta·1i}l~il 

. 6L;na'6'npe.n.eneHH~- BbICK~;.~l!a :-_~·-pi6o~e.· (17] drui··. 061,1m1emui ,Ua11~btX· ho-•. 

hsi_/ Oc1~onri1111ih;. nocny~IIJ]() ·. TCO~eTll'leCKoe· . npe;c~a:im1iie .. [24} 

CVU~CCTBbBaiurn' I(Oj(IIIILI P:=28, · np11so.nsimeii _. ~ ndn&IillClllflO . HLIXO.U.a. • · 

.. 1iJOTOHOB H;IKCJIH, 
0 

xo~ii H He TaKoro .· 3Ha•~;~;;bHOf;, KaK ~a61110,i~~.,;:CII . 
\.>f :· .. · i- ·: ~ ~ . '-~-.-; . . -f / .• , .• ::~~-:_~:;,··:,··"1 ''·\:·/:; ,··.·_- c. ·: _,'', ,',· •· •. ·: ··; ·:::-"•.-· .. , ·•• • 

3KCnepm1e11Ta.llbllb. : PeJy!lbTaTbl ·. HaCTOlliueii . pa60Tbl '. j{CMOIICTpllpylOT .. 
-·:: .. ~- .i,.,_,.~·•.,;,':,:. - ·.'; . .-_:_,- ,, ·,>_<:--.~.:~~-.;.·:'..' \ - ·,·:.' .. ,. ___ , .. , ·,.-:· ·:· -:, :-__ •·- .~✓-

pCKOp!IHO lH,ICOKllii ypo_BCHb' :1ace;1em1a_ uecrau.m1prnoii;xom\Hbl ( HJ{). 'iTO. i · 
• :-,•._; • :'_ ~ •: \, .' . i : .- • , - . •, • t' • : ,' ,• :" .' ';,:: •~.-: t •, ' , , .r. ,; '. •.Y .•.'; ••• '_' , • '_,, . • • 

cyry6o Kil'ICCTBC.11110. MO:l\110. OOb!ICHIITh . IICXO;ul . 113· :~IOilC,111 ,,MIGt 
• ~ .•A 
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ciien}10IIUu.~ . ·• o6paJOM. . ECJIH a&nn.euiie" . actti1Mei'pl1'11mii JlOJIHHhl 

npOHCXOWIT mi :paHiteiL cra.l{Hif . ,l(eneiUtll; ualipHMep, BO. BTOpoi1 HMe 

'.~ n0Te1~ii11a,~l,H~r~. 6apiepa; '~6 eepoimiom, p~aniJ3llUHlt. Toro' HJih '· HHOro 

MKJ:f onp~.l{WeTCll npo;~uae~~~LIO co~~eici'aylbll(ero BHemt~e~o 

napun~1,iioro 6api.epa; llpoH~tiaeiorn 3K~rioHeHitli~rr~HO. paci~ nptt . 

· ... · npn6hm~eHHH x CeJirloaoii rotiKe:• · MoJKH~·npe~OJl~)l(H'fh, ijio pa~llOCTh · · 
. ,J •. /· .· ·. ·.··-.. ' ~ .-~- . ~·: .• ; ·; . i'-·-: :: .. ·.·~'.·· .·' :, ,·. -·. :, .. ,:._ '.._ .. ·.'. 

. Bl,ICOT 6ap1,epoa HCBeJIHKa; a cnenp1,t nepeXO.l{HhlX COCTOllHHH H.l{eHTH'IHhl ... : 

. \3To ~~~Be~imcii~ltjer H3 OT~OCHTenh~ri neah{~b~~n ~ap~1a1u;11 BKflll)tOB :c J. . ·, 

. ,: ~ cf- np_H .;6i;~~~: UJNp a6hmii Jfa~i,epa -~-:.235fr pe3~~ancitli~if 

HeH"tpOilaMH (20:40%; fn.aaa 11). B TO )l(e'Bp~J.j11, pii~~ua:iiocraro~Ha ,ilinr ·. 
06~1iipy~eHlfH ~~CciJB~H :iaBHCHMOcni ~0B~IX p~cnpen6te1t11jj OC~O~KOB ' ' 
'. «_· ~>' · ... ~.· ·. _''.' :,.,_··-;-;:/-.. · .. :·:: .- ~· .. ~--:· ... ,:··: .. · .. __ :·, .. ' ·· .. ;:_,;. ·. 
(friaBa V), On.ieniM, · iito ai,icota :. Macc:ciIMMeTJllt'IHoro. , 6aphepa ·. - ., ''. . . ---,. ,. . - - . ·, -

' C)"U{eCTBCHHO ,HHIDI; H' HjMeHeniie 'BhlXO,!{a' CHMMerpH'lHhlX OCI<OJIKOB 
, .. :., .. , ~---~ .. ; , ·_ ·,.," ;':~·'>~:<:: ·, '., .'--/ '.. .. • - ,·: ;· : . i_ >. < . -<-. ·~: ,'c_ ;· • .. _· 

. MeH»eTCll OT pe3oHaHca K peJOH8HCY 6onee, tieM Ha nop»,llOIC (235U) (25] If 

~~c-;er: c'., podoM ;mepriitt H~iiI'pO~OB <n. i liepe3~ll~HCUOH o6ri~cr'u 
,, ·-. :- . -.. ? : ' "·": ... '.,. ·. . ·'. - <; -~: -.. ; . :·. -:: . ·•:; .•. / : ·, ' .- '" ·>--·' .\ . , ,-- ._:-' ·,, f ......... ( 

; 3KCnoneHu11a1IhHO; nmiTOPHM, 'ITO 6eJ KOHI<pCTHhlX napaMerpoB 6aphepoo 
·- .,., • . _,·, ''.· •··r •. ., . ·, ... -· .. '· - -

Jienenni .i,iiunb MO)KeT · kMeTI, TOJU,ico · KatieCTB<!HliLiit ,capaKTep .. 0MaKO .. 

y~~ HM~IOuittci:11 :JlaHHht~ c:11.l{b:~1,tt'yio~ . 0 . aeC>~XO,lllir.to~H yqer~, 
' .".;'_:·: .;:,. :,: ··: ,: .:·.;:'':.' ,··,:, •.. ;:-:· 1. ,' • ,, /. ·;_;: .. ' . 

'Ha61110AaeMom . B.' '' HHTerparrLHOM ' 'cettetiim JierrettHH .·. 'B116paunoHHOro' 
pe:ioHal~~i ' ' ' kaa~TOBb~e '. ~pa~.~~~~ ' ..• ;C~(>TBrici'syroiiiero 

KBil3~~~ti~ottapJoro'·, ciicro»HIDl _ BO.·: BTO:poii .. ,i~e , 6ap1,epa ·.· heneHIIH . 

o.nmiaKOBLI ~; :·~ce/ l\1KJ{, . ~-0 nbrimK~Hm: codo~HHH ciT~~C~TCJJh,iio • 

Ct:MOB~iX• iC>~e~ B~~~~Hi 6apiepoB' pa3~i,;x ~fl~ MO)k~ 6b~TI, . ~ 

·· .. :~:;~ffij~·t:1tt:~:t:·:~t:tE 
KCllepHMellT. .. . . . . . . . . 

'te4JJuirr imiciJi~~KOii 3~~JH'H'11 oc1<01K~; 'it~an 

. ~l ,2·;,'::1° •. ~(::~ ':;1oJ:'nt""' 

' ·~:~ 

···fi. 

:L 
-~ 

.·! 

I 

I 

(t' 
ii' 

•·. TO'IKe pa:ip1,1sa. · npose.ll.eH11~1e a 

4 mane paC'IeTLI TT03B0.iUL'IH , 
·I 

' ' ' 

BOCCTaJIOBIITb · no 3Ki:ne-, 
. . . .. 
. pHMt:HTIIJ!hHhIP.i : 31iepreriiijecKttM 

pacnpe.ne..'ieHlillM ·. 

O)KHJJ.aeMhl_X · _ . 

. _,. cnenp 

· ,ne.ipopMau11ii 

,'✓" 

. ,r.,. :i.1 

2 , 

,' j 
/ I j 

0 t 
. l 

::-1 l 
' ' 1 
-2 

-3 

· .. ·}~OJ1HHH~~l67:'' -H~i '.:pnc.9,,::~.: -4 
' o.o·: ri.z 

' T,; 
o.c. o.s o.a 1.0 

np11seJJ;eHhl_ _D-~5 ; : 

:.~ ·1
3

·• : ' ·1 
'0-~5 ' .• , . _;~ •• • .. ·t' . -t' ,'.; 

pe3yJih TilThL · pactteroe . , s · p~ 

,' riapaMeTp_~l3~Q~JL~ lb' pncyiiica · 
oripeneneilHO crreizyer; ; . 'ITO 

-·c. 

: .... -h ... -~.: f ., ., ,· 
-:0.10; . ·. . ·. ·f.f . > . 
'D.05J?_:\•·t, _·\.::Ht f I I · * + · ·· ·. · · : · r . 

. 'o6na~j)t(eHHOe. mi' 3KCrt~pm.teHT~ 
• ~ .~,-- ' ,. • • • •, -0 •• ~ 

3HeprenitiecKOe ,, pacnpe,nenei:tite .: 

.. Bhi~Jioa~JIMMerp11~11itIX·" · · 
*, "' , .,.) ' · o.~ o.~ o.• o.~ 1.j • 1.~ • t 

COBhlX riap ' COOTBeTcrnyer \ ' /' . •· 
' -· .I,( .··: <' ,· ·P,ic.9 •. CneKTp;• p:,n~pMauitii·· OCKO.nKa 

· Pea.J!mauuu cyn~p.ne'l'.c,pl,f_a~u; ·mod: TOqKH • 3KCDepHMCHT, ilHHHJI BBepxy · 
~OJJHHIDl:J67;' 'a,·, -'.1Ha~mt, Dpe,!\CKaJRHHe[l5). ' '' 

~~6~1~n~io. ~peiiJkiJ~mmif.' B ' '... ' ~ 
,_·:--:·. ··:···~•·,\·-' ,-'. .. \'1.:'·,,~; .. :··_ ·~.·"'.",.: '::,.·",._)'. ·:··-.·,, .. _.,.·:- .:;.:'\;_,·_'.':•_-,::,-··.. . :·_-. 

[15] ,ne4>opMHl)OBaHHOH. 060-no•!KH N=l02; TTpeJCpacno iiociipoHJBOJl)ITCH 
_·:,.~.'--.':.~<:"'_·,,..,:-·,( .. " ,_',_-.>_,_:-.<<"'· ·.-- :~·;,'.: ... ·.:·.··_.~-::::.1,: : .. _ .. ' '· 
He TOJIJ,KO CPC'AHee ·, 3HR'leHlie . J}, HO :· H · WifpHHa. COOTBeTCTBy10mero · 

,•,• ! '"•::!,. >", ,'/;,-"•''> • ',,,• o' ·• "" ," '.'.• :: ,•': •• ',,,~•• • ; •:••, "~~ ,•, ., • ,;" • • 

MIIHHMyt,ta oEoi,;-. Pean1-1jau1111 . Henocpe'ArneHltO •. B. nj>OQecce• ,lleJieHHH 
. . _, .; , ".: , \, . ' . ' . ',- ,, " .. . ~ . ' . 

hectio~f~IIH ociiosnoro ... COCTOSHHJI .•. p:::0.32 3~eprem1I~CKH Janpemena, · 

, ~a1/x~ic· ~ -~~oi~a~oM. ~~e' ne66~;JllfJo': nJii~iin- o~~~JILtn. ~ap~~bi> ·, 

-~«i~~ll 0=10 . <i>i/. i-1a>.ia1eo~ '6oJihlllOM ' ~~C~llHIIH', ,mcpm:,e ,' 

· ·~··M."·<ht::\:;;·::if !::·;~t:;eo~. ~ ....... . 
· Jle$OpMaiino~~<>~: ccici~iiitiie·o~oro: _m· .. -~P~~MeHT6B ... "·· etfJ~H'l~cKali 

. if>opMa\npyiuri> n~J~~~ll~T-~Tlici;ru ri6H~p~eH~~lii pa~~~ (7°Ni/1~~Gd)'ic ·, 
• - ~ • - - ' • ,- . • . • - • _~,; ,, ,, , • • . . ' "' ·, ' - , . , . . • , 

'. XOJIOJlHOro:- ''ile<Jiop~utpoeaiuioro' 
·• . . .· .. · .. -- ;:c, .; i -~ ., -
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·,. 

0Tn11qa10i1~erocll OT. y)Ke xopowo 
·,_ 

ll3BeCTHOfO • .. (l 1;26) 

nerepMiumpoBaHHOCTblO pa3pb;BIIOH Km~qmrypa1um, a TaK:l!Ce TeM, qTO ·a 

.Halllel; CJJy>Iae XJ.(J.( H'cqepnbIB3eT ~paKT11qecKJI BCIO nepOllTHOCTb ,neneHU.H,' . . . ··~ 

a lie l\fcl11YIO ee tiaCTb. Kpo~te Toro, no-an,nllMOMY, snepilb,e l\ibl. lfMee~t ,neno 

c 1<aHanOM .n.enemrn, 3<_1 · caoiicraa KOToporo oTBeqaJOT · 06orro•1e'lttb1e 

3<P(jJeKTbI cpa3}'. B o6onx ociorrKax. / 

.B · TlllTOH rnaae - OCHOBHOe BIU!Ma1111e_ y,neJilleTCll onpe,neJieHIIJO 

o6Jiacru BeTBJiemrn l\tacc-acm.rncrpuq1ioii}1,o_mim,1. Opn 3TOl\f peami3yeTcll 
- ...,;... ··'•, .- ,, ' . ,,· . - t 

u ' ,~ \ ... lllIOll, 'leM paHee, 3KcnepHMeHTanbHblll H I~,nt!OJIOfJllleCKHH . no.n.xo,n, 

JaKruo•iaromui'icll n .n.eram,11b1x .. uccne,nonaumix yrJIOBbIX pacnpe,nerre1111ii 
-· -\ . . . . . ·.. ' .. ·- . · .. ·-,. '·,"'· 

W{O)oCKOJIKOB ,nll.H Tex R)lep it.a-Tex 06.rracrilx 3HeprnH lio16y)l()leH11JI; r,ne 
. i . .,.··· ·, \ . . . ' .. 

: pamu~a napuuaJJbHbIX • 6ap1,epos ~eJieu·m, 1i10:lKe'r ci~JaTbCll ' ,~a W(O).' B 
. '·· .·¾ ''. ' . ". ' ·, .• ' ' . 

cyuumcin, 3TO, ~130,IJ.HTCJl K :ia,11.aqe nottcKa ~taCCOBO~yrnoBblX. K0Jpem1ituii 
. . . . 

· .· ocKOJIKOa herre1111J1, _. I 

Ka·~ ~ npammo, yrnoilbte. > pacnpeneJit:HHH' 'ocKOJIKOB" . ,nenemrn 
> - ~ . . . \ 

• OTHOCHTeJlbHO uanp'.isneinrn · nepBU'lHOro IlY'lKa Hel-l30Tponttbl:- BnepBbie - · 
,- -- • • ,. • • , • < , ·, ' : 

aHll30TPOm_1J1 ' ua6mo,nanacb ·,nmi. pea1<u1m - qJOTOAenemrn.:: [27)' . : a. B .~ ' . . - . \ ' ... ,• . - ;,, . . ,• . . 
j:(anbHCHWeAI H. 8 npoi.:(eccax, HH,!J.YUHpOBtUIHbiX npaKTH'IeCKU >nceMff 

-APYrHMH ~aCTlf~~MH (28}.' AH1~30Tpom1J1- OCI<OJIK6;. n~irneTCJl. Mep~li ;oj~u 

yrrro~oro •-M6~e~;a COCT~BH~.ro~ Jl)l~a i nep~XO)l.Hll{ed a' op6~TaJibH~;ii 
., '· ,--· - ' . -:- . . . ' - . ' . . - . ',.. . ., 

yrnCJBOH ._. MOMt:HT OTHOCUTeITbllOfO ·• ,IUllpi,eHrfll · OCKOJIKOB. .·, ,l\Jlll 

_ - i'.(~qiop1,mpoaa1111oro_ .Jl~{)a ' Kpai1H~ ja)K}I~' ll .npynlll. x~pa1mpucrnKa. ·~ 

_ npoeKi.:(uk J 'iia oc~ ,neneHHll - K~·Cneicrp p_~an~3yeM1,1x mi sep~Hi1e 6ap1,epa 
-~: .'. . : ":-.. .' ., . . . '•,,.. ,:'. -,- ·. . . -'.~. - . . . - ., _.: ~. . ' . -.. . - . - . . ' : ·" -

KBaHTOBhlX iin!=Cn JK Ii. 1t':'(tier110CTh) IlOJIHOCTblO- oripeneriReT .«popMy 

yrn~iii.1x:p~cnpe.n.~ne11uii' OCKOilK~B • ~enemtll .. flpi( CJ)~AflHX' :3Heprltll~ . 

~036y)l()J.e111in; )'.J.Jl.11 · ~~io~h;; liM;eT. c~&id~ 6-a;i~c-ru~e~oe-paccl\lorpe1me, 

p,ai:ripef~~Hlteho ·~: x.ipairiepU3y~cll napaMerpO~I ko2 :'; ' . 

'K~2 = ti<,~/th~ 

24 , 

,, 

r 
'· 

rAe t - 3cpqJeKTJIBH3.JI 'x.n.epttall Te1,mepaTypa, F,;,i, - ':icpqieKTHBHMH MOMell; 

:u11ep1um, . Ecn;I 6ap1,epb1 :~eiie~m~, orn1iiiaIOTCll • ~e~H-3'll!Te.~hHO, ;: 

·. TeM~~pa;ypa.nps,n m16y,n;er_nrpaTfpo~1,·~. nmicKe Maccon6fl Jannrn~ocrn 
< • •' • ' ' -.! '• ,. - '.' ·- ., • _,,, ' 

3Hll30TPOilHll_ ConceM .HIIa.H. CHTya~ltll C .3$:peKTH;~l~u.m MOMeHT3MII , . 
, . ' < - . . . : \ ·.. . .. - . . . . . • ... : '' ,· "' . .. ~ "; : ' \ 

m1ep~1m. · Ecn~1 nepn1,1i1 crau,.'l,apTHhltt Kamu:r Cl xapaKTcp1nyeTciF 

,nononhHO I<OMna~·rnoil . KOH!pll~ypau11eii ncnencrn11e BJUI.HHl;J! 060:'101!!{1{ 

N=82 D TJl:l!C~OM c«pepnqecKOM o;~OITKe, TO KaHa..'Iy ·c2 cnori<..'Tlll'.J~Ha_ .. . . ' .. ' ,... . '· . - .. ' \ 

31Ia'Iim:p:uia.H .n;e<j:lop_Ma~lllt ,06;11x naprnepoa .. TTo3;0~!Y' ,iu;,:ioTpomrn 

.. yrnonoro- pacrip~,l\erremu1 A 8 Cl' ii. C2 .nom1ma pa3JIH'iaThCJ!. B 

npu~o)I{eunu K. HHAYUitponairnoMy nen~u·uJO (ripei.1.r10:"loJK~~1, :i: pe~KI.\Im 

·(11,f)) sem,;iuna A. ~p(K"W"': ~b1pa:.KaeTC.H 11epe3. BHOCHMbifi a ll.llPO 

~p6HTanb111,1ii MOMenT L [31]: 
~ 

A~ .W(0°) I W(90") ~1 = 
' -.· ...... · .. 

= _L_(L_+_l_) ·[· + ' .. -.L_ .;:.(. L_+_l_;_)_~ ·~2_,1.c;;.(l..,,_~_··~-'_;:_1)jl 
· 4K 2 · · ·. • ·JSK' · : O·. . . . ( . , .o_ ,.... , 

.rie Io - cmrn J1Apa-M11uie1i11 11 · L(L+ t) = .o'.s (~.1 ft:' + l)2 
• ~lfAHO, 'ITO c -· ,· 

. -. . - . ' ' . . . . ' -:' ;-·, . ·. . , 

pocroM _3ueprnH ueiiTPOtton_ yrrroBa.H ·attH30Tponi1ll •fiy.n.ei- onpe.'ll!!ll!ThCll 
' . . ... - . . •' 

cOOTI-IOillCHHeM pocra miocmi'oro yrrroaoro Moi1eurn u 'pacw11pem1eM' 

, .. pacnpe.nerremrn no K Hpu cpaa1~emiii Cll~MeTpWll:mro H ac;1~1~1erp1111noro 

;:i:eneimll . ~CHOii~yro pom, urpaer · 3Haq11TCJ1hllall ~a3HllUa llblCOT 

COOT~eTCTB;lotiu,x 6apbepo8 -~ ,nen~Hlfll ·-._. 11 yrnonall . ,iH1130TpOIIllll ., ... 

o'np_e~eneHHO paj:n11qa~Cll;: 3~cnep11MeHTaJILHO· ~TOT. ,qiairr o6i,mpy;«cH 

. Jl:OBOJJhlio ;aBHO; HaIJ~ltMep, • 8 11ccne.noaaH1~JIX CBOikTB Jl~1eiim1'2:~Ra 

. npOTOlta~m [32);. C ~11~0 acm;~ierpll'IHhlM ~enemreM npo6;eMa He tiorr~, ' 
", l:.,;, -.· , . , .. -.·~ ~-..___<~.. ·. ·;_, .__.--_.< _,, ·. " .. ::· ,' '.'- :·,·-". 

- npocra acne,!lCTBHe . sepO.HTHOH . OJIIIJOCTJI napaMCTpOH napLUiMblU,fX 

Gap1,epoa, Mnoronerm1e yc1;nm1 Pllll~ rpynn no ~OIICKY ~faCCOUO•};JlO!J.Lli . 
' . ... . - . . . . ' .. ' . . -. . ~, , :· ~ ; / '· .. '; 
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_1 

,_. 

I. 

. KOppero11.111il ·ocKOTIKOB , .nenemu1_ aKTHHHAOB [JPII Hll?KIIX 3Hepnrnx' 

ao:i6;~eHm1 11e .n.u'i.tt nono)l{HTenhHhix p~ym,TaTOa, xoill pa6oTbl fihmn _ 
•• / ¥ ' • • -. • ' • - • , ·~ • • • • ., : 

BbinOTIHeHh1 ueneuanp_aaneHHO H C xopowe~ _cramCTIPieCKOH TQqllQCTbIO. 

1'1e.ii~am1e . pa.n110'.'1u.mqecKne nccnefao~amrn ';rnoBciil '. ;amiJ0Tpon11i1 

mo6panuMx·ocKOJlKOB p:eneHHll ypima-233, B pea!(UHII ,232Th(p,t) [33] r;pll 
·. '. ,,:-1 .. ·,-. '. - -:---:· ' ,-,.r;·' . . :·. • .. < ____ • :, 

Er= 12 M3B n9KaJctn,H, qTQ B 06nacr11.npeaam1r.oaaH1rnKa11anou Cl H C2_ 

am1:JOTJ)Omrn MelllleTCll ,UOBO~bHO Oll.l}"fllldci ~ OT 20 A~ 40 % . ' . , 

. · Kpail1ie na)lmyro m1cpopMal{l~K> JllllOT' HCCHe)J,OB-ai11rn Macc9;hJX _II! 

yrnOl3h~X pa~n~e.nene~IHII OCKOriOB cpoioi:ierr~Hitll 'lt!'fii~-~leTHhIX rn~e~,;IX 
' ' . - ',._ ·--;--...... : .. ·,. ' .. •· - .. ':.: ".' '·.· :. ··_·. • .. _ .. ·' ,· 

ll)J.ep, . r.ne ... a 1m1poKOM _ .nnanaJOHe . 311eprn11 . y- Kna11TOB _ npeaanupyei; . 

. · . .n11rion:~1~~e. ~. ~n~.npy~;~bHO'e tpOT~norno;eHHe [34,35]: B. 11Tcire' 113 'acero 

. •pa3H006pa;mi ·. :~;pe~~~HhIX. ~ocr6llHH1 ' iia : B~~IIHC . 6apM!I)~ : mf nib-' 

HeCKOJlbKO . ·, _ BH~~~T mrna)J,, B mi6Jil();:(aeMOe, Yf~Orioe p~-~-np~i(ene1111e, 

OilHChIBaeMoe B paMKax TJ)MllUHOHH_on n~paMerpll3aQH~I. Kuahccn~. c.,: · - ' 

co'I'py.n11uKaMH ·· (lll~rapT, . ·' fepMamrn) . BhlllOJIHHrr • :~(liKn • pa6oT .· c ·. 
. . . . . - ,-\ . ,. . - '' . ' . 

nonllp11:ioaan1;1h1M;; [36,37) 11· MouoxpoMarn~iecK1iMH , yaKeaurnMtt. · B · 
' ; . · ... ' • ,- -. / -· 1.' ', .. · __ i. ' - ' •. •• ;: _. :· :· ~,:· ' '.,: .;.:: ·-·'. . -. ;•;.. ·'. .• ',·_ • •. ; ', ' ·, 

OTJJllq11e OT ,Bcex ,ynoMllH):'.ThIX ·•. 3KCnepttMeHTaJihHhIX' .naHHhlX,. 3<p<peKT 

3aBHC;iMo~II W(S) OTAfac~i,,ri~KO~~a ueTO~h~O c,qeim.nuo·cymecrayer;.Ho . 

. · i H , n~K~hiB;eT · kA lfECT B EHH 6 E ornwi~e -·yriio~hIX • · pa~npe.nerieiiHfi _, e ., 

pa3~hlx MK~; ·1-Ja M0Me~1r · no~anosK~ : uaqrollrueif: pa6oT~I .na11u~1e · 
• ' _- , -. • , • ' • • ~ _.. • • • • • • -. ,> ' :. 

,.. urryrrrapTCKClll rpynnht He cyuiecrtioaarrtt; ~ OCHOBHllll 11.u;ell 11ei1TpOHHoro , 

,, 3Kcnep1t~te1iia,co~~l!Jla B 3B~ttcrn<i;KO~ ~c~iie.no;~HlfH no 8!)3M~~HOCTII. 

nonuo~o '· ~rJio~or6 . ·pacripe1ene~iti/ OCKO~KOB ' 13 - !p}'HKUHH ·.' Ma~c . JI 
' . i - ' • ,. -•. , ,· • 

K~~eTflllCCKHX 3Heprnii. B Ka~iecrne'H,!lpa~i.rnmeHH 6hIJI llh16pali ypan-236,. 
- ~. : :- ; . - ·: . ' :. '. ,: :· \ '. . • .. ' ' . . .·. . .. -

, '. •no OKa3aJIOCh BechMa y,naqHhlM, TaK KaK B onhliax C 238U,ocuciaHoi-i BKJia.n · 
. . - ~ . . - :· . . . . ' - ' . -• . 

a· na6.monaeMyIO Kap-ruiiy 'a [38] BHOCHJI npouecc 238U(y,nt)> TO eCTb -
~ '• j • • • • • . ' - ~ • - ; ./ • 

.u:emimeecl! HJq)O - 237U'- nonyqnnoc1,' TO :.Ke, 1.non .nnaunpoeanocb ItaMii: 
,.,__ - '' . , 

... 

,· 

. '_, 

, 

.... 
', 

·•) 

·, 

Ha ·pnc:10 t1p1iee.nem,1 

YrIIOBhle . pacnpe,nene~Jrn B · 

a6comoTHblX. C)lHHHtiax ,wrn 7500 

~ 
.. ~ 

/ 

OCKOJIKO~, llMCIOll.lHX Macc~I 

93< ffiL _< 100 (KaH~ C2) lf . 

m1, -~ : 105 (Kauan • Cl). · B · 

Kaqecree nepeMe1111oi-i '. OCH 

a6Cl{JICC , BhI6paH . · J<Ba,npaT 

KOCHHyca. 3ro - ll03B0JllleT 

BIIAeTh, qTo B 

3_xcnej>HMe1nan1,u1,1x 

pacnpe.nene11m1x l!BHO 

npHCYTCTBYIOT KO~rioHeHThi, 

oilnc1,1naeMhie 11onniioMaM11 

.no iieTeeproii · creneHlf: 

W~9)=~+b(cos8)2+c(cos0)4 (c 
uopMttpoeKoii · s+b+c=l). 

.Qmi KaHana . CL·annpoK-

:'"' 

8500 

15000, 
l, 

- § 
· · O -41100 

~ . 
2700 

,2200 

/ 1100 

' + 

' 

. . . 
. 

A. 

+ 

~

•, ... ·s 

. 
. 

' 
' 

' / 

. . \'.·\: 
1200 ....., _ _,.._..., __ ;,..._""T"_-..1 

o.ao 0.111 o.aa a.u o.s.c. o.so 
· cos'(o) 

, Puc.i 0. Y~nos1,1e pacnpe.neneHHll . ocKOJIKOB 

K8HaJIOB C2 (A) u·.CL(6). IlyHl<Tllp .'.onuca11ue 
non11110MoM · 2 CTeneirn cos0; cm10urn1,1e . : .no ~ 
CTene11u. · · · 

... 
. cliM11pyro~all ljlyHKUIIH ; MO)KeT 6b1Th CJIO)l(Hee, ·' ecnn npnHHMUTh eo 

•' I , • • 

BHHMaHne 'Hecoeepm~Hiloe . onHCaHHe . pacnpe.nenennii. (pncJQ,6) \ B 

HH;epeiiJI; (cos0)2 ~: 0.45. • 0. 70 .. Te~, He MCHee, )'Kll3aHtlaR <pyHKLtirn 6hma 
, . -- . ' ,_. ' ·. . ·. ' . . 

HpllHJITa )lIDI o6pa60TKH yrnOBhlX cnei<Tpo~ )lIDI Ka)KJ(oro Maccoeorn. -. . . . . ' . - .. 
· pacruennenirn: TTonyqeJiuh!e MeTo,noM IJaMettirnnx Kaa.nparne 

,.,J .·.. . . . " .. / • . ' . . , .• 

K03<pcpnuneHThl b H C B. HJITepBane Mace OT 80 )lO 118 a.e.M. npe,ncraeneHhl 
. . . ' . . . . . 

,Ha P!!c:11. ,06pauiaeT _11,i,ce6~ BHHMa1me,' tio-nepBhIX/ pe3K3ll iiaccoaaJI, \ 

·_ ...... :_ 

:,,.·: 
.,·. 
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,3am1CHMOCTL l, 11. i: ii, · BO· 

· -_ BTop1,1x, otJeBH.D.Hall 11x 

aim1ioppeJil!Uli!I, , no.rr,qep~ 

. ii11naromaJ1 p{).n1,· yrna 45?­
_· TToCJJertHee o6CTOJITCJILCTBO 

,. \ ,· ~ . . . ' 

HHT~p~ctm C TOlJKH _ 3pCHI!ll 

·nmi1111poBaHHJ1 · ·. : 3~c~~-: 

pn~tettTa, ,ECJtit . opitenTH­

poliaTLCll · Ha . mytJeHHe 

. yrncinoii a~~30ipon~ii A,~ · 
b+c = W(0°)/W(9CJO)--l,·a ~e 

,· ' . ' . -. . . 

nonHoro : _pacnpenenel!Hll 

·- .' 

5.0 
b,c ... 

4.0 

· 3.0 

2.0 

i.o 
o.o .· 

-1.o 
-,2.0 

· :-3,0 . 

. 75 .82' 89; 96- ·103 110 '117 

· ..,- MACCA nmroro .ocKol!KA 
. ~ .,··. 

-~ 

· . . (KaK 'ifo- 6hmo c.rr,enaHo . B 

. p~60Ti;/· [32}); . io ,Mm~ii- Puc.II. Ko:rcpcjn111~6imi b HC
0 

np1i(cCJs0)21i (cos0)4 ,_ 

- : : . . . ·. . ; . ; ... a: < ;· yrnOBblX. pacnpe~eneHHij . OCKOilKOB . cf>ttKCHpO- ._-

6btTb _ YTPa~eHa npunuurm- aattttoli ~,accM.,.' · · · 

, an1,iiaJ1 1unj1opMaill-fli:·· · 

. . Bo:iB~aiu~ll~b, ic .nattHbtM nb : cjloio.nene~H_IO · ypau~~ 238 . (38), ,'~ne,nycr 
) .·:'' • ' •• •• • ---; •• - - ~ ••• -.. '' ,_,,. - •• /. ' , ~. ~-; • •• "> • :'. 

or~ternTh, 'ITO .Will ,nemu~erocll ll,npa 237U B. H8CTOJllUCH pa6oTe BHOBh ~ 
• ' •• < ·,"': • ; ·; • '.-: : '. :. __ • • • ' • • -: : ~. • • -_,, •• • ~ ••• • • • • ,: '. : • - ' • 

.. :061iapy~ena npunui-lm-iam;Has . paJHHua :yrnoBhIX, pacnpe,nenem!ii · B 

c-raii.iiapTHhlX Kfuttinax ci H.C2 .• QJojn,i1,1,pa;n~e.rr.ene~Hii ~ H~llleM cny1iae H. 
: :. • : ·, • • '_ ; ~ .:: ✓--. .:.. ,- .: • ·-.: .• -- '.,>· ' ,· . •,' •· .• '. :·· ' '·· '_: .. •. ··:· • ·-. • . : . • . • 

B CJiyttae ifloronenemtll paJJilllJHl,J, ,rro· ue YAHBJ!TeJibllO, taK KaKcneKTpbl . 

:: r;epe~o;i1,ix coqoJ1iti-1ii · ~ · ~6bi~x . cny•t<!.JIX1 :ia~eaoMo pa3m1tt11~1. H~ 

npllllUli[lll~~H~I!' irn~ecfneHH~e . co:nacue'.' PCJYJibTaTOB yxa3UB~~ ;m 
·.; ~6mHocn: 1icK~Jorci ~ C~MOH. ncici-aii~BKit' ~a~OTbi 3ipifle~a -: 6api,~pbl . B. 

• xananax ·. Cl : it _· C2' pa:i11~tJH~I . Ji; ', .'.lllatJin; aernnem-ie . JlOJIHllbl. rienelti!JI . 

_

1

np~ii~~o~11iiib ~icnt,KCHltll :ilepimim,i nijetiinero.6aph~pa: , · · 

~-· , np,i 3Hepriit,:~~n~10uinx Ha 236UHeilTpOHOB E.; :" 1 ~1bB ,ri~ciyn;u,te 

op611tam,;lhl~ MOMCHTLl orpa11~•1Jna10i~J1 L :;J [35), npnttci, i1an6oriee 

Bepoimm' no~Jtoiue.,i~e · p: 11 d-· BOJIII (L~ I ;2).; Bo3MO-KJl~I 13 J{(jM6;11ian11ii . 

• -~~.mionb;X· lJIICC,1 ·(J;K); ·o)lltaH) K~rnp1,1i>-(112;ii2j.~i\~ 1noipon11y10 
\-"''·'"'' •* ·' ••. - .~ - .. ·;' • . ··:-~· ·: .. : .. ·= .. 

,, 
). 

">, 

"' '< 

·,· 

- ,.,.., - ~ ... 

COCTaBJIJIIOlUYIO :yrnoaorn pacnpene.rremui OCKOJJ¥OB'. O•iee1iAHO, . 'ITO 

KOM6irnau1m }=K npn~~Jlll~ .K n·p~~t~y~ecrBenttoA~/Bh,IJI~ ~c~~JIKOB 

nepne1iu.1-rnyIDipHo n611~oH~()l,~y nytJKY, aJ>iC~ BJlOJlb H~ro. Cpae1mnaa' 
• : ·: _.., • • •• ••• ,. '·,•' •. I • ' • • • ,, 

pacqe-ru1,1e Kpua1,1e c·31<cnepm.1eui-an1,i-i1,1Mi1 iianm,11,111 pu_c.10,11 !MO)l(HO .. _ .. " . : '··. : _,·.. , . .· . .. - . -

3a10noq1,1Th cneayromee. ,; 

1 ·. Boaroi>OM CTaHAapTJtO~f Kat1ane Ci He~OMHCIU{O ~peBaJIHponam1e . 

(J;K)=:(5/2;3/2),TaK ~aK· T~JJhKO 3;a KOM6u~;umi n1,1J:i~rnh yro~ 45~ .. 

KaKOna Ill)HMCCI, 11i'11,1x ua6opoa (J:Kr- HCl{3BCCTHO,'uo }"IHTblBall Macuna6 . 

HCll:lOTPOilHOCTH yrnoii~ro CIICKTPR (pn~. l 0,a), ~O)l(H~ O,Kl~A~Tb JaA1ernoro 

•. B~na,na B~ex )lpyrux (J ;K); BKmoqaJI 'HJOTPOllHhiii. ; . . . -
' ' " . • :~ - • , - . , , ' ., . . .·_ . . '. ; - . • . . -~ l . . . 

2; B · Kimane Cl; 3HalJ·IITCJibHa ponh (J;K)=(5/2;5/2) ·,1 (3/2;3/2). 

3aMetflM, 11rn MaCll1Ta6 i1e113o~onnoCTH 6~Jlbllle: 'i~M B,Ka~amiC2. ', 

' 3. AIDI 01,1~~.rr.oa. ~c~o~oB n~1~0Koii ira~cb~oii acuMMCT})i;~ (pnc.11) · 
_,,--'. . . , . . ·, .. -- '., . . --;-

. yrnoBbIC pacnpe,nenemci onpe,n;eJIJIIOTCSI KaHanaMi-1 c 6onblllHMU K = 5/2 H 
. . ·, :· ',· : ' ' ) ',', ·. -, .... ,,,.,.- ~ t "~-· -.-: . . . < . ~· 

7/2. _,; 

. 4. Kamm.ti c Mani,;,.m· K == 1/2 (~1c~rrio'i~ii,• MO)l(er'6i,1T~,- mnm, 
,. . ' . ~-- ·. : . \ '. . . . 

(1/2; 1/2)) B -3KCnepm.teHTaJihHblX ClleKTpax HC npOllBMIOTCJI npaKTH'lCCICII 
: . ',. ·/ ... • ; ; . -.- ' ' '. . ,. 

· llH ,lI..lli[ KaKHX MaCCOBbIX pacmennem1ii. 
• • • ; , J 

HapllAY c MaccoBo:yrnoni,jMu 
' ,·, - . • .c...;_, • 

xoppeJIJIUHll~lf 
' . 
·: OCKOJIKOB 

onpe,n;eJJCHHblH . HH'iepec . npe,n;CTaBJIJIIOT xoppeJillUHH . yron-KIIHCTll'leciai; 
• _.· . . • . .• ' ; ' •"-s,· _, _, . 

. 3Heprmi, TaK Kar< nocne,D,H~H BCJIH~~Ha xapaKTCpH3YCT 6JIHJO~b, TO•lkH -· 
• ,; f,. • . . ..__ ·.' ,·_: • · .... _;- ,• .. . _,.,,,: _.··.. . · •..• 

· · pa3p1,rna K · nepurnue 6api,cpa. . Kpor.ie 1;oro,~ AIDI uccne,lloBamtll pon11 

pa3,ll;CJIHTCJihHOf'O 6a~i,epa B qiopMHpOBaH;m yrnOBblX pa~npeiiencHHH 

_ ocI{o~oa (ecnu TaKo~all Boo6me cymecr!3ye:r), 6e1y6ton110 Heo6,xoIUtM 
" ~'' ' . ' - . . . - . . . - ' . , 

. broop co61,1rnii no EK. B 3TOii CBll3lf HClt38ecTHO; OTJJH'i,tlOTCli Jll{ yrIIOBbte -

. cneripu npo;iyKTOB X~JIO~f(Oll cl>parMeirrau~it ~- ycp~JlH~flHblX W(9) HJIH -

HCT'. . Ecnu,' npe,n,noJIO)K}_IM, .Ha· ~a~aJihHbii ~:11 cnycKa CMCTC~I,( . Jt;: -
J .. • ' ; , ' . • ·_ ~ + • , .- ' • ·'- .•.. • '. , , ~-

. cea.1J0Bott T5Jiniu npouecc .11;ocrarn<ino_·M,eD.JteH111>1ii, tJT06&1 11Me:u1 '.ct.1&1c;i,, 

.. coCTOllHHJI na '_pa3,D,CJJl;Te.%ifo~" 6ap1,epe, TO 11x_ cl!CKTP 

'"-, . 
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. ;.. 

,. 

Ha6mop.aeMble •. yrnoa1,1e pacnpeJJ,eJieliHll. W(0, 
\ .· ' / 

fa), He . 06H1aTCJihHO ,.._. 
•.• 

coeria;iawuv1e co cpe,umn.ni. -· · 

Y~JIOBbJe p~cnpe.n:~~Hlrn·~· ciu:ret.ie'l.leH"fpa Ma/c JJ.M 4 :maqemtit fa_ 

npeJJ,craene~·h; 1ta PH~-12: ,[(1iana.1ou\.-rnoa 5°~0<70°. J,knoJI~3;l{ . . . 
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0

pe~nmatiu~ P~c.12, Yf!IOBhle pacnpe,neneHHll . OCKOil!(OB 11enemu1 
. . . . . . . . . .. ·· . . .. . ypaua-236 . : 11eih'po11ar.i1t • ,nJUI' pa:lllbllt • KIIHeTH'leCKHlt 

' ' C,ll,11lICTBCHHOf0. : :Ka; 3HeprHii iierKorC> <ppari.ie11Ta. 

Hana ;O,K)=(S/2,5/2) 
(6e:1._1po~oitHoi nO)VIOlKKH . !).~ Ha JIHHHll pa1p1,ma BOJM:O)l(Ha CTIO)KijaSJ 

,,. ···.-' ·~:: ,'" :· ·.-:·1_:._ \::/··.' ·'._ >·: ·-'. ·'"'.' .··:~~• ..... ·"•', ,., ' •::,,.1,_.-,--'. 

KOM_nci3Hl.lHll Ha6opoB {J,K)co. :itta'luTeJihHOH npnMec1,10 Kattana (5/2,3/2). _ 
_ :.1-:·,·:.--··._',_'.·,:'·, .. -_,_;··.· ... .-,,_·.-:·-· ... ;,'-' .. :>·•:._.'·.-. ·. _. .. ,c·. ·. ·_': ':.✓-;- -

· · TTpoMe)l(ytO'IHl>Ie no 3Hepruu .. · E1, ceqetiit.ll -. .u.er.1oncrpnpy10T . nnaett1,1ii 

nepexo.u. oi: oriaor~ yrnoaoto ~Jnp~nene~ifi< ;;py~oMy: :3a OT6op n~ "i< 
HCC~~HeH~O . o~JciB~flffl>l P~J,[(CJIHtenLHLli 6a{i1,epi.;t B , paJHl,lX M'.K.n 
Ato)l(HO · oJKHAaU: pa3Ho~ • ~oo~ollleHae cneicr;oa · a ~ey~ ·1<pa~~itx TO'IKai.' 

. ~;1bIBa,: 3~,1q~jf. c~oiicr~a:. ~a3.u.eJinTeJih~hIX_.~6ap1,;poe. pa3JIH'IHl>l ._: ,i·. 

: , onpe.U.eJilllOTCff .• crpyxijpoii rioeepXHOCTli noieHl.l~aJibHOH · 3Hepi-nl-J 
. I( , . . 'i, - ' . ,,- . . ·'. 

)JCJUllUCf(>,Cll_ ll,!q)a. , · 

.... 

T 

\ 

' "1 

pa:ip1,rna, 3Hll'lliT. CBOHCTBa 'pmJJ,emrreJibHhlX 6apb_epoa. pa3Jlll'JHhl H 

onpe.n;eJlllIDTCll crpyKTypoit · 'i10aepx11ocrn nore11unan1,Hoii · :mepnm 
f . ·- , ' ., ' 

JJ,emuuerocll sinpa. , . --
' 

B1,1coKaS1 OTPIIU8TCJIJ,H8JI ai1mOTPOIIlrn ~ o6riacrn Xcl> ;Airn,in:nhHO 

Koppem1pycr co c~oii~aaMn ,tieneufui ypaHa~237 qepeJ~ ai16paunott111,1fl · 

_ pe30HaHc _npoirm~ae~ocm. . . Kou~<iHO, • p.mt _ 1miepnpeia11mi . 3TOii' 

·KOJ)J)eJillUHH 3Kcnep1iMeirrruti.1ii1x ,ll,ani11,1x TOJlhKO no .cpe;imJM 
f - ·,,· • 

. xapaKTepHCTIIKaM .. llBHO ffCJJ,OCTaTOiiHO, HO caM <pai<r 3acny)l(JIBaeT· 
' , . ,· . '- /• ;, . .... . .... ·. . . . ) . .. 

JJ.rut1,neihuero nccneJJ,oBamtSI. TeM 6onee, · qTo . a.n;eKBaTHoro _ n 

11c1Jeprii.iaaromero 061,Jiclte~nsi ipri}'KTyal.l1iii rioriilow ,✓ c~eJJ,ueii 

· inme-r;mcl<~H- 3Hep;~~ ~parMeHTOB npn Aenennu _B6ninii peJOnanca AO 
' . . . . . .· . ' 

·. CHX nop He itony'ICIIO. E.nmicrlieHHi.dl, C TeXHlf'IeCJ(QH TOiiKH 3pemrn, llYTh • 
yeen11'leHi1~ crnrncmi<u. . . . ' . . .· . 

B ~at<JIIO'ltt'ten1,imii mecroii rnaee o6cy)l(JlacrciI npOllBJieHue . 
,' ' . 

, -si.nepnori BSl3KOCTlt. B . MaCCO!lhiX pacnpe.zte.rieaiinx OCJ<OJIJ<OB JJ,eneHHSI. 
' •. -, '. •," . . . ' - . ' - . ' 

;:(nnaMn'Ieddte acneKTLI .rpn:iHtni ,neneHIIJI H BpeMemiaJi kaprnna npouecca 

.ziorrroe Bpei,rn OCTaIOTCH Hai16one6' ;OH~HMit H liHTepecim~rn ~onpo~aMH. 

BnepBhte ~~66neM~ .i.ztepiio~·: n111KOCTH ':~~HMeHif·T~JlhHO . K SIBll;HHIO 
;_: . . ·.·. .; ':- ·. '_" . . . :-: >.< .· ,, ... '' .... : -·-.: ·_,·, ~ . 

JJ,enennJi MeP 61,ina cc~opMynnpoaaua KpaMepcoM [39), oniiaKo ycnexn 

MOJJ,eJIH 6opa, ~ , Ollif.~amnt H3~~CT~hlX · B TO nper.ill C~OH.CTB ~~aku1m 

npnaenH K npaKTH'I~~~~ noJJHOM~ ·1a6BeHi110 · n.n_~ii Kp_aMepcit. Jlmni, B 

IIO~Jie.[(Hlle .[(Ba · ,ll,eCSl;HJICTH~ 6riaro,ll,apll - paj~Jtnno - J<OMU.hIOTep11~1x 

MITOA(?B . Teopei-it~ec1<oii _: ~u11rntt · yqcr .. <pnyi--ry~un~ .· 1-1 . AH.cc1inaum, 
·'· . ''.\ . . . . ' . . 

no1aonnn 1ar.ierno npo.u.aHHYThcsi . a • noimManmi m11po1<oro · 1<pyra · 

. ua6moaaeA-ih!x i JJ,enemm. 3~!pCKT~~ [40). Cnoco6~BOB~H 3TOMY . ,:i 

31<cnepnMei1TaJibHhle . yci-lmrn ... B qacrHOCTH, .. JJ,anirbte . 06 JICHVCK8HHH . 
' • ·_ • .~ • ' ,. : • • / : • • ~:, • _. •• '.. ·• ~- ". ' ' : I •. , ., 

· HYKIIOHOB II Cl-;-'IaCTHI.( Ha :nan€ cnycKa- CHCTCMhl C eepWHHhl folpbepa eme ' - ~· ·: · .. , :· . <-> :· .' .-, : : : '. ·. ' .. ·-., . - . ~ . 
• .no p83phrna (cM. ,ofoop • [41)), .i-tccne,zioeamrn M3P ocKoni<on JJ.enemrn 

' ' ' . - ' . '·• ' _, ' ~ , . \ . . ' . 

AOaKimmJJ,HblX H clKTlfHHnHblX_ JIJJ.ep t1ot{a3anh He TOilbKO pcaJibHOCTb .. 

».uepnoii ~JI:JKOl-'Tll B JJ.C~;,;im · .. -.IO I~ Kpa~m~io Heo6xonHMOCTh J)c13BIITIHI. 
: • • •, • • -. •~'; •' ' ~ •. .'.• • • • ',_c '• 
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.uimaMH'ICCKIIX TIOW(O)J.0B K ori11canmo CBOfiCTB ripoqecca:' hcHO~Hoe 
' .. , . . ~ . . . . . 

• BllliMilH~fC 6bUIO 11 IlpO,nOn)l(aeT y,nenli'rbCH narpen,JM Jio Tel'dneparypbl 0 = 
,",::•~•,, • • ',_', '• :°!_• ~ •_•• ::,'.<•;'• ••'.: •• j ,• -:., •:.- ,,:.,,, "••; •:-..( ••••'• , • • ••e °' 

J · - 2 . MJB itnepnbIM c_ucrer,iaM, ~or,na s yttCTe o6onottetJHbIX. n napnb!x · · 

· ;¢¢eKTon ·Jl'er IICOXO)llll,fOCTH'. .•• tio:ho;.iy .· .lf . H.a6o~ 3~chepi1~1enhn~noi1 

mi~-Op~;l.{1111, ITO)lJIC)Kall.{~!i· -a11a1Jmy, Orp~Hll'ICH, · Kai< - IT;as11no, 

·. B0'.IMOiKH06-r»MH nccne,noiiamill . CBOHCTB pe~Kunii ' CJUll!HHJi-,neJieHIIH. ' 

. A,iamt:i ripoqecca •. ,rieriennll; np~Tei<aiomero .npil ·. liHJKOH 3H~P~IIH 

.Bmfiy~e,inil/ ip~6yer oc~oJ~;em,~~fx ,nortdJl~liieJI~~~ix y~m1;,iieo~tm, 
' ' - :.. . ' ' ' 

TaK i~K ·11 itexa'iiJ-t3M iim:cnnaUHll; II DpeMeUiIOll Macnnal5 IiJMeHeHirn 

.· ij)opMbt: .•. · XOJIO~HO;o • ll,npa ;Mbtyr. . :il1a'1H'f~MIO OTJU~tJ~;bCSI . '.OT· 

· · ·: COOTrierci~Y~m;;x :~riofiCTl3 ~~id~r,iti r~~ll')~~;. i< · c6~anen~ro. 'B naci6~~;e 

. npeM.!i .. 'HC · .. cymecrnyCT a,n~icaaTnoii .uimai\iwiec1<oit· ; ·Mo,neJiit · 

H\i3K63iieprCTlltJCCKOfO .z:foneiinn, IT03TO·,.;y)rn'o )(aKOM_ cpasuenHH Teopmt If • 

:ji{~nepltMCHfa, H~ ·o _KaKn~ _npi,nCK~3aHHSl~;°CBSl31lllHbiX• C -Mexamm,ioM·. 

-~tcc~iriautIH:_ 3~·e~nm. ,ii( ;-rane
0 criyc~a JIJip~· 113 ;ce,WIOBOH •. o6ri;~n:·~e. -

. MO:f<e/6~ITb;-;f pe•ui: flpm1ti1mitanb~~ B~~p~~ ,.io~cr ri6Ka CTOHTb ~H;~~ Ci ' 

B03MO,KJIO:;HX . int6mo,neutiir H~' tin~1~e ;~(jierioB,. i,~,c~tiinx r;pllMOC 
, :·-,, -.... --·· ·. ·,. .. ". ·- .:·.:· :: _ .. ,· /:_ . ·r :·,. ,·· :·,,._, ·:•: ", ·:·: , :· .- . . ·-.,_ , :.:· : 

OTH01Ueni1e K Bil~KOCTH H,npa,· o.uaxori!ie1imt q,ari11qecKorcn-iaTepuaiia, na- . 

OCIIOBC . ~OTop6ro. ci1oj,cCT'. ~- • 6y~ymeM .. v1~~ri~si COOTBCTCTBYJOUlllll 

· · · · _ · ,;,~icri~~ · ri pit '3TO~ ·i,ii.zi/ni16-r~ B im,ny, •rro xoJio,nnoe . il11po, · ;cii~ntc~c11 . 
· ·.n6m~~H-··.Bep~iifon,i nOTCHitminbHOro 6apbepi(;nBmI~C!I O'I~Hb y.uo6·~~IM 

061,e,no~, Tak ~aK ~6oe 'yKa:i;~;,e liaJ H~lll~H~• ~ '. T~;i~? ~~o j,a1p~1sa - . 

s11yrpe1111ero B036y)l(Jl,CHl!ff ' . ~IO)Kef .: 6~rri, ; oifieceHo ~ 'im 'c11eT 
1 - ~ ' • • • • .; • • 

_ .lllfCCHITlfpoeaerueit . 3Heprun. · KOnnekinniioro ·~ JlBHiKCHllll .. E~;ss, 
• . . I ' ; . • :. " . . •. _. . ,. . '. . .-., 

nj,oBCJl,Cl!Hbte ~ pac11er~1 .·,n~~aJ~ii'. peanbHOCTL, JI.UepHOH B513KOCT!f. B .. 

·npouecce JlCHCHIDI : arn1ilH,nos.' :Ha .. ·v~~.13, : ' ~m11p11Mep; .·. np11ae,ne11i,1 

pCJynbTaTbI . onnca111IS1 ·, Ha6mci~aCMOH - :reMri~p~TYP•;oit . ;a~i,~1-11,\06·11 . 
. ..· .. ·· \ ··•· .··.· '' .:: : ••• '··:· > •.•. : .: :· • ' •. · .: . 

.nnCJJepcHH · 1.1accom,1x-_ pacnpe.nenemm ocrconKoB ,nenenmt -· ypana-233 

. ·•. Heii1-po~,a~m ·B )leyx nperinonO)l(eiiniix: C V'leTOM J:(HCC:HrilllUllf 11 6e3 '. ~e-.. 
•• L ,, > - '-,. • •• • a • • • • 

• ·•·. 

~ 

. / 

YtJCTa .. ·B 060llX cnyqagx onucamte ,n;aUIIblX COBCplllCHHO, -O~HaKO. 

napa~erpbI . pa3H51TCSI. Ee:i y~erit l!LlCpHOH: Bil3K~CT~ ;;,qlf~ll '. nyn~!lblX 

. J{One6anHtt OKaJhJBa~CTCll BblWC mo6h!X pa3yMHh;X OUCHOK H COC'JuBna:eT 0.8 

M3B. B anbrep11a~ns-uo1,1 ~o,nx~,ne' ~ Bcerc/,0.1 :M3B, 'ITO ¢ujitqec~n 

.. 060t;HOBaHilO,:. AH~JIOrH'IHb;_~ ,naHHblC HJJIO~C~b; -~. ~CCTOH rnaBe ,!Vlll pl!Lla 
. r. 

. si,nep. 

AH.aJJH3 MaCCO-BhlX pacnpe,nenem1ii OCKOJIKOB ·. Jl,CJICHi1si mnpo,mro 
• • , • • • • > '- ; , •• • • ..'·, • ', • .~ • 

Kpyra l!LlCP noJsonnn · nocrpotiT1:, :iasncnMocib ,noim Bbicso6o)K,naeMoii mi . ' . ' : ... -.· ·- . ' . ;,·. . . . .. -

3T~ne . cnycKa ll,npa . c · 

. BCpUUIHbl Daphepa 
. . - . . 

311epnm, nepexo,ninl.leii 

· BO BHyTpe1rnee · .. 
' BOJ6y)K)J.eHHC CHCTCMbi 

R(llEJd). 3ToT · 
. . ....:..· ~ 

-pe:iynhTaT · 11pe,ncrasnen 
''. .· ,-··.: .. ~ :: . ·. --z'... ' 
· . Ha pnc.14, HJ_ 1<0Toporo 

cne,nyCT, · .'lTO, 

· naq~uhiii · :fran ··(no . . . ., 
Kpaiineii Mepe, nepBa.!I 
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. , . P11c.13. Qn11cam1e. lfCMnepaTypHciii , :ias1tcm,10CTH 
MaKCHMill!bHOH BJIJKOC~ ,·i.iaccosoii',n11cnepcH1t OCKOllKOB ·,neneHHll mu [4Sj np11 
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· • .rteyx npe,11.~oiioJKe1rn11x: eeepxy ~, Eniss=O. ; · llHll)Y -
TblO. . . :mepiirn . ,lllfCCHna4Hll, EDISs = 6 M3B. TTyHKTHP -

. ,B .n1iccep1au11H· : -B~COK()T~MnepaiypHO~ np1t6JI11lKeH,He. ' 
. ~. , : ' ,,,- . . . . . ' . ' 

• rio,np66110 llJnO)KCHl~i 'B031110lKHOCTH . HJytfeHHJI '3MHC~~H • Heii_rpOHOB 

- Llen511UC~CSI CH~C:IOH ,no ~IOMCHni pa3pbi°B~· Hit O~KOJ1lm .. 0CHOBOli Merotta 
., J • • • , • • • i - ~ • • • 

cny)KHT npeumi101111ali cncICTpOMeT))Ha - · oripeJleJTi!HH~. MeTO.llOM . nap'™;. -_, 
. ' - . . . , . . . - . : -. . . . . .... \ ... ·-: : ._ . 

. 311eprHH Mace OCKOn.KOB llCCbMa ''IYBCTB_HTi!JlbHO K . npelUIOilOlKi!IUfllM · 0 
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npnpo,ne • conyrcrnyromnx 

u:myqeHuli. . 3-ro ., • rt~3BOJIH~ . . . . . ' . . . 

·. attamnnponaTb MHO)KeCTBeH-

a"· 
1.2 

· 1.0 

, . HOCTb · npe,npa3pbllmbIX Heihpo- . O.Q ~ 

. :::!~~:::::;:;:::: , . :: I 
_ H3MeHeHH.II 'KyJJOHOBC!WH ' qacru_ 

\. 

e_: 
;Hep~~Jl~~CKOn> .6aila~~a. TioKa~ 

'3a1io: . 'ITO .. .ll)lepHalI B·~:iiJcrb!~ 

p~;11b1x< MK)t. '. ~~j~n11Iia ~. . . . . . , , . . .. , .. 
_. · . . •• ~ · . · . . ~ilc.14. .Jae,tCHMfCTb ,_AOJIH Emss B_ 

.,.3aBHClff OT.· CBOHCTB OCKOJ1KOB. Bi>ICBo6o)l(Jlae1.mii :rneprnu . AEdef 3a C'le'l". 
. . H3MeileiUlll ;neqiopMaUHH CHCTCMl,l 11a nane' : 

cnyci.a i13 ceAJioB?ii TO'IKH (cM: TeKCT). . ~OJ1Hili.1, qiopMnpyeMb1e·. tteil-rpo-
, . . . ' . . .. :• . ,· .. '._ _· . ~ ·. . . . . . '. 

. H. npoioHHhiMH 
. . ; • : t . . • . . , ~ - . .• 

o6ono~Ka~m· H_e conpol3o~ioTCl~ ·ncny_ci<a~Hi!M HeifrpoHOB .no -pa:Jpbma· 
. . -:,; . ·· .. :.·",· .· .. :-~ ,, . ." .. : >··-· ,,._. _ .... ;. · :· -:;._·.•. ·.· .. · .. · ; -~. · .. · 

HHblMH 

-· 
.. CYIU(!CTBe~m', pa~~ntJ~LI: •• · 

.~. · .. B 3~KJilO'leHHH·: . 110~0,lUITCll HTOI', -~~lllOJIHCHHOH pa60Tbl, Kpan<-0 . 

. • 1faiiaraio~.11-6cuos!ii.~e n~itu~nri~~1,u~1e s~iso,nb1: . · · . ·. · · / .. 
. . " . -, . ; .· . . ·-.. . . ' . ' . . . . -. . , : . .:: ·. ~ ~ . 

·: C>caoen&ii1 .·. 1L rnaen&1M . nToro~ . · ripcm,craaneimoii a1>1me · pa6oTbl -

. ~BJl.ll::C~- 3Kcry~~~e~;aJlh~~ , "n~~~p·~eH:ue · .. · bY.~e~BOB~jm~ ·.na.; ,.__ 

noaepxnocrH · nQTeHuuam,aou _, __ 3tteprm1 . .nem1mero9.11 .·.11,npa .. uecKOJJbKHX 

' • •C''.;;~~alffl~~MM~· Ji?itn~,;: n~~~:°:~.l!(H;._ .F ;~ac~-~f'iM~~H~Ho·~; ' ~a?~bj~Y .· 
CHCTeMbl, 11 Bbl.llCHCHHC HX _CBOHCTB, .. . , 

. . . Bee MCTO,nutjec~~te Ycun~~ 6bIJIH HanpaBJTCHbl H~ ~3,n,rnue ycnoanii 

·.•. I<oppeKTHOfO'. ·" r,peh~3J~HHOm am~M3~ no_ BO~~~J!(~~~H .!}Ce~ CBOik~B 
~ , . -. . ·' -, .. : ~. , _, . - . ' ., . 

1 -

--

-~ . ' .. ·. . ·. . 

OCKOJIKOB, BKJJIOtJa» . HX. MaC~bi, l<HHeri1'ieckne 31Ieprilir II yrJJOBbIC 
.• " . . ,-

pacnpe.nenem1». ,L\JUI 3Tdro 61,1rr pa3pa6oTaH H nocrpoeu conpel\tCHllblii .41t 
, .: _.. , : . . I·.- • . 

cnei<TpCH.terp OCKOJJKOB neneu1rn. Ha OCHOBe .!lBOttlioii.' HOl!H3ai.u1ounoii 

KaMepbt · c cei~~Mu ¢p1~u1a · c no~Jiocr~ro aBTOMarn3upoeainio~ i:11cre~foii 

' c6opa, .. xpaHCHH» 1:i ·. o6pa60TJ(H 3Kcnepi1MeiriaJJbHOii J 1impopM··~unn. 

, • ~K~riepnMeHTaJI1>~0-pac..ier1ii,1M nyreM . ~onpo6no · 1iccne.nosaj1i,i lfiaKTOpbl 
• • • • ' • • ""- • • ;- • • • • , H, • ~. • 

HCKaieiIIDI . aMmiTy,n HMilYJJbCOB dCKOJJI<OB; BkrrIO'la.11 .'m,mmrry.rtHhlii 

ne<i>eI<T, Heno.rittyio .. ·3Kpannpyio~yio _ cno'co6Jio~L •• CCTKil, · . 3<pqlCKTbl 

~:.nO)KCHlisi HMnyni;foti'. 3¢tpeI<TIIBH;i6 i:oriuinny Mliiiieueii. 1i iix IlO)UIO)l(eK, 

1iecra6~~;IOCTb 3JlCl<Tp~li~bii-. T})a!CTOB. perJicip~i:in},;' BJJIHiHHe 6b;CTpblX .·· 

"lidiTpo~~~. 11;0 iI03BOJJli~O a.narirnpbBiTb .nere;;op K. )'~ITOBJf»M pa6or~i 

Ha Bh!COKOTO~Hb!X ycfopii;emix . 11acri1u. n'b~po~lia . a,ne1<1laT1tllil cxe~; 
• oopa6oTJ(il . ,!XaHHbIX, •. Bl<JIJOq~}Ou:(~$1- dpiiMeifr,iHJIO 13nepei.1e . Y~JJOBYI() ,.,, , . . . . 
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pa3,neJIHTCilbHOro 6apbepa If BJIHllHHH ·ero Ha 'tta6mo.naeMblC ,CBOIICTBa. 

OCKOJJ1(0ll. 

5. iloKaJaHa qyncrn11TeJILHOCTb · Maccoa1,ix cne~oa qiparMcmon K ·, 

HCTO~HHKY •, HCHTpOHOB, conpOBOil<,!J,cllOIJIHX · npouecc ,nenem,i. 113 . -- . '. . . . ~-- ,._., 

/ peKopti1~oro' cncxrpoMerpnqecxoro · 111accttlia ,nanitMx mm ne:remrn ypana-
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