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Axiya1IbHOCT!> TCtlblo .B CI!ll:m C npodneMOI1 C03,n:aHHI1 KOllC:rpyr<U¥1-
0HHblX ua:rep!lanoB .n:.na peax:ropo:S ita ~uc:rp!>!X He:!:poHex ~: Tepuoa- · 
.n:epHblX yc:rai!oF..OK, pa6o:raJOI!l~tx B C:Jioxs!ii ycJIOEHJIY. H2Jiy'1e:J!1~, ::m
COKHX :reuitepa:ryp, HanpnJteHHO!.I.coc:roilln1Z v. arpecc:Ull!!iX cpe.!(ax, 

. Bclr dollblillt!l :rn:repec BU3;mav:r Bonpoc!,l B1lllmn;l1 npm~ece!lBHe;ipe?.H.!i · 
(O,N ,c ,H) Ha CBOI1c:r:na nepexo.;iHblX l!f:~:rar.no:a. npmleCY. :Blie_:t:;;le::n!II 
cidpasyn:r c ue:raii11auH nep.n:11e. pac:rnop1:1. li ·q;~3bl BH~;tpesll;r. 13He;J;:.. 
PeHHblC· aTO!.!H v.cKrutaiOT xpllcta.n1llt'lecKyn peme:rKy aTOMOB ue:ramm, 
B3ain!o.n;enc:r:Byn:r c .n:v.cnoKanv.nuw 11 ~pyrm.m .n:e~e:.:rau11, to:ro npHsc
.n:li:r It cy!lleCTBeimo:uy ilaMeHeHnD MexannqecKI:X n ¢Msr.xo-x;r1iztie:ixJo~ 
CBOfiCTB LICTa111IOB H Cll1IaBOB. B CBSI31! .C. :nmi aKTyailhl!Ce 3Hatzelme 
nplloelpeTaDT nci cJie.n:.oBMHSI aTnx IIBlleHKll Ha i.:m<poctonat~ecKoiJ. ~·po:s
ue·, B. TOM 'lliC1Ie ll l!Ccire.rtODaHlJSI no ,D;HHaLmKe pel!lSTKli ';i n:pzj,!EJCR!l!.! 
xo11eelaHiuua B cpa:3ruc BHe.n:penua nepexo.n:liax LH~Tan11cni c i<v.cnopo;ioM 
II 830TO,Mo , ' . . • . . . . :, .• • ·. . :.-.. 

1
. 

Haudo.nee npm.n>le 14 :rot~able .n:aHH!>le o .Itl!RaJJHRe a:rouoB B lle:rar.Jtax 
,ll;llllT MeTO.Itbt nenrpoHHoli cnex:rpocion;ra. Cnek:rpu Heynpyroro pac
cemma aei1Tp0HOB (Hffi) rio.n;epxaT ,liH!lJOpManHI'.l 0 ri1IC)THOCTli KOI!eda~ 
HHll Kpl!C Ta111ltl;. 'ITO no 3B01ISieT nony\laTL' naDiue xapaKTepHC TUKll C H-
1IO:Eiaro B:iau!.io)l'e;tcTBIIR aroMoB l.ie:ranna 11 IlpwMerili. .. 
· B HacToSimen paeloTe L:e:ro.n:o:u :Pacciumiia l.ie.n:iieaaux zieR!ponoB ·Hc

cne.n:o:eamHiL !llaabl BHe.Itpea'na Ban<Umt .i Hllo~•~~.' c xiicnopo.n:o'u ll .. aso
:rou - xapaKTe.PHI:Ie npe.rtc:raaH:renll ~Paa :sne.n:peitua OuK nepexo.n;H!lx 
lie:ra1111o:B. »syt~alittci.: rie:fiBH'lHI:Ie · ('d. ) TBep.~ble paa·rBopa. VOx, VNx H 
IJ€0x (.!till! oUK.:.we!rannoB 3TO' KaK ripaaitno; cpa31:l c . CO.ItCPza.HHeU 
.BHe.ztpeHHilX llTOMOB .B HeCit01IbKO ~t.ll0 ll ~aay :Banii.ztHH':'KIICJlOpO,Jt c 
KOHUeHTpanKeH KHCJlOpo.Itll .1!0~.20 liT.~. ~aau VOx (al.', jJ 1 H fo) OT-
1Ill\la.ri;rci> creneHbll 'reTpllrOita111.l!OCTll pemerKH llTOltOB mlH!!J41!11 H 

....Jlrpy&:rypruan ynopitAQ.9eH!tiL~TOJ'.Q~ Blie.AP!l~Ha .. ~.. _;__:___~·-·_. -·.-· 
Ue1Ib PaelOTbl. COCTOSJ1Ia B nony\leHl!H CHCTeMatl!'leCKilX .ltllHHLIX.no 

.ltHHruiuxe ltpncTannitqecxoa pemeTztP!. M npui.eciww· xonedaaitnia · i:l. ~aax . 
:ime.ItpeiiH.it Baa!l.nJ!a'M Hilo!llfit c xitcnopo.n:ow }I ·a'3oTou: .. ·: ... · . ·:. . · 

. . . ·::. tJ.• •, '. "' . ·. ·. _'.·'· .:.·,_. ·'. 
• onpe.lteJieH11ll XapaKTepHCTHK. KOJte!l8HHit :BHe.ltpeHHI:IX 8tOioiOB KHCIIO• 

po.~ta.ll aao:ra :S.J:ian6.JtHH itiliodHH·~:: · .· · ~: .. :.:; ·• 

- Hccne,JtoBa.HHH B1IH.iilll1.1!- c:reneHl! :reiparoaan»Hoc:rll peme:rlUI aTowoB 
B!lHB.,I{HSI' ynops!JtotleHHOCtH B. no.-pelletie aiouo:B KHC iiOPoAil t a 
taitze. ltOHUeHTpanxH 'Bile.-peHBHX a:roiaoi:J",ua AHHaiiH'IeCEHe xapait:re• 

;•: PHCtKltH, . . " . . . ' . .. - : . : .· 

• ODp~~~JieRHB nap8}.etpoB B38H~o,le11CtBHII Met~nn:.BRe,.PeEmHI a:row 
H onHCilRHH Ba OCROBe Cyl!eCtBytllllilX IIO.leJII>RiiX npeACtaBJieHlUI ..... 

O::>otlllilieliliuil mu:nrryr ' 
CEf:""t)TI!:m lltt.ZcJl.OE:lilo!l 

~~1~bl01J~!~i-
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Hal.mKn pemerKu uccne;tyeuux <Paa. 
· Hay'lllal! !tonn:ma. Bnepn1:1e · uetO.llOll pacce.fllllUI ue)lneunmc'aeltrpo

~OB nonyt~enu .l(BaJ:,llH-.lti:<MJepi:mul!!ui~Jiue ce'lei!UR (lU\C) paccero-iiiR 
ue,llnennux Hetl:qiono:D "- ol. -rnep,llux pacinopon :tme,llpenna VOo,o3 , 
1/!Jo,or, f/tOqoj_, .t'-rf01Hi, p'-VOq~(~OU It) 11 p-110qA,(Td.O f\).: 

Do_ :Bcex llccne,l(OBaHituX ¢a3ax aKcnefil!MeHranbHO o6uapylleHu npll
uei:nue Koneoan!Hl nHe,llpeunux a:roM(lB~pacmeniienuu~ aa )(Be nonocu. 
n c~st3n c rerparoiiani>uon to'le'IH()lt CJIUUeTpl!eli oK~aa.Jtpnt~ecKoH (0) 
no:mnul1 n OUK pe:ireiKe. Bnepnue onpe){enimu t~acto:i:u u muplinu npu
Mectiwx · nonoc KoneOaimir a7ouon Kucirop~){~ l! aao;a: n Baua,lli.m u ': . ' ' . . . ·- '. . . ,_.,;-- .. .. ... • . ' ... 
tmcnopo,!ta n HHO()lUI. Ycrauonneuo, 'ITO yueni>meune '!aCTOr ttoneda-

. Ha'n a:roLi6n KHC.nopo.JJ;a' B I{UQ~l{H it 'n ..l',..u p 1 ..:~a3ax VO,t no cpaniie
llllD c t~~crorauu · n ·(;,( ~rn'~p~~u pactnop~ vo~ Koppenllpye1: c yBenli-
.it~uuel.i pacci~smlll ueTanil~nne,ipenuulia:lou n :Jrlix ifla3ax~ · 

.· ~Kcnepll~eitfan!>HO l!a.dn~ia~tca 'pasnl;t~Han crenenb. ){eqiOpuau1111 
cneKtpa ,KOJiedauHI'I arouon ua:rpilriu l3 ;;. -4!aaax VOJ( I liN~ H ilto~ 
If. B retp~f~ll~1lbllll~ ¢~~~¥ ~'.: ,.A'7 Hj3-V0x ~o CpaBHeH~tJJ co c~eKT
pou DaHa,l(itsto Bnepnile o6napyxenu ocoeleili!OCTII npu E.~ 44~45M3B B 
'cneK:rpax·~a3 iia OCHOBe BaHa.Ilun;·ooyCIIOBIIelllll:le ietjl~IJ!.!aUHett cneiir-
pa KOJI~~auun' aTO~OD 'BaH a~.~~~~ B 'npwc yrc ~~H~ BHe.JlpeHHUX. atOlJOB • .. 
(. e . ,1iu) ,; f-'£i ,nepe;iaqa ·3a~prHH np\i pacceminii'ite'irpoka); 

.. B npl!dimie~UH li3omipo!Jclliuoro. niie.n:pekHoro a:roua ;CB1!3UUI!Oro 
rapliou~~ecl<i1~'-n3ail~oAenc1:nkeu c aTOMai.m'~eianna CB~e!rtt G./ 
• e. a. -~I96B) nonyq~Hu nupaxellitll;tllSJ qa~ror :tone.oaali~ a:f!nio:B. 
KliCFoOP~ia. H a :lorn' B. ti-1/0i . H irNx : Bnepime'· onpe){e1leHH KOHCTim
ru B3aHMO,!(en~t~HR ir~o; R IMi' .. ·nonyqeHU 0IteHKII 'la'crot Iiollei!aitn~ 
''•··' .. HJ,·':.--.<",-.1_..~_:.,~\;!·'~ !.' I .. ,' 1 ,,, ·",;: :.• .• ·.,·.··. _·_'·l- ;'_• •• -:.·,;·! ·;". ': 

atOLIOB ltlfC1!0pO;ta ll a30Ta B BaHa,llllli 11 l!liOdlfll Ha OCIIOBe no:reHit11ti-
1lOD ~xoHcou~· 1t T11~pit '(Jo~n!on: 'tA.,I96tq [w4l,. v.i. ~i97s). · ~-' ' 

"·l' ·',"'··>c··- ::~ ··- "'-t;:':-~"··, .;,~n.-.. ·: :~---~--· .·· · ·. -, .. _,~.- , , .. , .. ·:.··.!_-_ 
. Bnepnue pac'lltrauu cnexrpu qacror HeynopSJ){oqeHHt>X :rnep){ule 
pact~oi;loBnaua,llwn~i<licllop~.it' a· t•ceBiocnyqa~ia, npiitsli~~eaim '('R~~
iri~~~~~~;1.976):}s B. iio~enil',niie;t1lOE~HHOll PacpHsaie- a~·fiu.deh- H~,I98.I). 

•. ,,_,1~.:,_·,~: ~~- :-_ <-'~·:····:-~1,.:_, __ ... ,_,_-,:';·"-~-\:'>'';,.-· {_: •. !;<;.>.·:-· ,·· .. ,.. ,._,h-:·'::-~:.' 

BuiJHcneaa aaeprerli'lecKaa· 3aaiicm.wcn · cpe;taero Klia){pao;a BeKropoB 
·: ~c~~~~:~·~~~~~,a~~~~~~ ·f<~ff~!le~~ j ·A:f.£Jq~ ~ :~, -,- ,., , . · · '· ' '~ · " 
· · Hayqnaa u npaKrllqecKast qeHHOCtb~ Pe>~y~eu11~e n ,.Il!llillo~ p~dote 

peaynLtaru no .itiuiaMHie · peme:i:KM 4Jaa' BHe.Jtpea~a· 1101(· ·, 111/x • H' 1/GOx , •. ': • ~ . < {' . ; ~ ~ · ~ ~ . ' F >!" •• ;, ; , > • .'. ~. ; ; <. l f ; • ;. I/ } ;, • $; ' . ~- •-, •\ b , : _ t;,.;, ,. • . ~---•: ~ ,.- ; , . , ·, . -_, ~- . • : • , , -,. ..... '· • t > - • a !lacraocrH .ltaHHHe no tJactorrua· Kone(lai!HU Blle){pennux aroJ&on 
~ ·r "(, c~· ·J .;}-:; t ·. 1~ . >-:1, q :~. \_;: .1.,1· .:\'::" ~- £ i,. f i "'; , .. -t· • I~ •, :~ ""; 1• t> f ;H • •:; , ~- t~F i' · . '"3 > ";'i '.:- u· 

~~~~e¥~~~. ~ -~ 3,91~ ~ n~~r,r · ~~~ e~8e~?~;~!l~~e~ ~~~~~~~~r ! . .r~~ ~ 
· ~~fn ~~R !l!i~~~~¥:~ P,P~ ~p~~I>P,?~t~~~~ _P~ 3Jn.~~~TP!LnP.~~pyr~~ 
'~~~~~~:~~~~~~~t~ P,~~· ~~ff~ft~~~7~ ~~~~~~ r~RPn~ ~p~~~~~~a c .lle4;eKtaull. -- · · · · • · · · · · · · · · ·· · · · · 

P ~,-~:,.,.·::n·:?}'-"'l.•·u , · · '.-~ .. 
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i:tORCXaHTll Cil1lO:SOrO B3alf!lO,ltei!CTBliF. atOliOB KHCllOpO;ta II a:lOta 
c :saaa;;;rieM uoryr Hcnor.l>30Bat:&ca npli xoilcrpyupoEan;;H noteHUIIanon 
B3alfl.lo,~tellctBiiii BaHa,ll~;!-xl'lcJIOpo.lt,. Dlllla,llHi-aaor 1~ Hlioll;.;1.;.F.:.~c nopo;t. 
c noJ&oiill>ri. 3:rv.x 'no:reanKancm ~o~oryr !l~o~n onHcaau -rux:i:e. stnnciir.a;Kalt: 
AY.q¢yaaa BHe.JJ;peHHUX a:l'ouo:a, B3alU.!O;teaCtBHe BHe.l(peRHUX arcMOB c 

· JtV.CJIOXfllti!SII.IIi II .ltPYrlUli1 _:te~elttrullf ,BKJliJ'IaR pa,JtiialtKOHHNe; onpe,Jte- • 
Jieln! ¢aaoaae pa:Buo.BeCKSi Y. crpyi%~~ cnr.a.DC:s nae;ipeaHa.n AP• . 

J.'npollagilll pa6oru. · OcROBHHe. peayni>tatH ·Jt;:ccell1auH>~ · ,ttOKJlai~o~Ba
_mtcl> H O!lcyE;tanHCI> Ha I;(· (06iumcit,l976) .H XI (Tali1KeKt~lS80) CO•. 

BelilaHHJIX no KOO.P.JtUHartHll Hay'IIIO-IiCC1lEUlOllb.Te1lbCKV.X :i>fUSOt ,BIJ:nOll_- . 
u~aaux Ha Kccne){oBaren;.cK-itx JiAepaux peaittopax; aa Y1 (c:aep.~tlion~Jt, ~ 
1977)1 Ylll (DI»&ana·~1985) Bcecon31:l!iX COBelllaHHSIX.lf PallOIICU cone~
l!laHllli. (. raxt111Ha,tSa3) no HC0011~30BaHllll HeAtpOROB B i4cc_ne,JtOBaHH- . 
RX rio.' I!JI13l1Ite · :raep.Jtoro rena• ' . · . · · .. . · .. _ · · · 

rto waxepHan&i .JtHCCeptaLtiri!f B~nyllleHo'9. ny!lhnitanH~;. . 
CTPYKrypa 11 od"Dew ;tHccepranHH •. · J{Kccepranwx ccicro!4r 143. :sBe.ne.:. . 

HHSt 1 qeorupex r11a:a, 3aKnotteHHsr if cnricia LtHtKPOBa!tiroJI· lll\f'i)p&typw. · 
TioJtRY~ oc!'&eM pa6otu coc~aBnl!er 168. crp. uam~o~nonKc·aOI'o .teitCra, a· 
row ti11cne· 38 pHc~Koll, 5 radn11n 11 cnHcott n11repa7yp11 t18 • ISLaa~-
ueROBaHH.ii •. ' . · ... ' . 

CO,nEPJ~lm: P.A:OO'iil;. ' ..•. .,, 
Bo' :sBe,l!jeHllll. xpa7tto "Hanaraorcsr aittyani.tioci~ reww; t:~IJMYIDIPO.":' ': ;< ~ 

Balta'· nocraHoBita aa,JtaiiH HCCll6.ltOBaHHSlo .. OOOCROBaH 3KCDepKioleHTaJiilfsl 
iletO.Jt ee· pemeHHSl H' onpexene&w OCHOBHHe nono•ea«a,. BWOCHMWe Ha' c ,,,, 

aa111wry. .· · ·~ · .· · · · · . . · •-. ·· · · .... , , 

:B- n~I?BoU rnaBe ripHn_e.ltea ·adaop. attcnepr.tweaianLJUJX H · teope'llt- . 
. lleCKMX pe3y1!LTaTOB no KCC1l8,1(0B6HHIJ ,ltKBIU!HitK,pemetRH ~3 :BHe.Jtpe
. RHil~ OOCyX;tallrC.ii HWell~Heca B HriC'l:Oil~ee npeua 3ttcnepKMeH'l6JI~UHe" 
peaynuaru' nonyqeaase ue1io,~ta.Mli aeUtpoitHoR · cneKi,l,;ocixomi.M; B. oc-
lio:ssoli n·o rH.JtPH.Jtau · nepexo.~tuwe ueranno:B. · . · . 

Paccwarpit:saJJrca· teopeTltlleCKHe :aohpocy .liHHaMHKH H3oopo:saliHHX · · 
BHe){peaiiux aro..ioB M ueto.au pacttera. cnettrpoB IHiynopll.l{olleitaJ,rx, :: :, 
en naBOB. 'O!lcynanrcit •noc:raaoBM. 3a,llallr.t,Bi.idop ,_od'6ettio:a• liccneJto'Ba;;. · 
a HI! M. reoperwqecttHx:uoAeJiel l)tM!irualiint. pemerKw .~tni. onMcaaasr ttof!e~ . 
oaa.lu peuu3tltH HCCne,n:o:saHtiYX 4Jii3~. ·~ . ' . '· '' . ' .. _ ... : ' 

- ,- ·;.· ~.·> .. ·.~ ...... ·,· ••• ;\ ·•' ~ ·. . ~ . : . . . ',.. .• . • . ;<, . 
Bropaa· rna:sa nocDallleHa. nonpocrua · sttcnepKuertt_ani>Horo Meto,IJ;a. 

· OriHCHB6JJtcit. cnocod :npr.trCironneHHil M ctpyztrypa:·odpasuo:a,J&eto,~tlitta 
u3Mepe"nlllt .cneirpoil.HFH' .H'. ~onylleRHil . .IUiC. pac'cesauia' aeUrpoiloll·.Pac• 
cuarpHBal!ltCSt;taKxe aonpCICH CBII311 .u.nc c .l(liBflliHIIeCltHMR' xii.paite::-;. 
p!!cn!ttauH !{laa nne.~tpenHll. · , · 

~ 

,_;, :i 
:,i ,. , ... ' ·~ 
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Hccne~yewae cnnaBS;npe~ctannanH codo« nonHXPftCTannKqecxHe-Ye~ 
ta.l!mi'leCKMe nopoi!IXH c pa:ixepow qa_C1'Mlt .ltO I•a.ui' noJiyq"eaaue K3... -

C1131'KOB. CnMtKK K3rOt6B11HB8JiliCioYHOroxpatHOI1 nepennaBKOI1 cwecea 
If c ~ f1.. (tPa3!iV"Ox) ,. V · c lfJI ( .,t ~aaY~) 11 118 c N'OG", 
( tJ. •Qi;J.31J.1/l0;c )• llnantta OCy!llecrilnamclo B Ue:Upo.ltyroBolt neqJi! :i; 
BTI.ICCqJepe aproaa~ 0.JtHOrl!a3ROCTio: Odpll!lOB ltOHTpolUtPoBa.ilacb: pea:rre.:. 
aorpaq.i-iec1Cn K aelltpoilor:Pa4JKqecxK. ; . · . · ·. · .. -:. : _.· .. • ... 

nccne;tona.Hu cne.JtYJlllllrU; coc:ranu: li'Oq•o.a ; ,lfO~u · ·_, lfOqi.·,, V"toq,·;, 
pgoqo3 ~ ·Cnnanu • lf0qo3 , 11/tlo,os · K/J80qDJ. - ato OUK-±nep){ue pact- •. 
nopu ;·li 'ItOTOPNX ltpm~ecH :Bae,ltpeHHa ~aru&aDT _0-noaK.ItHll· .f!aau Jl.lf0411 
K fot tf0q_i.· HUeDT OUT..;crpyr.typy H ynopR,JtolleHY no ltHCJIOpOJtY: B .{1 ~a~ . 
36 RHCJIOpO.l(OJA aaHilTY O;H 0y-n03HitHK, B fo1•4/a3e. • ~ •ti03KilKH. ,Upll 
t~ 400°C npOKCXO.ltHT q,aaonY!i\ nepeXO,Jtfo_!.fo ; atOMY KHCJIOpo,Jta :B ,6 • 
~Paae sai-laualit ~ :-n~ 3HilHK. cnyllallH"HM oope.ac~o~ _. ( H.it.U~aiki M. ,1974; 
UitA.tjO.: ~:: ,1974)~ fia!)tWetpl.i pemerKK KCCJieionaHHYX was._.npKBe,Jtelll>l . 

· _ n 'iad.i!Kne I. · , ' · < . . ·. , · . . . . . .. ~ . _ ; ... •· 
HsuepeaKe cnextpon HPH npoBO.ltH1Ioc~o aa·cnexrpowetpax no npeMe

HH nponeta .lliDI.:.m, JtHH-2nR, ooa,JtaHHux ~:3H aa. oa3e KMnyn~ocayx. 
peaKtOpoi31lEP:-3Cl K m;p.:;2 Jill~ orum,H cnetttpOMetpe XOJIO,JtRHX·BeAt;." 
poB~B 'HA3 •. inl. ~~B. l{ypllatoBa. . :. ' . . . . . . . .. 
· llplrl ';i3uepetiiax cneKTpon HPH odpaaen cnnaBa B ~tou:rel!Hepe n9Me-

·~anca B BaKyyuHpyeYyD KaYepy odpasna cneKtpoKetpa. HCDOlb30B8~ . 
nKc& 'miocKile Koutellllepa· c oKHaYK ~r~s aiiDMKRHenou 4Jo1U>rx tonllU!HoR 
~o,r uu. nJl(in~;cicimHe-odpaanon coctai3nano ~ eo,g. Bee odpaana sa. 
nyl!Ke, .ltaK' npaBHBO ~ ·coctaBXIUI 300·500 r •. · ... 

H:i 3KCnepHYeHtan&HYX· c neKtPOB BPH nocne BUliRt6HKR woua '. xatt 
npa:aano, 'nu•ntcnsrnitc& llllC pacceaRHll ile,JtneuHult aeltpoHOB~ llpH atow· 
ll 3KCriepHMeirtaii&HOO cneKtpY BBO,IIKJIHCio DOnPaBKI! Ha 3$~ett'J:HBHOC'J:Io 
,JteteKiopon K OCJISdlleHHt:f notoKa' HelttpOHOB B odpa3[\e H HeAtpOHOBO~ 
)lax.' A!Sconnt!laa aop.YHponita ce11eRitl1 ocyllleC:rBminacJo no _uteacHBHoc
tH ynpyroro. pacceSDlllll Ha oopaane B88MI!Sl. nony~eiiHHe tartmi odpa- ~ 
sox 3KcnepHlo:eBtaJILRGe JlJlC ·nxnDl!anr :$lleJttW itoueqnoro pa3pemei1Ha 
cnertrpolietpa · .i nina.:iu M!lorortparin.tx · nponeccon pacceaitu. . . · 

. B tncpiwic pacr:nopax BaliEUKR:-KHCliOPO.ltj Jiima,~~il:t-a30T 1'1 .t.n~ ceo: 
IICIIHe l"l!lCCesnti.!il. COCTOKT Jia· BK1laJ10B ot atoxon ueranna-MatpHI\N K. 
Ot 1\He,JtpCHHWX DTOIIOB; rio3toMy .JtJIR_npaBH11LROI1 HHtepnpetaUKK cneKT
pon. HfB ori\x ¢a a sco!Sxo.Jt:tl'-o anntL noBeJteHKe cpe.JtHHX rtnBJtparoB 
~tlt_ropon nonsri)I{38U1Ut uo~aon KounoneHtoti rnep,Jtoro pacrnopa. TaKKe_ 
l'aC~et» .JtMl qaa lft't.I5UllH BNDOnllellll II DOK83Qnll, liTO 1401:110 Ka'IBC1'- . 
l't>Riltl C!li1311T!> !!r.3KOli8CtOTIIYD ( e ;£ 40 J:43B )tJlil ·~a aVO,. )'laCth JUlC ··.' 
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o paccemueu,rnB.BHu» odpaao.IJ, 11a BaHB.JtHH·, a odnaon nepe.~tat~ 
3HeprHH C ;t. 40 K3B • C paCCBllRHeJ&, B OCHOBuOM, Ha 6'J!OI.IaX 
BHB,JtpeHHa.· fpaBH~a·Me~y ,JtByYll OI5116C!HYH cneKtpa HaXO~V.TCH BdJIH• 
311 c.Jm - waxcHuanLHol i!acrotu cneKtpa Kpac:ranna de a npauecr.~, 
noatouy :a .~ta.IIL!Ielmeu odJiacn qactot DJ:.w~w,; B MC aaamsaercll 
OISJaot&ll KOJI815aHHI1 il.tOIIOB WatpH[\H,. a Od1IaCtlo qacitOT W~Culfl -
oilaactLD npKYecaux KoxeOaRHI• 

· B t:eenell raane ripii:BO.~tiltca pesya~onrw H3!1epeHKI cneKtpo:s HHl 
.J.. -tB8PJtHX pac!Dopo:a VOx ·~ Vi/, K Ill Ox • nonyqeuutte. ~aHHI:le aHaiDl-
3HPYDTCSl sa ocilo"Be AHHawHt~ecxolt »o.~tenH Jt1Ui usonHpoBaHaoro :mte.u:-

. . . 
.peaaoro atowa. . 

Ha pile. 1•4 noKa38HY cneXtpY V04iJ , 111/q,~ H 1/IOo,OJ (1~2]! CnettT• 
py ~ -~a3 KaqeCTBBHHO 00,1t00RY H COC!OBt H3 00JiaCtH.KOied8HHll 
8TOYOB Yatpll!lY, KOTOpllSI coxpaHSiet Xapatc!epByzi ,JtJISl·QHCTOrOJJetaJI
Jia !llopMy' M odiractK ripHMeCHWX ttoiredaHHl' B KO!OPolt 'Ot'leUKBO 
iladAil,lt8DtCll OCodeHHOCtli, CBll38HHII8. C paCCBSIHHBlt Ha B~B.JtPBli!IHX 
arowax. · · · · · · 

B odnactK KOJie0aaHI4' atOYOB 118!P14UH BHB.Jtp_eHHHB lltO.IIH npHBO~ll! 
K yoiHpeHilo · ocodealiociera cne~trpa H 'cwellleRHD rpa~twnw odJiactH .. ttQne
daHU aroYOB ueianna B c"ropolty' 'ooni>mHx'aaeprKil·aa aet:KOJILKO t13B 
(B tJ. -lf~~C*!BIIIettHe rpaRH!lH ile31ia'IHT8JILR.O ~· O)tH8KO "l!aditD,Il8.8TCSI 
ynenHIIeRHe Hartnoaa rpaHHUHt a cpe.JtHeKBa.JtPatKqsaa qactota cneKt•. 
pa rto.liedanHi atowon wet anna YJ3enHIIIIBaeTca ·aa -~IS% no· cpanueaHr> 
C BaHa,JtHeu). Ya:eCTOliBIIHe.cnerttpOB tiactot~npH BHe.ltPBHHH B BaHa,ltKI 
H HKOdKI BfOl.IOB KHCJIOpo,ltri H 830ta odycnoBJieHO ae'ionLltO ltlSUeHe• 
HHSM CKJIOBYX noctOStaHHX B3aHYO,Jtei1CtBHa arouonuetanna BdJina JtB
«<!eKta, DKJIIlll8ll 00p8sOBWIHG~ CHJI&HOll CBSI3H C BHe,JtpeRH!.UI atOMOY, 80 
I. KsUeHBHKeY B aneKrpOHHOI 3rtpaH!tlpaBK8-B3aK!.IO~ellctBKH atOYOB Me• 
ranna. BHe~peaaue atol.lu (O,W) np11no~at x yuea&meHHn nnoraoc:rK 
31ICKtpOHHHX COC!OllRKI1 '!Ia ypOBHe ~epKH B BB88JtiUI H BHOdHK ( kocJv 
c. c. ,1974; Hot.f: '· ,1970) j 111'0 conpoBos;taerca YBeJIK'IBBHeK CltOpoc .. 
tH npo.Jtonaoro anyrta ( COiititle£-td r. t.'; 1974) , t .e • yzec:roqeHKew 
cnetctpa. · ; · · · <> · • . · · .. . . · 

B OI!JiaCTH 3lleprHD, npeBYmBDii!HX MJ/If ,- B cne~rpax HPH cPa a aa 
OCHOBB BBRB.Itllll (pHC. 1-3) HadJID,Jtailtcit OCpdeHBOCtH npK · c-::: 44•45 
uaB, odycnonlleailw ,ttalt nolta3HBanr MO.JteJILRYe "pactletH, .~te-,Popuanuel 
cnerttpa KonellanHK atoMoB uarpw!lhl;-~a3Baailoa BHe~peRIIYMH atoua~aw. 
B JUlC tJ80qoj (pxa.ll) ROJtOdHitsl ocode!IHOC!Io !ladJID,Jtaetca npll e ~ 33 
MaB, O,JtRSxO H.JUlC·HB00KA HYeet B 3tOI1·odnaCtft .8ReprKI·DPKYepuo 

.. 
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:rattyn :te senzqmty, t~!o lie itri3soJiiter Jtenai~ · a~o-3Hatni~e :Vri3epi;;. 
,neHIUJ o npwpo.n~ .it.rilt~on ~co!leHHoc~it n .MC W&OqoL~ . · .. · .. ·. · _ _ 

-a-. 
'.xapruttepHCTHltK npruaecuux nolioc !tOiiedruuHI iai:o¥o:a BHe.iti>eitHil B 

ot ~a3~ vo4113 , V114os · x I'&OqDl , onpe.neneH!i~e HS'· c9~~:rpo_i! .in'it · 
(pJto. 1·4) ~ npMBe.:tetiH li tiillliaile. h ltat1nli.itaeltoe pacll\enneliae llpH~ , 
~&eCHO!! aoilocy Ha )lBa ypolljtJI C ~actOT!l.¥H W~t ~JJj,- odycJIOBJeHO tet• 
paroHall~Hol rotteiiaoU 'cruuui:rpHel, O~n03HUHX B OUK peu\eriteo itonerla
HKe -~J n~niipH:J9:a8.HO B l{atipa~.ite~Hii i'olilfzaimini, coce,t{SIW Meiax.Jia;_ 
Jisajou~ i:l~pox,iteuHoe · ·xoneGiliiHe 4.t -~ \ B rtephea:.nHiyiuqmoll rtnocJociJ! •. _ 
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2)n :BepxneH· c:rpotte rip~Be.IteliiJ JtaHrii.le ,nonytte~IHHe npH fo=B,15 143B 
. (Allli·Ul); B Hll:t!leri - npK Eo'=9 ,93. l&tlB (,nm!·2BR). . 

.3)nn<:pxiieR Clpotte npHBeJteRJJ Jlannue, noJiyiJeHnue npll E.. .;st~ M3B, 

. B mt:tllen :.. np11 ·E..;. '33 15 li3B (JUril.:.lM). . ' 
11)npnBeJICltb! iaHRI:l~ iitn no .1t, · .. f:o=B ,2 M3B (JHlll·liA). 

_5)n llCpxiJen ctpOKe'npMlle)teHN' ;talll!i!e',ilonyqenitae npl! f., ... 4,8~ M3B 
( cnoKrppYerp xollo.r.uux ne.:t:rpouon) ,n ·it11:meli: • npit !:,=9,93 r.~:iB 
(AIU.I·~lll!). . . . . . .. . . . 
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H3 .Jtaimux,npH:ae.neaaux :a t1J.tl11H!-te 1 l3H.!tHO, 'lt() 'lac:ro:ru I<onetla· 
H11i1atolio:S ItHcnopo.ita' l{mmClHH cyriiec:rneHuo ImJ:e ~ '!eu·:a nlll!a,nHa. 
3to iioxe:r:, du:r~ . c:Ba:Jano c: oc'iratlnenl1eM B3a>iuo,ienc:rill1n i.!etan.~·Lite,It• 
peauill! a :roil itp11 yile.nlliieHJ.!~ ueiaiaiilioro pacc:rosmlfi (pacc:rollHit~ R.1 
11 £;, OT a.TOJ.IOB KicnoP<i.Jia' ~0: nep:i-nix 11' BTOPb!X' coce,ll;eli aro~AOD Me• 
'rahna :a'nilooim ilon~me;'~e!J B :aaiuuari, T;K'. y' HllOtlBa !l01Ibme na· 
' "' -_:· : '· :. ,. : '.' '.·· )' '-:. ::' ' . :. .. . . ' •. · . : ' ' ' ' <. '. .. paue:rp pemetKH • · · · . · . ·.· · . . ) 
... lJi'ui:ro.fil J<olieOauHll a:rouoB a3ora M xt-icnopo,Jta :a naaa,nHH coo'ino

ca:rcii' do-~ee·· f~DxHIJJ{ Odpii3ou: iiacto~N KOnedaH~i1 'doJlee, :~erx'oro . , 
atOLUt a sora BHOB~· tiel.! tu1cnopoia·~; UO y~enu~eHne qac%ora'. lHf CiJOt• 
:Se:rc':r:ayet: o:riiomeHIUl uacc: BHe~peHHWX UOHOD ( ·.; m~f/11)1 ' ) • 04e~M.lino. 

- :a'.ltWikow'ciiy~ae'~ iiecua'il?a ~a· d.lllt3itHe·.·:ma4enri~ pacc:roima·n 'iAe:ri!iin~ 
ppru.iecz. · ( Te¥M1 ~~:·',1973) ;.' Ba:iHJiuit'oi<~~u:Bb.iD-lq~·: i>a~iilfq~a ~ · p~3· 
-,,,;- ;~}.- ... ~ ·... · ·::..-·: -., ~<·.; .. ··;.t.l'.~···· ':,_-~--.·.-'._··~····r -~ •·: •. •_,,_.; ·.,. ·~·.•~ 

llePa?C H" ane&rPOIJ!JO~ cxpyrc:ryp_~ ~e)(~~~~ HOIJO~, -~t~ PP""!l~.lti1T K 
p8':3How'Y c~no~ouy :B3atiL!b.ite~i:~~ail· ·v-N: H v~r7 (:raan·lina2)~ ·: 
· ilxit on'McaiiHit ',l{i;~iW'~-iCH .. ~3o~HPPflaHHOJ:'o'·l3H~,Jtpen~oro'a~olia. nplu4e· 

· · ,,-•C:.·< .,,· • i'./ ''I ... '<",' .. •'~.-f '"· .,!,'>···,·· ,-!;•':>f~·;(·"''}<i•.'ii_..-~ ;. ·F:• ,'.'j 1~ ·''·~~.,.,_ 

awrpnbJIO 1t eL·~t}las~i.l l(Px , !!!'~ · u: IJ!P~ · ucn()JI1>B,o~aJl~a ipopua::- · · 
,·.,- -~····-.: ··- ,., - ~ ·-· ·.'.- •. ;: . ' -'i. ' .. _. ··~,··\.-!, '"-.l\-·-··.···-1 ····~· 

1IH 3tl, pastm:rl>l~ :a P!lllp:re pJI!i~cpeP11 It_- )ij)~. ,I{J!Sl J:',ll.llPH.ltO_ll )l~;tf!J!IIOJI, 
. a ~o±oi>'lix' Bo~C,poi a~~oiliiq-~ ·~ ~~tpa3JtPHtJe~~ .. x-no3iln~!ix. 3aiiitcp.~ 
. i.iaxp~nu. B38itMOJteHCtBH,~ ''tfs~ {~) ')pisi. c~yqait"p~t±a~jiji~tiecxorp 'b~py~ 
iteit~i;'.ppll_ 'ytie:re ~3/i~o,ll;ellciJ>l11l' aJoua na~~p-eai(si' !:"'ileJ;iB~it ( Y1 ) 
H' ~:rrip}JMH ' ( r~ f'co~elf!N'~'' It ilatpliUY·~~It'nil~' fP~H~· ~~ret tf; lJ•) 
'J·'· ~:-~:-, ·;:;:: .... ·'· ::: . .1.:.~.':-'.)~ •·i t~:fi .,,, _ _.,~, i .'. ;-;t 1.;(;.;;.,.;'. _:'t~!.·-.. :.:·-.:1-·: ~- .. ·"• ·- .·. ' 

~-~~ o~~n~~p~~~c~~x ~{9~0~. ~~~~n~ r wr~w .~~~~,~~~. c~e~r~~e ~31l· 
paxeHHil ,lt11Jl. qac:ro:r Jtpneorunut BHe,npeliBOro '\TOJW. :a: o~no3KUHH OUK· 

· ::::·::~ht:ii~~~itlr~¥lf:~:r.':~r~.~~~;i~~f9 
8J'OMa jJ 3lffllftte!lilO:BQKP~ !Jpi.f(IJIHXeUMK i: ' . . -· > , . . , 

'' (7/:'Gi, 'G~ ·; '~+'';:' ~nE;ii~uJLI, ila!p~'!li/' 4YHJtttliH fp:n~a. PUR· )le,:aJJna. 
· ·. Il31J·- ~eii~a (~) ~-Qilp'¥~iJO~h~~l=~'·~~~··blliJ'~t3n~a~~"i!aPa~erl>on c~J!o~ 
JJoro , ~'5ali'Mo~e-.e:;~C~~~ r ""':r~· H:i" 3P:'che' ~~~a'Ta~'~ll~x·':ma~eaust'· '!ac1or 
o/;~-~~~;-'f~:#~?~~vb,i; er* ~,;f{,;h~~~~·,~!i~t¥,·?~0 -. ,_,(.,/'''~'":.:·· ·, 'i 
a~~~,~~:J·~~z~.~,~~~~~t~!«op~~~~~~t-9r~~lQii~~~~ ~-~~-~~~~""· 

· · (4~~ ~s· ·a;1o~~~Ij/c~·: i~~-, JI'~:Pl3~x' ~99'!U!•ri'· ~~fiK~!1'0tow~'"(ia.P:" 
' ~oxuo onLiiJii:li lr~'-iii~. 'Yi" nt' ·;yH~ t·"·' ~·' ·~~:fd~i:~1!r 9H'' ,(If =o ~92· 
.. J.:-1• .. _.·_~'. '~_·;··.· '"'·"'v __ ii:_' .. ,,..,_.ff·r···.~ '"' .. 'l~ ..... )"t.!d -~ !#-/"'' K<•- '._)_:_._·)) . r,. ,,,. ' .. ~. ,;•. :..,o~ A~~ ,Q~, . 9r ~o,sR~_o, .r.~~ c•.. . .. --~, . . <.r . . · . : : 

· :·no~y~~ij~w~ ·•~ie~~~~ Jt9~9Jaaf (JaO.lll!~Ul ? ) . •qnr ~ !8~••eJilelll 
,- ~1~-"~r": t.;-t:?~:vt ,__.;!~._,~.·<:~-;~. t·_.'fi'--"}L.3• \, ~::--~~-~'~·~, ~:/· :~~.:.:_~-/:;.--• ~:~:.(,.;;~;n_t-~e~t:.~ 
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UNTI> acnom,sona.HiJ npll no.l(routte noteHQUQ)lOB B3am.io.tfericTilllS! npu
uecr.-uetUJ:Jl llrill _it:ttn npoi3ep!t:! ripe,itJIOllieHHNX pilitee nciteliltiiu;o:B Ji3ait
lio;tellctiJHJI; Eo nee rtariiimtio ,o,ll,naKoj n nocne,ll,He!.l cnytJae nponec:a:ri ~ 
cpai>nemle 3Kcneplwea!arii:.uJ>X 11 n!limcneuuwc ita ocuone u:lileclliux:no~ 
!El!IUllanon tJac:a:ot KOne6al!lilt BHC,ll,peltHUX a:a:ouon. TaKlie o~euim(:a:all.:; 
nnna 3 ) cliiml npo1le~elll:l . .Jtilri noteHnnanon. Ttmapn u .i\zoacona :B 3ilit
mrerl!IOBCICOI.I npH!lllll:!Clllll! [5] 1 o;r.K. BJmsntlie Y.Ollellanil!l atOMOB :Metan
iia (nropon tJJieit cymn• n filopu.(l)) :i:l. Jtiilinol.! cJiytJae lie:rieniuto it :vne-
mmlnaE!! 4ac:a:otll nue,l!peiiHllX a:a:oMoli ua ·1J"-8%. · 

· · TaUnaua 2 
KoHcraii:I:u canonoro n38.li!Ao,ll,eUc:a:nan nue.iti?ennwc · · 
aro~on· Itn~ilopo,ll,a If a:iora· ~- nima.lt~-teM ii n.ao'tlifeid 

Baaliuo)teUctBYJlll\1-le. 11' i , " IOS".:tmi/cJL. 0~ j X lOS" ,l!IIH/CM 

~ 
· nau~•~ n.;i<111 cnopo,~~; 
nana.Jtrii!-aaoi 2,02(2,27) -. 

~aaa 

;._ ..' ~ . 
·.· ;:· f''' 

Tad,iuh~- s 
Otienitrt t~acro:i: ltOJiedatta~~BHe,ll,PeHIHlX a.1:oMOl3 Iti!Cito~ .,· . 
po;ta H aaota Ha O<:Ho:Be no:reHtiHaJIOB THJ31ipli. it Ji~o~cil~a . 

. . . ' . . . . . .. . -. . . . ~ " 

· ti.w-1,2.- 11.13D .. · ' 1UtJ3 ;laaB 

.pactJe:r aicnep~~ent. pacti~~ aKcnepaueH:r 

cl-lfOx. ' · (68 ·' 56!1;11·. ' . w{ . ·, W,2:b,i . 
. 'f'.. . •. . : . '.- ..... ' . 

ot-lft-lx: ·· ·· 67(6~) ... _7o'!(·_ ·: -JA6(a4) " '92±2 , 

«: w&O,_': · · '' · 40 :: · ... 47±!··:· ,;;:r. ·. · .9.~ ·;..f>o' 

tlllCl'Otll ,iiutJHcnenJiile ita ocnone notenuaaiui ··,ni:oncolia, il!mne.D:e~ 
HY ~~~r.oO.~IlX.,- , ,· ~; :-... }.'''.' • ', '.:~.':•:<; i: ~·_,_:- '"' 

',Kuit ·B~-'lHO H3 ·;a.d~I;UU s··,·:~Ollml.,~~;en'v.e c ;aKcnepii!o!eHTOM qac:rot, 
·nor.~·t~ciiHNX·Ila, ociJOnejiofeahit~iiOD TL!Bapli;n nei!ow'itey,~~;onlleTBOPH~·; 

• 'tefo~liO~ ( OCO~Cf!~O ·,~~;nn· tiacrot_u; w;:),.:: fio_n?mMe~\p~i:~o:t,ltei!IHl :B atoW
c.~yt:lle ,BO~!WO:D!O, Clli!3UH!l C Tell; _tJTO c\tnODOtl 'Jht'nOltbHHiLTBH30p (Ha 

· ocno11e ~.A.t:Jt~iix ~:no l:otopol!y ··dilrr .na•n j\ieli ·norelni•ian );oniie,;wnaeicl! 
nu.r11 notf'llllllana· u'u . (lo.n i.m;1~ Jl!lcc roninfnx,4cv r.'oKa;u.li!ie t~a_cl'OtY, · 

)~!.' ,. 

ti 

! 
I 

~I 
J 

\ 
I 

i 

-. , .. ~-
.. , -n;. 

3anui::aBtv.e;. :B ocl!cill!lou ~ o:r Kop~t:Ko,~~;enci:tiyllillten ;onaitKnliateni:.liolt. 
tuictli noreaui.iriJ!a ( FJ~ Y. ,1S81)~ •. . . 

no!ennilan ,AliOIICOUa ,JJ;Jil'l a36ta n' BallQ~llil .iJyt:llle' r.epe;tae~ ·. :n:cife
pni.seli'raJII>Hllel tlliCtOtll ,. a c yqeroM c]fBiira na ~ 6~ 3a''c.Je:i: KOlleGaiti~n 
a:rciuon ue:rarilla connait~i!lie c 3Kcneplweli'i:ou cxruioBli"Ic.ii Bnor.He 
_y.Ito:anei:Bopwrenba!Ji.:~ ·, . · .. ·. . ·· . . .. 
. llonyiteliitNll pe3yn:oiat :B ·!ienqM yKa3!lnae:r tin neoGxo~iil.loci:o ;ia.ri:o
nellmero y:rcitJiieu;in noteuuilanon ue:rallli-BHe.JipeuHurt aioM c lic0o:m>3o;. 
namie.LI artcriepliuentan:oiu~x ;iuilnux no ·notanl.iliiil qaiJ:ro:rUM~ · . 

. D qe:a:Bepron rnillle o~cyir.;iaDi:cit pfl3yJit.tatu 1131.!epeJili~, UC OUT- . ·. 
ciJaa VOx , o:rJIRtJallnln~ca Kolitiea.tpa.nuen (:x ), c:rpyK:rypaliri ;r c:rene- , 
n&ll ynopn;irit~eaka a:i:ouon ~tiicno:P6Jiao. l1pi1l3o.~ta:rcn iattie peoyn:ora:ri: 
wo.:ten~HNX pactJeton cneK:rpon qai:To:r .it.tta cn~nlan neynopimot~eltuor'o 
pacripe_ien!mH.Ii'!'ltOtiOB Jiae,npenllf{ rio i4CAAOY31lUHM~ , . . . .· .· 

_ Cnexi.Pw HPH ynopH;ioqeiniilX no iac.ilopci.Jty ±Mp.JiNx pac±l3opo:B 
VOqll II l!Oqt npline;uiiia ua pl<!C~ 5 H 6; itac:h~tJHO ytiop,Uoitimnol! }'>-
~asu lfOqt- iiapac~ 7 .[~,4]. · · 

· __ : __ -;~--~d-_-----~----1r-·----~;~----££~~-

~ 
~ 

ifl" l1t 
u ...... 

:.·~.,. ... 

;~}26 ' 
~ J;;r -' -~4- • ~ . 

. . . .• ' .-.. ~-. : 

t . ~-17 
. . ~ · .. . s{10 ~ • ~t 

a3 l ~: . "" ~ 

. '\:•, . . .. . • - l :i~-~-· 
I_.~~ .. ,:· .. 
~.... ,· 

'"~~- <> .... ·.··:·:· :_:_ .~-~~.;;:;.~ "V •• 
~:.::"' .. ·~ 

''; 

!:iJ m ' i!ll -· ; '. 200, :i-l 
.~" 

Pnc •. 5. Jmc pacce~·~iH~~:rpoa_on . ~: lf~A· Eo ~8,15 11eB. 
CneK:rp~ ~'.. ~ p'.;.,ll ) ~a3 B odllllCtH io~ed~Rl1 a·toif~iJ Meiaitna 

He OTJlL!'!IallTCSi cyiJleCtBeHHO .ItPYi' OT ,li;pyra. 0,ll,H8Jt0 OHH_ CHnt.RO .!;e.; 
~oin . .mponaa!l no cpaB!lBHHD C Balia)tHeM H ,,l~tBep,ll,NU pac:r:BopOY 'V04o3 
a n~o~eD:r BH,u;.1oitoitoriooupa3Horo· pacnpe.ieneniut c waltcliu'yMOJL npH 
€ ~ 25~36 u3D H rpaHI!'IIliOIL qac:roro_l1 f.i liO ,uaB.· i{ait i!Kilto H3 noJiy-

-- . . . . . ·~--.. - ~·~: .. ·.· · ... ·~ ... ~:_:· :_ 
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'ICI!~UlC ,llaHHHX, CHJILI!81I ,lle4JOpMaUHII cneK:rpa JlpH YB6,11H'IeHHH XOH• 
ueH:rpanl!i(arOLIOB KHCHOpO,lla npOlfCXO~I~i 'np;{nepexo~e' ~·3: ofu(i,t.: 
wa3!l B OUT tl1"-~a3y1/0k~ ,llanr,~elimee y~eiiatieulie'~PI!AeurpahH.li·I,JI3: 
peXO,ll B fo1 -::lJaSy ;uMe~IIIYD oinii~HyJJOt. ~~ _:~a3~ cipyKtypf ynopfi
){OIJCHKSI atOMOB·K~!CllO,PO}Ia, a· raKxe·nepelCO,ll B .~actHIJHO-)tnopll,llO;_ 
Gellnyn ·/>. :-~a3y 'lie nplmo,;ilo; K. c yh(eCT}l6~H~. H31leffeHliJUl B. ~ID!ailit-
Ke atoiloB l.!etax.ila." .. · ·. ·· · ' ' .... · · ··" ·' · · -

·.\ ~:, · t '- -~ - -· r: ~ 

2 . 
dcr. ·•· · dOdt • 10.0 . 50 2j) _,..1o 5 a £ Ma8 
' ,I.. .;- ' · .. '- .. 

OTH.cA. ' 
_,.._ -· 

2 

5o 
r &L 

~ !. . 
-·- . . , ... • .., 

./: ... '!!~ 

!31 
~· :· ~n· 
! ~t 
: .:. 
,. \ 1~ 

\. 

\L 
·~ 

0 ' .. ' ....... . 
· .. so - roo 1so . 

.:i ::,.. ;;; 

. ·ld 

... .. .. 

~ 
P~c: ,~· ~~ ~acA,~!fl1tt5 "~~'fp<l.~~!li'-VPo,l.(~o() ~)~ -~ =~!2 :w~B~ -·-· --~~-- .... ::.-·--·----~·."_,_ __ -·--·-· . ..:.· .. - -·.-· .' ~.:.: ---

... ::· 

J p· £,rpB 0 . 10 
2 . '·' •··.··· ·•·' 31"' 

3 !·: ,, . 

·~{~ ··,: .. 59 !1,.• •• . ? i 82•f : :'(~ 
, I . ·., ! ~ .• 

T)..< ~ ~ , 
'l;'!. : ~~~·~ .. . . .; : ~',: ",,/ '~·~ ; r ,_, ' l>~ ,_~ -· '·B~~~~~ : ~r - . ·. '"'" ,,:-:f'- ~- !! 

. . . 

"'100. 
:tA; ~ 

. f•*~ 7· Pnefnl#fflj~l{;0,~(7?PJ\)~ ~~ =13~? ,.~p-, 
''_." i.:, flo.-.-~' •"/ "-:' > ~~-~)~; L-~, ~ ~~ 00 ._t_~- .. ~~~- ~;' > 

0
• •':::(, \ t~,; :~~ J>~i ~ 7 ?, _:-: ,./ ~ '> ·,~.<$ 0 ! ~ < • 

:-'.:. 
· ...... ; .. 

'· 
. ·: 

.. -13.:; 
..... · ·. . c· :.. ·. . . ' . · t I . · · · · · . c . 

. C:rpyKtjpa npHiAeCHNX ilOJ!OC ll ..t.-, f3- H .• f3 "-\IJa!:lalC .oraitll~ Ka .. 
qectileano no.itod!u1 1t, ItpoMe !oro, aita.itorv.qa·a. tta6n~.~taeY.ciA. 1l c1.. .. · 

~a3ax VOx ; li.IJK H 1180.1( . • tfac7o%~ M mHpMHH npiUi~clu.ix rtonoc B ~!., 
p'-: ·If ·p -ipaaaxYOx npi:isejciu.l s ta.ilm~te i:. ,Kai n~Wtti J!;l~:lltatie
i!Hri _llabtot It~ ill~~o~e It~ <>i~ Ji ~~~ ~ .. j3~ ..;~:jy ilpQlt~XO,JtHt yueift.~ . 
metuttl 11ac!o:ru. :~ , ito:ropalt. :B ol~: x p' ·o4aaiix 3c:Weiao. al!z:e, t~ew :B 
·Oi .;,c)ase~ · Haiieit~itHe ~ac:roni 4!~ tibppenupyeLc yl!eJI8qeHHet.i .Pac• .· 
'c!omiuil · o:r tielttpaO.;;rioaltitH.~t }to iiepBiiic .l!oce;tea. i!aaSJtt(a .nPH nepe
xoAe tt3 9uK n OUT cfa3U• tulipliilu nptdtecitax rionoc i ~3ax V'O~ . · ) 
(1ll1Snii~a 1) jf ripe.teaax ::roiiliociH. ~itctiepftirea:ra ite ltSJietiRilicA c 
:Poctolol KOiritelr:rpi!UIH aroi.io:B KftCJIOpo,na (d!. H ,8' -ta3~) i a ta~i~ 
ttpli rtepe~o.tte ~ p .~a~y " coctiilin.i!Dt'.C!djt<.~~·oi2.;0,3 •. · .· 

. .. .. • ... I· . I' . . . , . • '.. . ., ... . • .. .· .· 
. ·· ... B ~ri,eK:rp~~ol~ K fo. "o;was.tane !Uix It :S ;,t~YOtlw(H. JIN,1hS" ), 
·aa~ii.JJtai>tc~ ogod_elinoois! nplf 'J-~. 45 *t:JB;o.dycJtoJ3ileaHile Ae~pua.:.. 
nile A. bneK:rpa .itari:rot _liaHB.Itif.ii• B·. ~·~3e yo4.t~O.JtH\lM ;; :raite.st oco- · 
tl~ititoc:r£ 'iie ·'nposml.iaeton t · no-:aii.itiD.!olly trt3·~ tte.-oc:ratoiiaon c~a~ 
tHi:tliliecxo~(i:oitHoc!if ,ltait~ilx npH 7~0 K;: ·.···. ·:.· .. : . . . . 
· •. · Jlmi, odossicnetntn ~adii~.iaetii.ii :B, )tllC ~113. VOx : a~~l<t~~ li od.nactK 
np~r~l.!EicHRX.Kone!SaHHif d~.iiH npoa~ieilll .pacltetu-:C:fteihpoi(tiac~ot lie ... 

. ynop8,noties!tt>;li · j3 ~as~ lfl>qt iJ flc~:S.ito~·~l"aiilioi't(vaontiieHtm [6,7] • 
tti»t pactteiaic 'rinoi!rbc:r~, xon.ed~BIHC G (~!) p-·.iiOqt Hllll01lt.30BaBHCt. 
yBeJtillieitJnie aile!.teilrapnue ·ltltellitil c peopauM za. Ji .Sa, ·B. i.to:ropt,~x 

. B yaliax otttt··Pf!merii!. pacnonaranHcL atoMY B~~a.iuiJi (26 xiiH~ 54 od;, ·· 
o:rBe~crl!~Jio)• Atolla:itlicnopo,;tii (3 J!n'ri ]I)' cityiJii1!HYi.t 'ci(ipa3oif· ·· 1 

'' 

pacnolieranMct :a Oi -nos;~us~ •. B3611i4oit~iiciB"a·v~ v· li \J":~·ytil!:r!i:aii• .. 
no ct. .JtO :B:to.i>Hx coce.ne!.i ,. ·cxiioaue ttotic:raa:ruV-.11 . ortpe.Jteilanucf. JlB 
uo.l{ynelt yiipyroo!il i'itotictalt:rifV-o .::..· ~ts 3ltcnepiU.Ielirani.~ui iiac-rot 
KOJtedanifR ardiaosimcliopo,ali. tl.~a3aic t/~ •: JlkHa!.!HttecKair. MatPilita 

' .JtJI~ tnOu z~a~ena~pi!3r.tepltocr&. l95,Jt195 u aamuiiiilanad Jtn~ iil~olt 
ltOHilJHrypaJ:tlUl .. litOMOB itilcnopo,l{a . itpll. $. =0• ,Citettrp. ,t'.ryO(I Jrp~Be,l(eH 
aa pKc.a :!iMette .co cnetttpaiut VI'f06 H Vsy (cneJtrp ll'.rf cootner• 
C'fBYet cnyqaiJ.;·-~o:.ltfi o-ito~unM~ lie :3d!llltH Kilcnopo.ltOMt ri !lJaK:ri~. 
qecKH RBiiSietcsr 'BHiilfdeimur,f c: rpyduia mardil .. rio it' cii~K:rpoM. ~acrot 
naua~u). ·B. <Py~t~ttHit G(t.}) !.ff011.: ooitletJin:Bo :aadn».Jtae!cst ocodan
nocn npe t ~ 42 M3B; · coo:ri3etc.tBYil.mali tonellaliHSJM ·oionoripuuec
nax. armAoB naafl.ltea~ YBEinulleiiJie. ~ae-ro%. ·xoitellaHilii srHx dio:rlon 

· ue:raitna ooycJioB1leao ,Jtononu.i±eniitJIM -n:Jalt.JLo.iteitctn~eu··c aioliirliH · 
Kucilopo.Jta. Ratt y'i.e o.f.ietianoc·b.; no.Jtollaue. ocoll~!l.aocrH itaoim~atJr .. 
CJt D cneK:rpax tl: -<flas VO,t, VNx .lL c[!. 11. _fo' ~aGX. ~O.t . • .' , . 

.. .. ~-. 
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2 ~ • ..&2 w. •t> I"'A'1 

· Pwc.8. Il.JrOYlU)O~r. It011e!SaHltil H8YJlOPaAO~ElBHOto KPJICfllJI~ 
VNO• B nce~ocxyqllllloM Dpl'ldJIHZeHiiH. . . . . - . ' ... · .. , · .. _-· 

l~oneoruu1st. npK E ~ 47: lion :8 c.neKtpe V.sv o,f O!HOCRtCJI x aro"!' 
Urul 'KKCliOpO,Ita. :S Jt8RHOI JaOJteliM 1 118 ytUttlll!811lllel.1 B38HMO.il.eliC!BHe . 
KHCJIOPoJt•KUC nopoJt 1 HeynopSI.lt01J8HHOC!i> tBepJtOrO p80fBOp8 Bt.l3YBil .. 
e'f ymupeHY.e npKUeCHYX DOJIOC t coctaBJIIIIl~ee "3~ Ot. 3KcnepHJI8H• 
TllJII>HNX :lH01JeHHI U1!4pHH. 

Jlna ·li:)yqeliKst BJIHJlHK.it B.3aHYOJt8ICTBHJl. KHCJIOPOJt.;.KHCJiopOJt na mH• 
· pKHH np:-tYeCHUX. DOJIOC H · DJ,IlJI!CileHKSI CDeKtpoB. 1JBC'.t07 . C yqefOY BC8X 
BOJIHODUX DeJ:topoB B :lORe lipJI11JID3IIIl HCD011»30Bil11aCr. JIO)t81l&·, npeJt• 

..• 10l:eHH£\SI U _pa6ote 1'aqlif3a)te . ( B DCOB,ltOCJiyllaltHOJa DplUS11HlleR}1K B03• 
i.lo:moi:n. nponeJteulia ~Euti!X pacqero:B orpaai.tqeita H3:.3a oon:r.llioro 
BpeYeHH ctieta Hll 3}3;.1). IlpKpaC1J8TilX no 3tOI liO,JteliK ClJMtllliOCI>t 
11!0 UTOLIH BHA~petillll B p-VO/( 3aHJIYilllT Bee o!- D03KnHH ~ KYellt 
J.!UCCY 'l:·mo • COOTBOTCtDel!HO 1 . nponopniiOHillii>HO ·X 'i1 X._ K3YeB1111HCI> 
_I! KOHCtaHtY V·O ···~ 0·0 (8 19] o . . . . 

' Puc•leTJi OOimsaJiJl (pitc.9), liTO npH B3!HU&O,lte.llctnHH o-o I B 5 
pa :1 nper.\lcUDi:leLI n3n~uo)lellctnne nep:aux coce,!teK nana.Jt~tll 1 nenHtinua 
/,r.~ .t cor1t."'Cl'etcn c :~xcnel)KLielitoL!. OJtl!aKo 1 lDilpnHa · nonocN .6lJ3 cicta
er~rt :nla~llte1IhliO uellbllle :~KcnepHlleHt!.nhnux :iaa•tertal& H; KpoMe toro 1 

Cj1a ~littnux xoncrmttax n:Jutun.ne.:lct!l::ll He cornar.ynrcn c :~Kcneprr
lH'lltu¥ pa·c~~:~'Inile ·~~llpill!li np11 x =0,03( t1.. -;;:a:~a). 

.\r:ami 3 .4Pj'rl!X np;lt;i!H ~·cmpr.llilfi miJta:1aJ1, 'ITO. JJ. IICCIIe!J,OBa!IHUX 

.J~~U O::)!l;:H:I:Se!-:HD I;ill::l!l;le l!CK!l.l!:C!Ht:l tJC:;ie'Iltll BOKpyr BltCJI!)C'IRUX . . 

-~ 
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' '• ~ (f,). 1 . . .. .. . . 
. . ,o' • ~-. -

. 60 
·., 

;·-

'40 . 
~ .. 

,~ :., 

.. > 

l· 
.... ; th 

•·· . . ·:...> 

. ~: ' 

. '· 

·!, . {' ' l ,..; 

.·Pl!c.·'~~ cn~xip '~~·eG~~H; ~~owo~ ~~cn~11o~~ ~-A~v~~: 
Bf:lc attyCtjl~eCKQi 'J8CIH. CD8Ktpa ~() ~!ROII6 .. Kil J 

· • ?Ptlf~ecitQ,il·coc!anillet· ~ 1)40;: · · · ·.>': .'::s. ·.· 

, .. 

atouoB H BN3BtniHH.JC Jf¥H :sapaaqHl napaMe!pchfl ci~JI.ciBoro ·Baaiwo,.el-
• • ~ ·• ' . . . . • .. . ·'. ·:· .. : .• i .. > •• ' : • ~: ·, • •• •• ,. ' • • :. ;, ••• : '. • : .;: _.,, • ~: ·.•·. '·".: • ' • 

C!Billl J48'.t8U•DPHMeCio;H npHUOCI>•!lPHMeCI> H8'mHPHBil·D,PIIIIeCHUX 00• ' 
Jio·c. · fipH ... a to~ B, CJJyqae · .aedoiil.max · K.OI{~eHrJiliU~II ~e~em~~x · ~tONilB · '· 
CYIIIeCtB6HHO · B8JIH1JHe. pa3JIH1JHOro poJta. CKOIJlJO!lHI· Blle.ttPeHltiiX. BtOMOB 

1 
ila cy~ec!:sollAHHe Kotopui, B trac!HOC!H~ y~a~~aa;,·::Pe3yii.ta!f ~-·~ 

'·· ... · ..... ' ... :. . :·-·:-·. · .. , · .. ·.: .. -.~- .,-:,.·· --:-··_;:-: '-· .. 
aKcnepHiaeuo:S 'no BHYtPe~nteliy tpeHHD B ~3ax ilaH!i.J!Itii"'UCJtopo,~t ;:· 
MHMtdt":'aaor .u AP~: . · · · · · · ' ' · . ·.• :' :. : . 

n· qe!:aeptoll rnaBe !aue nPHBe.JteBH p~3YJII>t~ts ~o :snHmntD DPK"' .; 
MeeK BO,.opoia Hll. cnexrpil HHI .a~ li(),c.:: nolyqea cneKttl ICOnetlalutl 
BO~OPOJ!8 B 'fBe,PlOM pac'iBoiie ifOq!IHqi,i'; xoiop~· 'Mlleet• »iu: IIHPO•' 
xoro pacnp~eneHHJi c MaKciwiyuol( itpl c, ~ 63 ·uaB (.AE.y ~ 36 JiaB). 
3ror peayni.tat noxaa11~aet, llto~:B.iccne~oilaalisx cuuat VOx'.:rf~.' 
otlliilc'rii npi!uecal:lx· lroxetsasxi uil&.lou o% Pllcceaaa aa BO.Jtopc:i.-e · 
liOEO' npeuedpeq&, 'i~a;: coie.PllllRie' npHYeci·B~~opo,J;a B ta3ax 

. sa r-2 nopi!Jtxa •• i~~~>~e. -~1! .. :a.trott1tH4 ~~ -.~ · • .• 
, . .: ..... · .::.'· 

--·-----
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0CHOBHUE PE3Y1lbTATH H ll.IBO.llH. 
1. BnepBue wero~ou pacceauaa ue,~taeuaux uemrpoaoB npoae~eao 
CilC1'8JlafH'I8CitOe l1CC!8,JtOBaBII8.,J;HHal4HKH pemeTKH j,(,., r;(.'.,' p'- H 
~ ~3 taHaAK:S-xlicaopo~ ii ct. ~!BePJtWX pacrBopoB BaHSJtHII-aaor 

H HliOdllil-!t!tCJ!OpO,Jt • xapaxtepiiHX npe,v;CtaBKteltell TBePlWX p8C%BO• 
poB a ~3 BHeJtpeau OUK nepexo.v;sux MetaaaoB c raKeJIY»H raaoswa 
npiUI ec JWH • 

2. n cnexrpax seynpyroro pacceRHKII aelltpOHOB BO Bcex accxe.v;o
BBBIIHXCII ~aaax sadJJ».Jtantcll np11wecaue ri~llocu, cocitBe!ctBYDIIIHe 
RO!edWtl!.flM 8TOioiOB 830%8 H:lti!C!Opo.v;a. 3tH KOJ!edaHIIft pac~eDK.fl!ITCI 
lB. ,11;B8 ypoBH.fl B. COOfB6fCtBilK C. tetpoi'OH8JILHOI TO'I6'1HOI CHUMetpH• 
el o-noaHtt~ni B OUK pemerite •. Onpe.JJ;61l6Hbl '18CTOTLI Koiledail!fl Jllle,Jt
peHHHX arouoB·K od11apyzeaa xoppenauwa BeAH'IaJI"qacrot xo!edaHaR 
sae.ttpeaawic arowo:a KHcnopo.v;a :a Balla.J{MII H HHOdHII 11 paccroRHKR we .. 
xau-npauecr.o Yct8HOB116HO' 'ItO codCtD8HH116 llliiPIIHLl npKMeCBHX no
liOC HMenr B liccne.~tosaauux 4Ja3ax' 3Ha'lktelir.ayn BElJIH'IHHY (Ac.>/w • 
.;() ,2-0,3) x npaittx'lecxli ae liaueasi:otca c poi: toM io!lnea-r'Panwu B 
~aaax B8Ha.rtHI-KM~JIOPOl< . ' .. 

s •. Yc~aHOBIIezio ~qto B al.~TBepiux pacTBOpaX KHcnopriJta 111 a3<ira 
B :BaRa.rtKK cneKTP KOJiedalllfll atOMOB uarpKilH. coXpaHRe'f xapaKTeP
HYD Jt.!Ul BaHa,Jtlf.fl 4JOPIIY; BlieJtpeRtiiJe. BtOYH yaHpllDf H Hecltonl>ltO H3• 
ueu.flllr noxozeHHII ocodeasoctell cneupa, yBeJ!H'IHBakl! ( B ;;{-VN'x ) 
rpaHKilHyD. '18Cf0TJi AitaAOfiiiiHO COOTBOCllfC.fl H cneKTpH BKOdB.fl'H 
.:J.•t/J0/1. .·· ·. . 
"', ··.· '! ' " 

flpK BH8JtpeBKH 10 It 17 8T•li? KHCJ!OPO.JtQ B B8l:a,J{Hit odpa3yllTCJI 
rerparoHanawe. waau, cneKrpu xotopux cyJlleciseslio ,~~;el)opwKpoBasu 
no cpaalleHKD i: lliiaa.rtRew 1 t10o,03 • · Dp1111ew nepexoJtH3 · ynopJUtolles
llol ( ~1 ) B ·qactH'IHO ynopll,lto'leasyn no xwcnopo.v;y p ·cf!aay se BH~ 
&HBaet 3alletaolt Jtetopate.i{HH ·cneKrpa. : ·· 

Had1UI.Jt8811Ye a<MleKTY, csiiaaHH c H3UeliesHeu crpyK:rypu pemetKK 
atOIIOB. Batta.it~ (DOllilJreitlleM 'fBtp8rOll81lbHOCfK) t 11 fUKXe C BJIHB
HKell JtqnouKtenr.aoro B3allwo.-el1ctBHII .'aro11oB ueraJina c BHe.J{peH .. 
BWioll atOioi8JlK H KaMeHeltHIUDt B 3116lt'fpOHHOif 3ltpaRHj)OBit6 BS8!11MO!. 
.-eltC'fBK.fl. atOMOB. lol8'f8Jilla t JiwaaaR!lLIIIH BHeJtpeHRY»K 8TOioiEUIH. 

• · · I . I . ' • . .' . . ··. . 

4. B cneti:tpa.lt <>{-, t>C· ,ft·lf4a .;(.VIJ/1. t:aep.JtUX paC'fBOPOB OdHapylleRa 
oooeleaaocn npK E ~ 44-45 .. aa, odyc.lloBJieaaa.ll; KaK noita3usatJr . 

. MOJtenaue pacqerY, .Jte~puattMtHi en ext¢· xonedasHil arouo:a BaHa-
.lKII B apKCJ''fC'fBKil B&ejpeaasx aroiloB. · · 
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5. B npltldllHlteHHH H30illfpOBaHHOro BII6JUleHllOrO 8TOMa,CBR3aHIIOro 
rapuoHI1116Cit.lll l33aKIIO.ztellCTBHe!.l C KOJ1edJ1DC!iUU1CR 8'l:O!.IaJ.U1 UetaJ!na 
( Glaes$e't 6;·;1968),. no.lly'leHil BllpciZeHHft .ltllR. 'lac :roT. KOiledainHl 
BKeJtpeHnoro'ato:ua B O•ilo3HttKH OUK pemet.£11~ C Hcno.r.&3oooav.e.U . 
3TKX. C007HODieitHit 'H3 3KCnepiU16BT81lLHHX aHa'leHHn 'IBCTOT onpeJt~~ . 
neau KoactrutTH :BaaJu•o.ztellcrswll BaHaJtHit-KHcnopo;t ·~~ ·:aaaa.ztK·n-aaor. 

nonyqeaN· oueKKH t~acrot Koiledaazll, BHeJtpeHHHX.a'l:oLioB lla oclio-· · 
Be H3IleCTHNXB.RB.CTO.Illll8e.Bpe1Ut.DOTeHUH81lOB:B3allllo;te~crn~JI Lie;. 
rann-BKe.Jipeasa:t· aiou. noxaaaao,. 'Ito no-reHttlfa1l i£oticcilia Balia,~tua-

. a30% .~ttie± xopomo cornacyD!iiHeca c, aKcnepwuearou :matieliaa qacTor~ 
lloTellltHalni THBaPU ,ll;11Jl !<KCJIOpO,Ita rt aaota B naHaJtHV. ~ HHOi!~is 'ae;., • 
Y.ltOBJ!eTBopKtenLH9 nepeJta·I~t 11acxonl xonedauua BHe:ltpeliaux riTi>uoa~ 
6. OporeJie'H~ pac'le:rs cnerttPOB :'laCtOt Heyn~psmolleHHilX ;~ep,JtHX 
paCTBOPoB Bllll6,1tHsi:,KltCilOPO.lt B ncell,l(ociiyiJal1HOM npurimnteHHH H. B 
Mo.ztenH Pa<!lH3ll.lte. nomsauo, tiro ueynopsmo.'limnocn tBep.ztoro pact .. 
nopa npKBO;iH:r 'I< ymlipenun npai.lecaux · nonoc, KoTopoe coc:aBnaet . · 
~3D:£ ot 3xcnepiu.:eH:ranLHHX analleH>Ia~ Y'le-r B pactie:rax B~i!IIO;teli
c±Blta atQMOB KHCJ!OpOla lPYf c .it];lyroiA-7Bit%e He noaBo.r.aet noliy
IIHT!> cneKrpi.i · qac'l:or, onwc·iiBa»DUte BCD conoKynaocn . axcnepw~tea- . 
tan&a.ix )taa~NX •. noxa.3aHo .. ; · tfto :B cny'lae 4Ja3 Bae,Jtpeuwa BaH8.ltiUi )t '· 

HHOISHII c ltHC110p0JtOM H 830709 cyllteCtBetiao· BllHiniHe. HCKazeHHB,pe~ 
metKH H B~3Il8HHHX HM~I Baptt811Hi napaMetpOB CH~OBOro B3a1UI0Jt61l .. 
CtBHJI Ha IDHpHBH npHMeCHLIX DOJIOC. 

7. B pa.Mlt8X YO.zteJi!ll Pa4JI'I3BA8 BH.'IHCneHH cn.eR:rp!il IIBCtO'f ltOJ!eda .. 
HHlt atOYOB KHCilOPOJta II BaH8)tH.II B }·VOx.·~ fiOKa38HO ,: 'ITO BtO»H 
ltHCilOpO)ta B lf042. XOiledJ!JltCJt, B OCHOJ\~OM; C ORtHIIeCXHUH qactO• 
T&IH ( c ~ 40 W3B), Bee attyc TH'lecxol! qactfrl crtenpa '!actor Ito .. 
nedaHHil aroMOB ttr.tcnopo,~ta B VO~.t no o::nomeazn 'g ontHllecxon 
cocraBuer ~ I/4o. BH'IHcnesa auepreTHllecxall 38BIIcHuocn cpeJt
sero K~p8'f8 B6!tf0POB fiOJilql~.,3attHH 8fO,alOB ltHC110po;ia B~~l/'04-t", 
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