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I. 06i!Wl XAPAKTEPHC.'TlfKA PAIDTU • 

I. ~KTYa.l!bHOCTb npo6AeNY. Pes7J1bTaTY HCCJISAOBllHMA OTHOOJl'l'

CR. K npo6.1ewe paspadoTICM lfHCJl6KKYX M8TO,ltOB pe11eH11.11·11eJU1HeAKYX 

88,llaq. OOHOBHYM 06beKTOM MCCJl8AOB8HHA RBJIJIIITCJI Apo6110-pauxo11a

Jlbi1HQ npHdJIMJC8HKll, CBOAC-:Ba ff saKOKCMepHOCTK ICOTOpHX KSJ'i&IITCJI 

C noMOlllbll Jlp0dKO-p!1UKOK8JlbHHX OT06pazeHIIII K KX KOMnOSKUKA.3ToT 

00,11,XOA nplUleJI It COSJlaHHII HOBOl'O M8TeMaTH'l80ICOro annapa'l'a • 

11 e TB R III ax c R u en HY x Apo de a /BU l /. 
Hsyqa11TOII CBOltCTBt\ BU.II M HSltOTOpYe HX OpHJIOll8HIIJ1.HS CBOltCTB 

annapaTa·Bll.ll ff Ap0dNO-p!1UKOKCJlbHYX np116J1Hlle11HJ1 ooodoro BHHNa

ffMS{ saCJ1ylllHB8e'1' OllOACTBO BY'IHCJIMT8.UHOA_yCTOA'IXBOCTH: npM on

pe,11,eJieKKYX H AOCT8TO'lHO 06111HX .YCJIOBKJIX Ap0dHO-J)aUNOHUbHY8 

OTOdpueHKll K HX KOMOOSKUHK )'CTOl'IKBY OTHOCHT8.lbHO BOSNy•exu 
H8'lUbHHX AflllH!ilX. 3TO CBOICTBO nOJIOlleHO B OCHOBJ N8'1'0AHK no

CTpoeHKJI ycTOA'illllHX MeT0,11,0B lfllCJ18HffOro llHUHsa N N8TOAOB pe

C8HHJI BOSHHJCallllllCX B npHJIOll8HHJIX H M8TeNATH'l8C~N IIOAeJIKpcaa

HHH ll[80TJCHX CHCT8N OdYltHOBeHHHX AH~epeHUIIUr.HYX 1pas11eHMl1 

I O"JJ,.Y /. OcotieHHOCTL 'IHCJ1e11;rYX NeTOAOB pemeHHll.:irecTKKX 9GAaq 

co.OTOIIT B TOM, 'l'l'O . OIIH C. nOMOlllbll cneQ118.lbHOro BKA8 KTepaQKOH

HYX npoite.lij'p peaJIHSYIITCSl noKOMnOH8HTHO, He HCno.u.sy11 Odplllll~HMlt 

N8TpHQ THna fiKOdll CIICTeM. Ha 3TOA OCHOBe *JNllp0B8JIOCb . nep

COOKTIIBHOe HanpaBneHHe IICCJieAOB8HHA B 'IHCJleHHON aH8Jllfse. 

2. Uenb II sa,11,aqH pl60T1:1. Uenr, AHcceprau11011ttoa pa6oTw coc

TOIIT I! paspadOTKe ,11,podHO-paQHOHIUbHl:lX MOTOAOB pemeHHR HeJ!IIHeA

Hl:lX 58AM Ha 6ase Cl!ORCTB II 36KOHOkepHOCTel4 BUil, BKJ111qa11 no

CTpoeHHe,~OOCHOBSHHe 11 11ccne.ztOB8H!fe CBOilCTB ,11,po6Ho-pau11ottau

Hl:lX a.xropwrMOB "peweHl!ll TPllJUIUHOHHYX sa,1111q 111,1q:1CJil!TOJlblfCP. Ntn·e

NeTOAOS 

111::od110-pau110H{!.JlbffOI·O BH,!l.11 pewCHl111 1.iCCTKl1X c~1c~·eM OJ,,'/ C np;i.rn-
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~CHH!lMll K HCCJIC,ll0B8Hllll M8TCM8Tll'!CCKHX MO,lleJieA peaJlbHllX npo

ueccoB If !lBJICHHA. 

'.3. MeTO.llll HCcJie,lloBaHHA. OcttOBHllM MeTO.llOM HcqJie,lloBaHHA !lB

JI!leTC!l MeTor MHOrouepH!iX ,llpo6HO-paUHOHaJ!bHllX OT06pal!(CHMA; io-
' ''•) \; ' ' ' '• 

xasaao, '!TO KOM003MllM!lM MHoroMepH!iX . .llp06HO-paUHOHaJlbH!lX OT06-
;, "' ! i . J • ',,t \, . • 

pal!(CHHA 3KBHBaJICHTeH aJiropHTM o6pa30B8HM!l BUJl.. 3TO _nosBOJl!lCT 
• ' ·', ~ - ' ' • - \ • ·' 'r • •• • • • 

.llp06Ho-pauMoHaJibH!l8 npH6.l!M*CHH!l paccMaTpMB8Tb K8K.OTpeSKM BU.ll.. 
,. J , • 

4~ Hayqna~ HOBlfSHa H COCTO!lHHe npo6JICM!l. Hsy'!eHHeM uenaux 

.npot5ell, HX C~OllCTB ll npHJIO*CHH'.1 Y'!CH!le 38HHMMHCb 118 .. .npeBHHX 

BpeMeH. BeJIHCb IlOHCKH _06061l!CHHll anna~Ta 061lKHOBCHHUX !lCD_HUX 

,1tpo6ell. / Olll{ /, BKJlll'!M BosMollalocn ero, np11ueneHH!l K HCCJIC.2!07-.• 

BaHMll qiyHK!lHlt MHOr~x nepeMeHHllX. Bnepaue IlJJHC.MJleMoe 0606,lllCHHe 

annapaTa Owt B Bl!,lle_ DOH!lTH!l B e T B !l Ill e A ,o !l ll e D H O ii 

.l! p o 6 11 DOJij''!CHO B.ii. Cxopo6oraTbKO H ero yqe~MK8MH 11. 

ony6J111KOBaHo B. ){AH YCCP B !967 r •. Ho oT qiopNyJI~poBKH ooHoB-._ 

aoro DOH!lTH!l K ?03,ll8HHII H_~ OT~A. OCHO_Be _reopHH ~OJinHA nyTb. 

. BJCJ18.ll aBTopa :a pa5IlHTHe reopuu. Bwt qacTH~Ho pTpal(eH a _coBMeoT

aoll o B~H. Cxopo6orarb1to ~oaorpa(f?uu [24].~ B .ll~~aenme1qi.BTopow 

npo,llOJiiea!l HCCJ18,llOB8HH!l npHMeHeHHA a~napaTa BIU-B 38,lla'!ax DOCT-
1 ' ,, ' • ·•·'-· • • 

poeairn KOHKpeTHllX Bll'!l!CJIIIT8Jlb!Jl,IX a.nropHTMOB H paspa6oTxe·' MCTO-
• , t ' ., - ~ . • ' • 

,llOB ,ll.J!!l HCCJIC,llOB8Hil!l pea.nbHliX npHIQ!l.\llHllX 38,ll8'!, ·IlpHH!ll-lDHaJ!bHO' :~ 

BMHllM pesyJiLTB,TOM CJIC,JIYCT C'!HT8Tb. HCCJIC,llOB8HHe CBO.ACTBa Bll

qHCillTCJlbHOA YCTOA'!llBOCTII Bwt H CJIC,llCTBH!l .H3 Hero O TOM, '!TO 

npH onpe.neJieHHllX yCJioBH!lX MHOro:.:epH!le .npo6HO-P8llHOHaJlbHble OT06-

pall8HH!l COXpaH!lllT Kpyroaoe CBOACTBO, HMCllll!CC MCCTO ',llJl!l 

JIHHellHllX ,ll}l06HO-pa!l110HaJlbHllX OT06pall(eHHA. 3TO !lBHJJOCb OT-

DpallHliM nymtTOM .nu lfCCJIC,llOBaHHA B TeOp!UI '!l!CJ!Cl_iffllX ~eTO,llOB, 

BKJl11'!8!l Ba.'!UlllA KJiacc '!IICJlCHHliX MeTO,llOB ,llJJ!l pemeH»~-*eCTKl!X CHC

TeM OK/. Hanp11uep, .llJIJI /JBHoro MeTo.na 3AJiepa !ln+t ·= ?In+ h<;1;, . · · 
HMellll!Cro orpaHll'!CIIHYIO o6JI8CTb o.6cOJIIOTHOA ycTOA'!IIBOCTH, OT06pa-

·\ 
- .\ 

\' 
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ll:eHHe· lj"' j npHBO,llHT it-· 1, -ycToR;HBOMy~,'lllCJie~~OMf, ~.eTO.n)'? 

Toro lie .nOpll,!lKa TO'IHOCTH · &/7+1::: Z:n, (zri._,;l7.z;r 1
• 0TCEJ,na, 

B qaCTHOCTH , CJle,nyeT nepcneJtTHBHOCTb'. sa.na'llf,. noHCita. 1m,nell!HUX 

no· TO'IHOCTH H 3KOHOMH'IHHX no llli'lHCJIHTeJl!,HUM.:< saTpaTaM '111.CJieH

HYX MeTO,llOB-- ,nJIJI 11cc.ne,11OBaHHJI' l!(eCTKHX: sa.ii;aq, ,llJIJI' JtOTOpliX 

ma~ /Re :I;,,,/ · ·· 
:nc'n/Re) I >>If,,., Re;:l,;.<0·· /,, 

K I< 

r.ne ;, K - co6CTBeHHl:,le 'IHCJia MaTpHUl:,l li1to611 CHCTeMl:,l / CIIH-

ry JillpHO B03MYJl18HHUe sa.ii;a'lll HaMII He HCCJle,nyEJTCJI /. 

CJie,IIOBaTeJI!>HO, BCe IISJiaraeMue B padoTe pesyJibTaTU 06pasy1lT 

e.n11Hoe ueJioe H npe,ncTaBJIJIElT co6oA e,nHHUR no,nxo.n no 11ccJie,noBa

HIIEJ HeJIHHeAHUX MeTO,IIOB Bli'IIICJIIITeJibHOA MaTeMaTIIKH. 

ll..nll meCTKIIX sa.ii;aq BOnpocu noCTpOeHIIJI, odoCHOBaHHJI H IICCJie-

.noBaHIIJI CBOACTB 'lllCJleHHUX MeTO,IIOB, B TOM 'IIICJle H ,npo6HO-pa

UHOHa.1!bHOro Bll,ll,a , paccMaTpllBaJIIICb B padoTaX JlaM6epTa,Baw6eKa, 

Eo6KOBil B.B., Xap1:epa II AP• He npllBO]J.JI atta.n11sa ,11,0CTaTO'IHO eM

KOA COBOKynHOCTH HMel)Jl1HXCJI pesyJibTaTOB OTMeTIIM, '!TO rJiaBHOA II 

HepeweHHOA npoc!JieMOA n· HIIX OCTana.naCb sa.naqa pacnpocTpaHeHHJI 

O,llHOMepHliX pesyJibTaTOB noKOMnOHeHTHO Ha CIICTeMu ypaBHeHHA 

T~e. 6es 11cnoJ1bsoBaHMJ1 o6pameHHil MaTp~u T11na f1Ko6H c11cTeMu 

B .n11ccepTaUHOHHOR pa6oTe np11Bo,n11TCJ1 peweH11e STOA sa,naq11 c no

MO!l1!>El HTepaUHOHHUX BU'lllCJIIITeJibHHX npoue,nyp, KOTOpue npe,nCTaB

JllUlT co6oR cneu11a.nbttoro ·B11,11,a Mo,n11qi11KaullH weTo,11,oB THna Hb1>To~a. 

IlocTpOeHU KOHKpeTHUe a.nr'opHTMU o',11,r1owarOB!lX. II MHOromaroBUX. '111-

CJleHHUX MeTO,llOB C nepeMeHHUM WaI'OM IIHTeI'pHpOBaHMJl,IICCJle,IIOBaHU 

MX CBOACTBa II odocHOBaHu MeTO,IIU np11Me11eHIIJI IIX It perueHIHl CHC-

TflM OJJ.Y • 
5. IlpaKTll'leCKaJI II TeopeTll'leCKilJI ueHHOCTh pesyJihT8TO~. TaK 

KnK annapaT Bllll JIBJIJleTCJI 'ttOBliM MaTeMilTll'leCKIIM annapaTOM, TO 

Bee llSJiaI'aeM11e pesyJihTa'rll JIBJI'JIIOTClt COCTliBIIO.i 'lllCTblO Tecp1rn !l 
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npMJIOJKeHMA BIU,. PemeHMe p.F.,na Tpa,IIJ.11.lJ.IOHHblX M BeJKHl:iX sa,na'l 113 

TeopHH 'IIICE!JI, aJire6pbl, Teop1111 ~YHK!.1MA, Teop11H 'IJ.ICJleHHblX MeTo

,ltOB CBll,neTeJJbCTByeT O paspa60TKe nepcneKTIIBHOro 11anpaDJ1Sl!J.lll 

l!CCJJe,noBaHHA B Bl,l'IIICJJHTeJibHOil MaTeMaT11Ke.RpoMe Toro, noJiy'leH

Hl,le pesyJJbTaTbl nosBOJillDT CipOJJMllpoBaTb MaTeMaTll'leCKOe II nporpaM

l«HOe o6ecne'!eHMe npouecca 11ccJie,nonatt11J1 MaTeMaTM'!ec11:11x Mo,l\eJ1eil 

KaK B JKeCTlUIX, TaK II B HC*eCTKIIX CJJy'!aax. BaJKHOa oco6eHHOCTbD 

nocTpOeHHblX II o6oCHOBaHHblX 'IMCJJeHHHX MCTO,nOB J).Jill peIDSHJ.lll CJ.IC

TeM'OlY llBJll!STCll lfX np»MeHMMOCTb B CJ!y'lal!x 60JlbWOA JKSCTKOCTM 

ITOCJle,ll,HJ.IX. PesyJU,T6Tbl aKcnep»MeHTaJibHl,IX IICflblT6HHl1 Ha TeCTOB!lX 

M peaJJbHl,IX 38,1!61.faX no,nTaep,nMJJlf flpaBHJlbHOCTb TeopeTM'ISCKJ.IX BH-: 

BO,nOB, Ha,neJKHOCTb '!J.ICJieHH!lX Me!O.ltOB np11 .11CCJIC,2tOBaHHH )!(eCTKHX 

sa.11aq. 

6. nepcnCKTHBbl BHe,npeHHll II MCITOJlbSOBaHJ.lll pesyJibTaTOB. 

411cJieHHble MeTO.ltH ,nJia pemeHMll s8,1la'!M Rom11 ,nJia cHcTeM OEY 

peaJIMSOBaH!l B nporpaMMHUX MOA}'JIRX AYM.11.PH, .vUlPK-B, J1JJ.PH-B-A , 

YJ1JJ.PK-HJ1H-I-I,ID1HCE-2, EJ:[MK-5, ElK-5A, EJK-5E, BEHA 11 ,np., 11:0-

Topue npe.naasHa'leHbl ,ltJIR peieHJ.lll TeCTCBblX If npMKJia,nHblX 38,1la'I. 

3a C'ICT ycoaepmeHCTBOBaHJ.lll lfCflOJlbSJeMOI'O l!Tepa1.1110HHOro npouec

ca B aanpaBJJeHHII ITOB!lDJeHMR ero Ka'!eCTB no YC1'00'111.BOCTII IIMeeT

Cll BOSMOJKHOCTb IICITOJlb30BaHlfll nporpaMMHblX MOJlYJJeA B peaJibHOM 

BpeMeHII. IToaTO.M)' IICITOJJbSOBaHHe pesyJJbTaTOB 11CCRe,llOB6HIIA nep

cneKTIIBHO B MaTeMaT»'leCKOM MOft~JillpOBaHlflf ,ltJl/1 J.ICCJJe,llOB6Hlfll BWK

HliX np11K.11a,llHUX sa,natt 11 ,nJJH MaTeMaTH'!ecKoro o6ecne'!eH11!1 cpe.llCTB 

Bbl'llfCAl1l·eRbHOA TeXH11KH, BKJIJO'la/1 annapaTypttyIO peaJIHSal.llflO aJ1ro

p111MC>B. 

7. Annpo6aUH!I pe3yRbTaTOB. PeSJJ!bTaTbl pa60TU ,ltOKJl6,ll,b1Ba

Jll1Cb 11 o6cy;r.,D,aRl1Cb tta e)l(ero,nHl,IX HaJ'l!IO-:-TSXHt1'!CCKlfX KOH(!!epeH

tilHiX J:LllOBCKOro ITOJll1TCXHll'!ecKOro 11HCTIITyTa / IS69,-1987 r.r./. 

c~~CJIMHeHHOM Hay'lHON CeNMHap2 no M6TeMaTl1KB 11 MexaHHKe ~ana,11,-
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Horo Hay<rnoro ueHTpa AH YCCP / r. Jh,.Bo.B, 1978-1984 r.r./, pec

ny6JU1Kll.HCKOM ceMl!Hape "BUI( 11 .Bbl'lliCJIHTeJibHa.11 MaTeMaTl!Ka11 Hayq

HOI'O coBeTa no npo6JieMe "KH6epHeT111ta" AH YCCP / r. Jh,BOB 

1978 - !987 r.r./, Ka~e.11pu Bbl'IIICJ!HTeJibHOA MaTeMaTIIKH KHeBCKOI'O 

rocyH11.Bepc11TeTa / 1973 r., 1979 r./, sace.11,aH1111 yqeHoro coBeTa 

HHCTHTyTa MaTeMaTIIKII AH YCCP / r. KHeB, 1973 r./, BU AH CCCP 

/ r. MocKBa,1975 r.,Hay'lHUA pyKOBO.llllTeJib npo~. llttTKIIH B.A./, 
llHCTIITyTa MaTeMaT11KI1 CO AH CCCP / r. Honoc11611pcx, 1975 r.,Hayq

HblA pyKOBO,l\llTeJib - npoi. ffHymaycKaC A.H./, pecny6JIHKaHCKIIX WKO

Jiax-CeMHHapax "MeTO.llhl onTHMll3au1111 Bbl'lHCJieHHA" HK AH YCCP 

/ 1976 - 1987 r.r. /, BceCOESHblX WKOJiax-ceMl!Hapax aY.A,l\eM11Ka 

A.A. CaMapc1coro "TeopeTll'1ec1me II npHKJia.11.Hble npo6.neMbl Bbl'lHCJIII

TeJibHOA MaTeMaTIIKII / 1980-1987 r.r./, I - 3 pecny6JIIIKaHCKl1X 

KOHg,epeHUl!/IX "Bhl'll!CJil!TeJibHaJI MaTeMaTHKa B COBpeMeHHOM Hay'lHO-

TeXHll'!eCKOM nporpecce" / r. KaHen,1974 r., r. KHen, 1978 r. , 

r. KaHeB, 1982 r./, pecny6.n11xaHCKOA KOH~epem11111 "UenHble 11 .BeT

B11~11ec11 uenHble .11.po611 11 11X np11MeHeH1111" / r. Jib.BOB, 1975 r./, IX 

BCeCOI03H08 WKOJie no Teop1111 onepaTopoB B ~YHKUIIOHaJibHUX npocT

paHCTBaX / r. TepHOITOJib, 1984 r. /, Y II YI BCCCOIOSHUX WKOJiax

ceMHHapax "Pacnapa.n.neJ111BaH11e o6pa6oTKH HH~OpMau1111" / r. KocoB, 

HBaHo-~paHKOBCKa11 o6JI., 1985 r.,1987 r./, III Bceco10Sff~A KOH

~epeHu1111 "MaTeMaTH'leCIO!e MeT0.11.bl pacno3HaBaH1111 o6pasoB" 

I r. Jib.BOB, 1987 r./; Bceco10SHOA KOH11JepeHu1111 "HoB1,ie no.11.xo.11,1,1 

K pemeHl11) .llllcpglepeHUllaJibHl:IX ypaaHeHHA" / r. llporo611q,l987 r./ 
11 .11,p. 

8. Ily6J111Kau1111. no pesyJibTaTaM l!CCJie.11,0BaHV.A ony6Jil!KOBaHO 

6oJiee 80 Hay'!HblX pa60T, B TOM 'IIICJie .11.ne MOHorpaq11111, 

9.06beM II CTpyKTypa pa6oTN. Pa60Tll. COCTOIIT 113 nne.ne1il1R. Tpex 

r.naB,, saK.nlO'leHl!;J, np11.r.011teHIIR 11 cn11cKa .nMTepaTypHllX ll.CTO'!Hl1K0!3, 
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. "CO.ztepll(al!lero I56 Ha11MeH0l!QHlll!, • 113.ll'.0llCeHa Ha··284 CTpam111ax Ma

:';;• .mllHOOIIC.HOro TeKcTa, 113 KOTOp1,1x 64 .CTpaHH(ill SaHl!MallT Cru!C0K 

, JIIITepaTypHl,IX 'lfCTO'IHIIK0ll, 'Ta6J1111111 C pesyJil>TflTaMH Bl,l'llfCJUITe,u

HOro 3KC08pHMeHTa, JlUCYHIOI II OpHJI0llCeH11e. 

II. COllEPJrAHHE PAEOTH • 

Bo BBe.zteH1111 .ztaHa 06l!la/l xapaKTepHCTIIKa pa6oTU II np11Be.zteHu 

OCHO.BHue pesyJ11>TaTu lfCCJleJ(oBaHMl!, 

B rJiaBe I "HccJ1e.ztoBaH1111 no Teop1111 BeTBal!l11xca 11enHux 

,lpo6eA" np11ae.l(eHU OCH0BHlle pesyJii.TaTbl 11CCJle.l(oBaHlll! IUlT0pa no 

.llP06Ho-pa11HoHM1>H!iM npH6Jlllll(E!HHRM B paMKax Teop1111 BIU! 11 ee 

np11J10JKem1A. 

B n. I, I BBe.zteH!l OCH0BHue noHaTIIR Teo p1111 Bl.Ui 11 np11Be)leHb! 

np11uepu 06pasoaaH11a BIU!, loKasatto, 'IT0 reop11a Bl.Ui RBJI/leTca 

HepopMaJil>HUM 0606J!lett11e1,1 Teop1111 OJ.U II rJiaBH!iM IICT0'IHIIKOM 06pa-

30BaH1111 BlU 
N 0 :· ... W..o=·Cl + ~ t<, .. . ,o L.... 

.. ' Krt N QI<' K 

, -8Kr-+ E ----- f .e 
. 1 ,.,, ~, .P 

•. "2 · 0. 
K,Kz-+ .. 

• ./V 

··+Z 
K ::f 
n, 

0.K K ·•· /Cm f .I! 

bK1l<2•·• Km_;., •• 

·RBr.RDTCR KOMnos11u1111 .ztpo6tto-pau110H6.Jll,HfiX 0T06J)alKeH11l! 

III 

.N Cl /'/ Q 
K K,, .. ,yrn+t ~=O +E ,. ✓ , , 11;., ... K_ =8 + L. . - 12/ 

o l<=t rYK t m ly"'Km - W 
f f ~--..t X, ... Km+t 

I K5 = 1. IV ; S = J'. 2, 3, ... I 
AJtropHTM o6pa30Batt1111 BI..U. III 3KBIIBaJJeHTett K0Mno311u1111 

0T06Jial!eHl!fi /2/ . ITp11Be.11eHo 06octtollaH11e 0CH0BIIUX npeo6pa30-



B6Hlllt B!lll. 
B n. I.2 IICCJie.D,yeTCR CBOltCTBO ycTOlt'IIIBOCTII Jlp06Ho~paUHO• 

HaJlbHHX.npH6JIHlKeHHA OT BOSMj'DleHHR H6'16JlbHliX ,ll6HHliX, ltOTOpoe 

H68Jl6HO CBOACTBOM BH\iHCJlHTeJlbHOlt yCTOlt'IHBOCTII BUll.·Onpe,lleJieHY 

YCJIOBIIR, npH BYnOJIHeHHII ltOTOpHX Bllll C nOJIOllHT6JlbHliMII sBeHbRMH 

06JlaA6eT CBOltCTBOM BY'IIICJlHTeJlbHOlt ycTOlt'IIIBOCTII. 060CHOBaHHe 

3TOro CBOACTB6 OCHOB6HO Ha npe,llnOJIOMeHHII, 'ITO Bee onepau1111 

CJlO~eHHR_BYnOJlHRDTCR TO'IHO, 8 B CJiy'lae onepauHlt onpe,lleJieHHR 

o6paTHliX BeJIH'IHH ,llonyc1taeTCR 01tpyrJieH1te yoe'leHHR / AJIR 3TOro 

npeABapHTeJlbHO Bllll npHBO,llHTCR It BIi.DY C e,llHHHQaMH B 'laCTHHX 

'IHCJ!HTeJIRX Ha OCHOB6HIIII npeo6pasoBaHHA 113 n. I.I /.C,lleJiaHHHe 

,llOny111eHHR HaJiaraoT.orpaHH'leHHR Ha paswep HCnOJlbSyeMolt paspHJl

HOlt ceTJtH. 

B n. I.3 OpHBe,lleHO 060CHOB6HHe MHOrowepHYX annpoKCHMa~ 

QHOHHOlt II ijlyHltQHOHMl>HOlt ijlop,tyJI B BH,lle Bllll - aHaJIOrOB IISBec

THHX B JlllHeAHnM aHaJIHSe ijlop,tyJI Hl>DTOHa II TeRJIOpa / 060CHOBa-
l · .. , • ' ' • 

Hite OCHOBaHO Ha HO_BYX nOHRTIIR~ o~paTHYX '16CTHHX pa3HOCTelt H 

H o6paTHHX 'laQTHHX npoHSBOJlHYX AJIR ijlyHKUHH MHor11x nepeMeHHYx/. 
' ',,,. ' ,, < .J 

B n. I.4 AJIR ~HoroMepHYX CTeneHHYX PRJlOB CTp0RTCR OOOT-

BeTCTBYDDIHe Bllll, 06JiaCTII. CXO,llHMOCTII ltOTOpYX BltJl.D'l6DT B oe6g 

o6naCTH CXO,llllMOCTH CTeneHHYX pR,llOB / 3,lleCb HCnOJll>30BaHO CB~lt

CTBO 3aMKHYTOCTH.MHOroMepHYX ,llp06HO-paUHOHaJil>HYX OT06~eHHA 

Ha KJiaccax cneuHMl>HOro BH,lla ijlyHKUIIA /. 

no CO,lleplKaHHD n. I. 5 npe,llCTaB.iiReT co6<iR !tpaTKOe BBe,lleHMe 

B Teoµui ,llp06Ho-pauHOHaJil>HYX 'IIH:JieHHYX MeTO,llOB pell!eHHR 3e.Jta~H 

KowH ,llJlR ON. 3,lleCb BBe,lleHY OCHOBHYe nOHRTHR 118 TeOpHII 'IHC~ 

11eHHYX MeTO,llOB, npHBeieHO o60CHOBaHHe TllnH'IHYX .11po6110-pauHo:.. . ' . ' . ' : . 
HaJil>Hb!X npH6Jll1lt(eHHR Jll!qJijlepeHQllpyeMYX qiyHKUHA. l1cc11e,ey,eTC/I 

,' . ', 

CKM!!pHO-BeKTOPHb!lt BapHaHT pacnpocTpaHeHIII! OAH_OMepm,x Jlp0clHO-. 



- IO -

J)aijHOHB.IIbHHX Ml'OpHTMOB Ha MHOroMepHNR cnyqaff, J!.OxasaHN YCJI.O

BHR COXP4H8HHR YOTORqHBOCTH npH TaxoM Hcnon&SOBlUiMH wzropHTMOB, 

XOTOp!ie orpattHqHBaVT npeJ1,nonaraeMNe odnaCTH HX fipHMeHeHHR. 

B ri. I.6 ·HCOJie.zu,eTcR pa,& a.nropHTMOB qH~AeHHOro .ztJiodHo..; 

pauHqHaJl&Horo aHaJIHsa, XOTOpue HMellT Cat.!OCTORTenbHOe 3HaqeHHe 

AXR qucneHHOro 'attaJIHsa H ydeXGJ;allT B TOM, qTo BU.I( - BeC&Ma no

nesnua annapaT JI.RR ycnemnoro pemettHR onpe.lleJreHHliX KJracco.a sa
.ztaq Bli~HCJIHTen&HOl! MaTeMaTHICH. 

3,llec& npHBe,lleno odocno.aam,~ anropHTMa pemettHR naqaJl&HOil 

SaJ1,aqH Jl.JIR jla3HOCTHblX YJ)aDHeHHl! BliCIDHX nopa,llXOB C noMO~bll BU.I( 

H npHBe.zteHu CpaBHeHHR C MeTO.ztOM nporottKH • 

UettTjlaJl&HblM pesyuTaToM RBUeTCR ocSocttoBattHe HTepauMotiHlix 

J!.podno-pauHOHaJ!&Horo BHJ!,a MOMiHxe,uHl! MeToJ!,a HbllTOHa pemeHHR 

CHCTeM HenHHel!HNX YpaBHeHHR npu YCJIOBHH HX ITOXOMITOHeHTHOro 

npHMen_eHHR, '1'.e. · des HcnousoBaHHR odpa111eHHl! ·MaTP'SU THna Jlxo

dH Cl1CTeM. B ·J!.aJicHel!mel( / CM. rna.ay II / OHi!' Hcno:usy11TCR B 

KaqeCT.Be ITOXOMnotteHTHNX peaJ!HsauHll HeRBHblX OJ!,HOmaroBux H MHO-

. romaroBux quc.nenn1,1x MeTo.1.toB, npe.1.tnasnaqeliHux .1-tnR Hccne.210BaH11R 

~ecTx11x sa,naq. Ecnn CHCTeMa· YJ:l6BHeHHl! HMeeT BHi: 

F(y-n+1J= h t.lf GI;,.,.,}+ (Yn-Yn+~) = 0 

To HTepauHoHijNl! anropHTM ee pemettHR Hccne.n,yeToa B cneey11-
111el! top,,e sanHcu: 

' /3/ 

-f • . 

Ym+, = Yn, + ~ F(_Yf'!) 14/ 
rJte 

IV T· h 1/f R , 1/={I/,, ½,; .. , ~,.:.,) , ::::,rn+,- Xn 

¼,:: 1/ (X,;) , . , {Im s 1/n+1, m /m•tl,/,2_ .. , f, 

Ff1;1m)=ht..1fym}+ff/n-Y'm)-=(0m, ~m, ... , P,;.,m) 
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cf.J(i/m)=/lft1((1,,J-t.1['/4+/1U(t/m)J}= (~m,~m .... ,~,,,) T, 

Wm=diag(W,m, Wem,··•,WKm) -• w;,•m=i+h~m· • 

. h~m=/~;'/ {i=~N) _. 
0THOCl!TeJILHO ~YH~IIII ll(I/} B /3/ npeADOJiaraeTCl'I,'ITO 

Ia. B HeKOTopoa ocSJ1acT11 ll=-[x0 X]1</J., /1-= (~: 1/Y!/<bo} 
MaTpHlla lhcod11 ;;tt !I) c110TeMH HBJIH~Tcs OTPHllaTeu110 on

peAeJHiHHOlt H IIMeeT OTPHllaTeJILHHe ,llHaroHaJILHHe aJieMeHTH. 

rcS:· B JllldOlt 01tpeCTHOC'l'H OdJiaCTH JJ aBJll'IeTCl'I • F •AH<M>e--

peHllllPYel-lcilt II B orlJia~TH J} HMeeT orpaHl!'leHHHe nep-

BHe 'laCTHHe'npoll3BO,llHHe. 

IB. B OdJiaCTll"JJ CYIUCCTByeT OKpeCTHOCTL Ha'laJILHOro np11cS-

JIHJKeHHl'I · ¼ pemeHIIJI t.:/ * CIICTCMH /3/ a ys.ne xn,r 1 

Ta1ta11.,'fTO //~~¼//:! //F(f/0 )//<f 

Tor,lla ,llOKaSaHa OJICAYlll!lal'I TeopeMa O noKOMOOHeHTHOM pao

npocTpaHeHHII IITepauHOHHHX npoueAYP /4/ Ha CIICTeMH_, ypairne-

Hllit. 

TeopeMa I.6.J. ECJIII B CIICTeMe ypaBHeHiilt /J/ 1pymcu11s 

U(I/) YAOBJieTBOp!leT ycJIOBll!IM Ia - Ia, TO oym~cTayeT TaKolt 

mar ,llllOKpeTl!Sau1111 /7 > 0 ' / orpaHll\ieHHHlt IIJIII JIIOdOl:t !pllKCllpo-
0 

aaHHlil:t /, 'ITO ,llJl!I JIDdHX ht (0, 17
0

) mepau110HHHlt npouecc 

/4/ CXOAIITCl'I co CKOpOCTbll reoMeTpH'leCKOl:t nporpecc1111 K peme

Hllll (j* = 1/n+I CIICTeMbl ypaaHeHllit '/3/. 
KpoMe Toro, np11BeAeHo 06ocH0BaH11e HOBHX KJI'accoa OAHoma- · 

rOBHX 'IIICJieHHHX MeTO,llOB ,!1podHo-pau110HaJibHOro Bl!,lla .ZUll'I CJlyqag 

O,ll,HOro JKeCTKOro ,ypaBHeljHll:. ECJIII IICOOJlb30BaTb 06pa1UeHl!JI MaT-

• 
Pllll Tllna HK06H CIICTeMH ypaBHeHHlt, TO 3TH 'IIICJieHHHe MCTO,!IH 

3!p!peKTIIBHH ,llJIR IICCJIC,ll0B6Hlll'I JKeCTKIIX CIICTeM OAY. 

B rJiaae II "flpHJIOJKeHl!R, B Teop1111 -\lllCJleHHHX MCTO,AOB pe

l!ICHIIR ~(!iCTKIIJX CIICTeM o6HKHOBeHHHX JlH<flq,epeHlllfaJibHHX YpaBHe-
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HHR· npiae,neHO nocTpoeHHe, o6pCHOBaHHe H HCCne.noaaHHR OBOR

CTB cneUHaJIHSHpoBaHHHX qHCJieHHHX MeTOAOB / O,llHOmarOBHX H 

MHoromaro~HX 0 nepeMeHHHM maroM /, npHrO,llHHX AH HCCJl8,llOBa• 

HHR paMHqffl,IX KJiaCCOB X80TICIIX sa,naq. 

B n. 2.r npHBe,lleHH BcnoMaraTeUHHe CBe,neHHR HS TeOpHH 

qHcneHHHX Me'l'OAOB. 

B n. 2.2 Huara1>TCR _pesynTaTH, xaca1>111HeCR ~cnpocTpa• 

H8HHR Ha CHCTeMH ypaBHeHHR cneuHaJibHOro BH,na qHcneHHHX Me

TO,llOB' I-ro H 2-ro nopRAKOB, nOCTp<l8HHHX M8TO,ll0M XOHCTpyHpo

BaHHR. IlpKlle.iteHO TeopeTHqecxoe 060CHOBaHHe GTOro HanpaBneHHR 

HCCJleA~BaHHR H aexoropHe pesyRbTaTY HCnHTaHHR Ha T8CTax. 

B IT. 2.3 H n. 2.4 COOTBeTCTBeHHO AnR H8aBTOHOMHHX H . 

aBTOHONHHX CHCTeM OJJ1 npiBOAHTCR nocTpOeHHe,o6ocHOBaHH8 H 

HCCne.noaaHHe CBORCTB RBHHX H HTepauHOHHHX, Bno•eHHYX H pas

nHqHHX THnOB no ycToRqHBOCTH 0,llHOmarOBHX qHCJleHHYX MeTO,llOB, 

OCHOBaHHHX Ha HCilORbSOBaHHH HTepauHOHHOR npoueA)'pH /4/. 

B n. 2.5 HCCJl8A)'llTCR Bonpocy nOKOMnOHeHTHOR peMH3aUHn 

060CHOBaHHHX paHee qHCJl8HHHX NeTOAOB.]lJiR OTOR uenH_yxasaHa 

BOSMOJKHOCTb HCnOHbSOBaHHR TeO!)eMH I.6.3 B xaqecTBe rnaBHO

ro o6ocHOBaHHR 3TOR B03MO~HOCTH, 06CyllC,!laeTCR npo6~eMa MHHHMH

sauHH BHqHCJIHTeHbHHX saTpaT Ha map HHTerpHpoBaHHR ~eCTKHX CHO-

. TeM OJr/. 06cyllC,ZlallTCR IlO,llXO,llH pemeHHR 3TOR 3aAMH. 0,nHH HS HHX 

COCTOHT B nJ)HMeHeHHH HTepauHOHHOR npoue11.yp1,1 /4/ ,llHR peanH-

SaUHH MHOromarOBYX qffCHeHHYX MeTO,llOB nepeNeHHOro mara HHTer

pHpoBaHHR, lnR oToR uenH npHBe,neHo o6ocHoBaHHe anropHTMa MHO• 

romarOBHX qHcJieHHUX MeTO,llO~ Hll6oro ~HKCHJlOBaHHoro nopR,nKa TOq

HOCTH K . BH,lla 
K-f 

(In+ t = L. <YKm ¼-m +- CY; K 17 Sin;,. 
m=O · 

r.11e K03<t,¢HUH8HTY <YKm . /lll=O. 'K i onpe~eUIOTCR H3 YCJIODHR 

• /5/ 
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TOqHOCTH qHCJieHHHX MeTOAOB Ha MHOrO'IJIUHax AO CTeneHH K-oA 

BKJU>qHT8JILHO, ECJIH BBeCTH o6oimaqeHHn: h" Xn+, - X n 

Pm= X'n-m+f -X'n-m - ,nm .. Kmk /m:r 1,K-1 / , 

S-K..+K-,.···+K: /i S/7. +;/1 i - t i! t ; 1'11(,n,= I". 1<-1,m 1<-1, m+, 
r,z,;e /1. = /71 1 TO nocJ1e,z,;Hee YOJIOBH8 npHBOAHT It onpe,z,;eJleHHII 

~m - . 
KOa!WHUHeHTOB ·c;yKm /m= 1, K. / HS CHOT8MH ypaBH8HHII 

K-f . K•f • l, 

L<XKm=f , L{-t)'orKmsm + L (Yl<K =1 
m:O m:r 

.llJIR J1116oro lpHKCHpoBaHHOro K pemeHHe 3TOII OHOT8MH 

noJlyqaeM B BHAe: K-2 x-, n 
- ,arsm+f) =-(- ,1K·I m=t'(Sm+tJ-~K/lK-2., ~1;: .. /I - ) C\K-I // s . K•t? _ . • 1 

.• - K f,f K-,? nrsK-2 Sm) 
K•.!J· . m:f · 

l7t K•.!J 

O'.'. =f1f·2 
m.,/5,:-~fY,yK~-J,;f(}Ko/l(,K-t~-, £?/~-,~) 

'K,J<•2 . K•~ 

SK·2 l:l{SK_2-Sm) 
l<•V•f K·>' /<'•f J<-}l•f 

K-vr!{S+l)-rx o -Lf) LC< S_ D(S-S.) =tf} m:rf m . KKK->'-Ul 171 .. K • .,+1 Km mp,., m p 
~K-Y K·Y•f 

. , SK->' ml] (SK-Y - Sm ) 
-f K-t K·f 

O(K1=sff-cr;K+E~ms ), O(Ko=-1-Z c<Km 
1 m 7£> m m=t 

IloJiyqeHHHe qHCJ18HHUe M8TOAH O nepeM8HHHM maroM HHTerpH

poBaHHJI c noMO~LD MropHTMa /4/ peaJIHSOBaHH B nporpaMMHOM 

MO.ll,YJ18 3MPKA-IO H npHM8H8HH K HCCJ18AOBaHHII OJIOlKHHX npHKJlaA

HHX saAaq, 

HCCJl8,l!;OBAW M BTOpoil noixo,z,;, COCTOJIII!HA B HCnOJIL30BaHHH 

BHqHCJIHTeJILHOII npoue.ll,YpH /4/ AJIJI !pOpMHpOBaHHJI MaTpHu THna 

fI1to611 CHOT8MH Ha mare H AM.bHeAmeM HCnOJILSt'BaHHH pasJIHqHHX 
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M8TO)lOB pacqe11.1eH11a AJIH pemeH11a Ha mare CIICTSM YpaBHeHIIA BIi• 

.Ila / 'J/. 

HcCJle)lOBaHa II ,llpyr11e 00,llXOAH, B qacTHOCTII, MeTO,ll axcno

HeHQllaJlbHOJt OOArOHKH no YCTOlt'lHBOCTH lql!C q110J1eHH!iX MeTO,llOB, 

Tax H HTepaQHOHHHX npo1.1eAYp T11na ·/4/ HX pea.nHsa1.1HH.3ToT no)l

Xo)l OOSBOJIHeT HCOOJibSOBaTL COOTB~TCTBYlll!IHe HM nporpaMMHHe MO• 

AfJ!II AJIR HC0Jl8)lOBaHMR ~eCTKHX sa,naq B MacTa6e pea.nLHoro Bpe-

~:C.HH. 

B n. 2.6 np11:ae,lleHH YCJIOBHR TeCTOB!iX SB.,llaH11Jt. 

B n. 2. 7 n_pHBe,lleH!i CBe,lleHHR 06 CCHOBH!iX ll)leHTH(pllKaTOpar. 

nporpaMMH!iX Mo.zr,yJieA. 

B n. 2.8 11p11Be,lleH!i' pesyJILTaTu :::xcnepm,ieHTaJ!LH!iX HCO!i-

TaHIIA q11cJ1eHHliX MeTO,llOB Ha TeCTOB!iX · Sa)laH11JiX , aHaJIHS 3THX 

pesy.uTaToB H llpHBe)leHH CpaBi!HTeJILH!ie xapaJCTepHCTIIKH IIX xa .. 

qecTna. 

B rJiane III " flpHMeHeHHe · IC HCcJie)loBaH1111 MaTeMaT11qacKHx 

MO.lleJieli" 'iHCJieHH!ie MeTO.llli np11MeH.11liT011 K 11ccJie)lOBaH1111 r.a!C He

MeCTICHX, Tai( II CIIJILHO ~eCTKIIX Sa)laq 113. rasO)lHHaMIIKH II XIIMll'ie

CKOJt ltHHeTHICII. 

B n. '.3. I llpHBe,lleHa llOCTai::::.::;.c, .MaTeMaTH'ieCICOit MO,ll6JIII 

O BHyTpeHHeM ocec11MMeTpll'iHOM llOTOICe,o6pasoBaHHOM B.!1,YBOM ro

p11qeJt CMec11 c y'ieToM Me,llJieHHoro ropeH11.11.· flp11:ae)leHo paspa6oT-
• 

ICY aJirOpl!TMa pemeHl!JI BOSHl!Ka11~ea Kpaenolt Sa,lla'i11, CBe,lleHHJI 0 

nporpaMMHoit peaJI11sau1111 a.nropllTMa 11 pesyJILTaT!i aKcnep11MeHTa-
,. ~ ' ', • , < • 

J!LHliX IICl11iTaH1111x, CBH,lle~e~LCTBYll~e O BOSMO~HOCTII Ta6yJI11po-

BaHHJ1 pemem111 sa)la'!H B m11poKOM )lHanasoHe 11sMeHeH1111 ee napa- . 
MeTpoB. 

B n. '.3.2 npHBe,lleHH !CpaTKHe on11ca11HJ1 MaTeMa;(U'lecrmx MO

;.eJiell pe!\.!:QHII 01:HCJieHHJI 'oKl!CII yr.1epo,11a, COOTBeTCTBJl>l!IHe pas

~ll'iffliM ypoBHJIU )lP.Te..r.11sa1.11111 MeXaHIISMa peaK.U11w-. Ms HIIX_ 

\j 
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aBTOpy npHHB.,llJI8:&JIT paspa60TI<:a MaTeMaTH'i8CIC08 MO)leJIII j 3. 

B n. J.3 Opl1Be,ll8H!i CBe,lleHIIJI O pesynTaTaX 3KCnepHMeHTa

JILHliX IICO!iTaHl!lt nporpaMMHliX MOAfJieA Ha 3BM npll IICCJI8,llOBaHl!II 

MaTeMaTHqecJCHx MO,lleJieJt HS n. '.3.2 .Ha OCHOBaHHll-3TIIX pesyJIL

TaTOB IISJiaraeTCR aHaJIIIS npouecca IICCJie)loBaHl!R COOTBeTCTBeH

HO Bli6opy Ha'iaJILHliX ycJIOBllit. B ICallt,ll.OM CJiy'iae ycTaHaBJil!BaeT

ca BpeMH BliXO)la peaK.UHII Ha pelKl!M CTa6HJIIISaQ1111 II npn:>U,l\11TCll 

)lll!CaHHe COOTBeTCTBYll~ero ¢aso:aoro noJ)TpeTa, npH'ieM AJIJI MO

,lleJII! » 5 npHBO,llJITCJI ,llaHHlie 06 IISMeHeHl!II flOTOICOB OliCTpoJt 

no.11B11~HocT11. Cos)laHo_nporpawMHoe 06ecneqeH11e npouecca 11ccJie

.llOBaHua !CallUIOR MaTeMaTH'ieCIC08' MO)leJIII Ha 3BM THlla CM,npHBO,llRT

CH CBe)leHHJI O nporpaMMHOM pemeHHII PHAa BOSHIIKaEDIHX npoo~eM 

npocJieJK11BaH11e no:ae,D;eHl!H 6!iCTpoy6HBall~IIX KOMllOHeHT pemeHl!H , 

nepenoJIHeHHH paspa,llHOA CeTICH, o6eoneqeHl!e llOAOlltl!TeJJLHOCTII pe

meHIIA H .llp. B HTore noJiyqeff BliBOA O HB.,llelKHOCTII nporpawMHOro 

o6ecneqeHl!JI npouecca IIOCJie,D;OBaHJIR H o\W)elCTIIBHOOTII ,HCOOJILSye

MliX q11cJ1eHHHX MeTO,llOB llpll IIOCJie,llOBaHHII CllnLHO JKeCTKIIX H lKeCT

ICO OCQIIJIAIIPYll~IIX sa,naq. 

B flpHJJOJKeHHII npHBe)leH!i pacneqaTICH nporpaMMHHX MOAfJieR. 

Ta1t11M ~6pasow, .D:HccePTaUHOHHaa padoTa HBJIHeTca saBepmea

HliM HCCJie)lOBaHHeM no Teop1111 .llp06HO-J)aQll~HaJILH!iX np116AMJKeHHA 

II np11~eHeHHll ee pesyJILTaTOB B TeOpHH '{lfCJieHH!iX M6TO,ll;OB peme

HIIJI Sa,lla'i11.Kom11 )lJIJI geCTKHX CIICTeM ON, BHllOA~eHa Ha OCHOBHliX 

11,lleHx 'it MeTO)lax Teopl!H BUll, no pesyJJLTaTe.M BHOCHT Cyll!eCTBeH

HliA Bl(JIB.,ll B ~SBHTHe MeTO,ll;OB IICCJie,llOBaHIIH HeJJHHeAHliX Sa)laq H 

060CHOBaH11e nevcneKTIIBH!iX aJJI'Opi!TMOB ,llJIR HCCJIP.,llOBaH11a MaTewa

T11qec1CHx MO,ll;eJJeR, 06Jia)laE11111x CBOACTBOM lKeCTICOCTH. 

Ha sa11111Ty BliHOCHTnR CJJ6.!1,Yll~lle pesyJJLTaT!i: 

I. B T60pl!H APOdHO-paQIIOHaJILHWC np116nHJCeH11A - HOBOe Ha

llpaBJieH11e HCCJieAOBUHIIA, COCTOa~ee B nocTpoeHl!H anna-
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paTll Bll.l[, HSy'ieHHH ero CBOltCTB H paspa60TKe aJiropiiTMOB 

'iHOJieHHOro ,llp06Ho-pau110H11JU,HOro 11HaJIHSl1, B TOM 'iHCJie'' 

npHHUHnl,I nocTpoeHHJt° annapaTa. Bll.l[ ltlllt KOMOOSIIUHlt MHO

roMep!IHX ,llpO~HO-paUIIOHaJibHliX OT06pWKeHHlt, .060CHOBl1HH8 

CBOltCTBa Bli'illCJIIIT8JlbHOA ycTOlt'illBOCTII II npeo6pasoBl1Hlllt 

Bill[ ; 

- 060CHOB11Hlle C noMOIJlbD fiOH8TIIA o6paTHliX 'illCTHliX pas

HOCTeA H npo113.BO,llHliX aHaJ!OroB ~op,cyJI Tllna HbDTOHa H 

TeltJiopa B BH.zte BIU; 
- 060CHOBaH~e aJiropHTMOB npeo6paSOBl1HH8 MHOrOM8PffliX.CTe

neHHliX J)Jl,llOB B COO~BeTCTBYDIIIH8 Bll.l[ Hll dase ,llOitasaTeJI&

CTBa CBO~CTBa SllMKHYTOCTH MHorowepHliX ,llpo6Ho-pau110HaJib

HliX OTOdpllJ!leHHlt cneu11aJibHOro Bll,lla Ha,onpe,lleJieHHliX 

KJil1CCl1X ~YHKUHlt; 

- paspadoTltll H odoCHOBa,1He MeTO,llll Bill[ P,emeH':18 paS!iOCTHliX 

ypaBHeH>!lt ~HKCllpOBllHHciro nop!l,llltll H 11Tepau110HHHX Bli'i~C

JIHTeJibHliX npoue,llYp THOll HbDTOHll oemeHll8 HeJIHHeltHHX, 

CIICTeM ypal!'ieH11lt IlOKOMflOHeHTHO des H0IlCJibSOBl1HH8 c6pa-

111eHHlt Ma~pHUli THna ff1todH CHCTeMu. 

II. B T80pHH 'iHCJieHHliX MeTO,llOB pemeHH8 sa,z,,aq11 KomH ,llJI8 

ll(80TKHX .CHCTeM ow H npHBO,ll8IJIHXC8 Jt·HHM paspa60TKY H 
. . 

odocHOBllHHe 0,llHOmaroBYX H MHOromarOBliX I nepeMeHHOrO 

mara HHTerpHpoBaHH8 I 'i11CJI8HHYX. MeTO,llOB, np11MeHae~liX 

OOKOMOOHeHTHO des IICOOJibSOBaHll8 06pa111eHlllt Ml1Tfll1U THna 

ffK0611 CHCTeMli, B TOM 'iHCJie 

- OOCTpoeHHe, 060CHOB11Hlle II HCCJie,llOBllHlle CBOltCTB 8B

HYX aJirOpHTMOB 'iHCJieHHYX'MeTO,llOB ,llJI8 CJiyqag O,llHOrO 

ypaBH8HH8 H CHCTeM YpaBHeHHlt cpe,llH8H ll(8CTKOCTII 

- flOCTpoeHv.e, o6oCHOBl1Hlle II IICCJie~OBllHlle CBOltCTB OT-
\ 
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,lleJibHYX ·'ltJlllCCOB BJIOlleHHliX 0,1!,HOCl!."'OBl,IX II MHoromarOBliX C 
., 

nepeMeHHWM marow 'illCJ18HHYX M8TO,ll,OB ,llJI8 11CCJ18,llOBaHV./l ,fleJKe-

. CTKHX H ll(80TKHX sa,z,,aq ; 

- ·pesyJU,TllTli 'illCJl8HHli.X HCilliTllHHR COOTB8TCTBYIJIIIX 'IIICJieHH!ll-1 

MeTO,llaM nporpaMMHYX MO,llYJieA Ha T8CTOBliX 311,llaHH/lX II cpaBHH

TeJibHlie xapaKTepHCTHKH HX Ka'ieCTBa; 

- paspadOTKa l1 HCCJieii;oBaHHe Ml1T8Ml1Tl1.'18CKOti MO,ll8Jll1 -06T8Kll.Hl1/l 

a caepxsBy KOBOM noToKe KOHl1'ieCKHX TeJI I irnyTpeHHHH 311,lla'lal 

11 pesyJihTllT!l 'lllC!]IellHOro 11CCJI8,llOBl1Hll/l Mll'l'8MaTl1'!eCKl1X MO,lle

Jieit peaK[11111 OKIICJI8Hl1il OKl1Cl1 yrJiepo.n.a Ha nJiaTHHOB!lX KaTaJil1-

311TOpax. 

0CHOBH~e pe3yJihTllT!l ony6JIIIKOBl1H!l B pa6oTax: 
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MeHHOM Hay'IHO-TexHH'lecxoM nporpeoce" /r. KaHeB, 1982 r. /. 

K.: HBA•BO HK AH YCCP, .1982. C. ,J2 - 33 • 

38. 6oA1:1ap·-qx n.H.,EaH,11,upcxHA S.H.,Ma1tcuM~B E.M. O MHoroMep1:1oa 

peaJJHSliUHH liBHYX Ap06HO-paUHOHaJlbHYX 'IHCJieHHYX MeTOAOB. 

/ JlbBOB. noiu1Tex1:1~ HH-T.- JIMOB, 1983.- 17 c.-len. a 

BHHHTH J 709-83 len. 

39. E0,1tHap11yx n.H.,rJIIIHCIClflt H.H. Ocl 3KepreTll'leCKOM HCpaBeHCTBO 

H ycTOA'IIIBOCTK 'IKCJleHHYX Me?,'OAOB p~meKHli ,nHqlif)epeHUll!'JU,HUX 

ypaaHeHHll.// "IX m1toJ1a no TeOJlHH.onepaTOpoB B 4iyH1tUKOKaJlb-.. 
HYX npoOTpaHOTBax" / TeSKCY ,IIOK.,10AOB, r. TepHOnOJib,1984/. 

' ' 

Tep11onou, "36pyq", 1984. C. I'.3 ... 14 • 

40. bOAHapqyx n.H.,rJIHKCKIIA R.H. K.odOCHOB6HH~ HeKOTOpux HeJIH• 

HCllHYX 'IIIOJiel!H!iX MeTOAOB pemeHHil CIICTeM OdHKHOBeHHYX ,n,mp

ipepeHUile.J:LHIJX ypaaHeHHij. / Pe,n,. XOJIJI. ~-na ]JY.- MHHCK , 

1985.- 7 c.- ){eh. B BHHHTH n:06.1985, lb 4155-85 .lien. 

4I. EoAnapqyx n.W.,CJioHeacx;ia P.B. Anrop11TMu peme1:111a ~eCTKHX 

:ia,naq, ,tonycxalJD!lle pacrrn.pa;1JIP.J111Batt11e .// "Pacn8pai!JieJIHBa

Hlle 06paocTK11 11ttipopMau1u1" / Te:rnc&:. ,z;,ox..,a,n.oB 11 eoo6meHHA 

1 BCeCOIJSHOll WKOJIU-Ce!rnHapa/. 'I •. HI.- Jlb:&OB: 113.ZI-BO tim 

AH mJ17l985 • C. 256/- 258 . 

42. Eo~p•1yx fl.v!., C.qoHeBCKHi1 P .B. ,MaKcuuHn E.M. flpcrpaMMHoe 
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1:6ec,1e,:eime MO,Zle;rnpcnamrn l!WCTK~X }lllHfillH'leCKIIX CHCTeM • 

I I "PyHKU110HaJibHO op1-iewritpoaanttue B!ol'IIICJIHTen1,m:1e c11cTe

Mu" / TesHcu ,n,oF.Jlli,llOB pecny6J111xattcxoR KOH~epettu1111/.-Xapr,

KoB: HS;(-BO XapbiCOB. flOJIIITeXtt, 11H-Ta, 1986. c. 33 - 34. 

43. EoitHap'!yK n.M.,Jiasyp1tax lf.H. llffcJiettttoe Mo,11eJmpoaatt11e nyJ11,

c;ipy10lllHX HeO,llHOpoJ\H~ CTpyxTyp./ / '"Bb!'!HCJIHTenttue MeTOAY 

11 MaTeMaTH'lecxoe Mo,n.eJ111poaa1:111e 11 
/ Tesr1cu ,11,0KJ18.,ll;OB acecovs-· 

HOB mKOJIH-ce~Httapa,r. KpacttoHpcx, !986 r./.- KpacHoapcx,, 

1986. c. 47 - 48. 

t14. Eo.z:nap~yx II.M.,C.noneac1e111t P.B.,Maxc1:1MHB E.M • .llpo6tto-paa;io

HaJ11>Hue MO,lJ.ilipl!Kfillllll MeTO}lOB Hl>IOTOHa.// "Pacnap8.IIJieJIHBaHlle 

o6pa60TKH HHip0pMaUH11 11 /Tes11CJJ ,lJ.OKJl6,llOB YI BCeCOJOSHO,I lllKO

JIU-CeMHHapa/, 'I. l.- itbBOB: 11s,n,-Bo ~MH AH YCCP, 1987. 

c. II5 - II6 ., 

45. Eo,n,Hap11yx Il.H.,G.notteacx11a P.B.,flpei.ixo T.M. IlocTpoettHe ·, H 

060CH0B8HHe .o.nttoro KJiacca BJIO~eHHHX,O,llHOlllaroBHX,IITepe.u11011-

IIHX 'lliCJleHnHX MeTO,llOB ./ Jh,BOB., OOJIHTeXH •. HH-T.-JibBOB, 1986. 

- 17 o.- )(en. B YxpHHHHTl1 25.02.1986, lb 7IJ Yi--86 .llcn. 

46. Eo.n.ttap'lyK fl.M.,AeMK»B H.M.,CJI011eBcK11a P.B. MHoromaroaae 

nepeMeHHOro mara 'IliCJleHHl:le MeTO,ll!.1./ JlbBOB. OOJIIITCXH. IIH-T. 

JlLBOB, 1987.- 19 c.- )(en. B YxpHHHHTH 2,~.12.1987 ,!,3249 

h.-87 llen. 

47. Eo.nHap'lyK Il.11.,Kpru3'rnm11tt O .3. OJ111owaroaYe L -ycTOit'IHBHe 

'!IICJ!eHHYe Me·r0,!1,H./ Jll,DOB. OOJIHTeXH. HH-T.-~bBOB~l985.- I8 c. 

)ten. B YxpHYiHHn! 24.09.1985, lie 2268 YK-85 len. 

48. Eo,n,Hap'ly!C fl.lf:',IlaHbKIIB 0.fl. 06 O,!tHOM, 'IIICJle~HOM MeTC,11,C peme

HHR OJlHOMepHOit sa1wm .ztY.'.f¢ys11;i ·c no11,B11~Hoi! rpaHHrteit pe.s.ne

Jia <f;as.// "Bl:l'!V.CJIHTeJlbHl:lt: MeTo,n,u ii MUTeMaTl1'1CCKOe 140,l;CJil,fpo

Bam:e" /Tes11cu ,llOKJia,n.oB :sceco1,stto.il mKoJ1u-ceJ111Hape., •'• Kpac--

1:1onpc1t, 1986 r./ .- l{pacHo.r,rpcx, I986 • C. 46 - 47 • 
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49 • .6o,nK8.p'lyK n.H. ,CJioKeBOltHR P.B.·· AJiropHTMW pemeKH.11'. llt80TKHX 

sa,naq,,nony0Ka1>111He paonapaJ1.11eJJHBaHHe.// "PaoonapaJ1J1eJJHBa-. . . 

11He oCSpaCSoTltH Ha,i,opcauHH" / TesKcw AOlCJl!!.AOB_Y' Bceco11saoll 

m1tOJ1Y.OeMKKapa/,q. III.- A1>BoB: ~SA•Bo tMH AH YCCP, 

!985 •. c. · 256 • 258 • 

50. Eo.iiHap'lyK n.H.,C.110H8BCXHR P.B. OCSoOHOB8HHe .npoCSHO-paQKO-. . . ..· ' ,,, 

H8.Jl1>HWX 'IHOJl8HHWX NeTo,noB yoTOR'IHBOI 'xoppeKQKK, // "Ma-
.. , ' / 

,T8N8.TH'l60KH8, NSTOAH H WHSKlt,O-NexaHK'leOKH8 .noJlll",Bwn. 2:3. 

l{Jip i HayKoBa AYMJCa, !986. c. :32 • YT • 

5! • .6o~Hapqy1t n._H. ,Jlasyp'laJt H.H.,.CJ10HeB01tKll P .B. 0,nHomaroBaa 

pe8.IKS8.QKSl KT8paQHOHHWX MeTO,llOB 10TOll'IKBOR Koppe~UKK 

/ AuoB. noJIKTexK. K~T.- A1>BoB; !985.- !4 o. - ,llen. B 

YitpHHHHTH 24.09.1985, f 2295 YK-85 )len. 

52 • .6o,1U1ap'lyK n.H. 0,nHomaroBwe HTepaQHOHHYe 'IHCJ18HKYe MeTO,llW 

JUUi KOCJle,llOB8.KHll lK80TKHX sa,naq. / / "4H0~6HHOe pemenKe 

oCSWKHOBeHHYX AKiI>iI>epeHQKl!.JlbHHX ypaBifllHKll" / cCSopHK\.C Hayq

HYX paCSo-r no.n pe,n. C.C. IK.11Knn0Ba/.- M.~ Ks.n-Bo· fil!M 

KM. M.B. KeJI,nHma AH CCCP, !988. C. III·- I~:3 

CoKcm-reu d~: B>.lUIAPI.JYK Il. H. 

Ilo.14n. K neq. 30.05.88. Er 00361 •. ~0J)M8T 60x84/I6 
..furMara •umorpaqi. i,, "• ~- neq. Ycn~Iieq~JI • .i;5" · 

1 YcJI,Kpac.-oTT. 1,5' • Yqe-r.-K3,A.JI.i~ 
TllpWlt {00 3K3. 3a.K. 2 .7 5" • ~~IIJl!ITHO 

JlID{ 290646 JibB(!~~ra. lhrna~ !2 
YqacTOK poTa!TI)IDITHO~ ne'll3.TK OmiTHOI'O saao~a Iilil1, 

. , J1baoa, yii. I-ro Man, 286. ·· . , . 


