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B 'IHCJio ·ocnonn.LI'x ::meMeHTOB coBpeM:enni.Ix ycRopnTene1!: :Bxo.zvq· cBepXIIpo~ 
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BO.!VIll~He MarHHTI.I R pe30HaTOp.LI~ oxnaJK,D;aeMI.Ie CBepxTeRy'IHM .reimeM;_ Hapy-
·' ' ' . . . •" . . . 

- lliCHHC pe}l{~Ma oxn~eHHR IIpHBO.ZUiT R, rrepexo.zzy' 'I~CTH CBepxrrpono.zvnqeit o6~ 
' ., . '· , ' • ·. I . , ' • . . • . 1 • '· : : ·, • ~ ' \ " 

/ ~ \-
MOTim HJIH pafioqeit rronepxnocTB pe3o~aTOpa ·B · pe3RCT~Jmoe' cocTOHHHe c BM~ 

~ ' , ' ' • • • ' ' l • • '• ' ' ' :· "' • \ \( '• I • 

· J(enenneM !i'ceit 3arracenno1!: ::mepmB li · Mano:M. o6'LeMe. . CrreJ(cTBHeM aTOro Mo-
- \, • ' ' ' ' I • " •• 

. '. . "" -: I ,"!, 

}l{CT .. 6I.ITh. pa3pyrirtiHHC Bce1!: CHCTCMI.I. H:JyqeHHC. rrpon;eCCOB TerrnorrepeJ(a'IH B 
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\ ·,: ,·. CBCpXTCRY'ICM reJIHH II03BOJIJICT HaKOIIHTb <lRCIICpHMCHTaJibHLlC J(aHHI.IC C llCJibiO 
. ' . :'·· · .... ,_- ··: -_ ' ·. . ·. . '·. . . - ; 

' ,.. npqr~03HpOBaHB~ ITOJ(06HI.IX ciiy~ae~ H rrpB~TliH c M~p 6e3orr~CHOCTI'I~ 06opy" 
'. • • •• • •• \ '> • ·_ • ', •• ••• '. :;, ; :- ' • '" 

• ~-' ' • '. ', • \.. f j • ,; '·/ -.· • " -~ _:_ ', .' ' -- ·' '\ 

J(OBaHHC J(JIH IIOJ(OfiHI.IX ::mcrrep:HMCHTOB .J(QJI}l{HO H3MCp1!Tb T~MIICpaTypy BO M¥0-
~ ". . ' ~ ' \ ' . . . . 

1rnx Tci'IKax'~ccne.zzyeMoro o6'L~M·a c BI.IcoRoit cKopocTt,I0
1 

(~op~J(Ka 10 :M:K~,cM:., 
• ' '< • • ., • • • • • ~ • ' ... 
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HaiipHMep; (1]); 1. llciiOJI~io~aiiBC pemcT~BHI.IX ~aT'IHKOB. TCMTiepaTypH ll ~e-. 
• ~~ : •' ' \ 'I \ >, ' ' • ',' ' • • • : ' • - ' • .- '. 

TI.IpexToqeqnoro MeTOJ(a orrpoca o6ycJiaBJI:HBaeT 6oJiblliOC. ROJIH'ICCTBO 3JICRTpli-
• j t'' . ' ' / ' . ' .< , '. ' 

liCCKliX ·BBOJ(O~ B O~Jia}l{J(aeMyiO 'laCTb. , 9TO .yBeJilltl:HBaCT:pacxoA RpHoreuu~il: 
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}l{:HJ(KOCTH n: CHB}l{aCT IIOMCXOYCTOit'IHBOCTb _CHCTCMI.I. 3Ha'IHTeJibHO coupaTHTh 
. • . K . . 

lr:HCJIO Co'CJ(BHHTCJibHI.IX IIpOBOJ(OB II03BOJIHCT HCll0Jib30BaHHC OXJI~aeMOrO UOM~ . 
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B JlllTepaType ( CM., uaupHMep, [2,·3, 4; 6, 7' 8]) O~HCaBI.l pa~O'faBm:He npH . 
' • • \ ' ' • t • • .; ~ 

1.·· 

· TeMnepaType lJ.O 4,2 R KOMMyTaTopw, upel1,Ba3BalJaBmHeCJI }1,}IJI KOBTpoJIJI ·Me-
. . I . . 

lJ,JieBBo H3MeB.IIBmHXCJI uapaMeTpOB. B. 3THX uy6JIHKaUIDIX He .coll,epJKBTCJI HB-
. ' . . . ~ 

<PopMaiJ;HJI 0 xapaKTepe H3MeBeiiHit 6oJii.IDHBCTBa ~~BOBBI.lX XapaKTepHCTHK UpH 

HH~~ TeMnepaTypax. 

llpH uocTpoe~HJI CHCTeMI.l lJ,JIJI 6hicTp~x B3MepeBHI' BH3KBX , TeMnepaTyp,: · 

npeAH33HaqeHHOH }1,}IJI HCCJielJ,oBaBHI. uponeccoB Tennonepell,alJH B HUllJ.KOM H' 
. . .• ... . . .· ·. . .. 

· CBepXTeKyiieM reJIHH (9, 10], 6WJIH. HCCJielJ,OBaHI.l OCBOBBI.le xapaKTepHCTHKH MH-
,--." . ' -.. 

KpocxeM RMOTI B HCMOS cepHI npH ~eMnepa~ype 11.0 4,2 R, a Tai<ke p~6o-
-. '- • ·•• ,/' •.• • ~: ' f · ... 

. Tocnoco6uocTli Bw6paunwx MHKpocxe~ npH T = 1,4 + 4; 2 K B. cTaTI>e ·npHBe-.. \ ' ~ . . ' .. .·,.. 

.; 

lJ,eHI.l pe3JJibTa'fi.l HCCJie~oBaBHI~ ~.- .. 
. . ,-

l\1eTo.li~~a · 2 
"•: 

.... 

'~ . ...~ . .. . '" 
I j '- 5, • ' -..; I 

C_neJn.ro.Bu6opa 3JieMeBTBOit6a3I.llJ,JIJI oxna>K.ZiaeMoroKOMMyTaTopa auanoro-
,· . ,""' '.. .·. ' . ~- . . . ' . . . ' .. 

· ilwx cHruan~~ 6~na B3ylJeHa pa6oia ·:ecxonl.KO THno~~OTelJeCTBeH~I.l~ ·B ~apy6~>K-
. . . . \ ..... ~ .:. \ ··. . . · .. ... :.·· ' ' ' '. ·• . :' ·.· ':. . ' . . ,. 
uwx HBTerpaJibBI.lX MYJibTHnnelicopoB npB HH3KHX TeMnepaTypax. B OTJIHlJHe OT. -· 

. · , ,. ,. ·, '·. · .. '• .,:. ·. -· .I . ;j '··' . , .•· . _-,, .-. 

UpOBOlJ,HBIDBXcH HCUI.lTaHHI cepHitHI.lX upll:6opOB (21 4, 6], HCCJielJ,OBaJIHCb MYJIL~. 
• .-:; 0 0 ' \ ' ',• ·"' ,; A ' 0 ' 0 ; ', .. 0 ~- ,(. • 0 ' 

:rHmieKcopw 'npH Mii.JIWX ·~eJIHlJHBax"'TOKOB 0, I .f. lOQ. M~A; .nocKOJibKY HMe~HO 
. • ' ~ ' ' . . . <, 

TaKHMH . TOKaMH. OOLI..JBo. 3aUHThiBaiOTCJI HH3KOTeMnepaTypHI.le ·uonyupoBOlJ,BHKO~ 
' . .· . - ·. /. ,. . . . 

~. 

Bwe TepMOMeTpw. BwJIH TaK>Ke onpell,enenw BpeMeuuwe xapaKTepHCTHKH ·MyJib-
•• l ' • ' 

THnneKcopoB H 3aBHCHMOCTb conpoTBlineB~JI K~uana o; naupJI>Ke~HJI auanoroBLIX 
. . -1 . . ' J . . ' . 

BXOlJ,OB; 
' - " . 

'0cHOJ.IBI.lMH · xapaKTepHCTHKaMB .MyJibTHUJieKCOpOB cny>KaT: · COUpOTHBJie-
,. 

HHe BKJIIO'IeHBOro KaHana RoN, cornacoBaBHe KaBaJI~B D. Ito;., TOK _yTelJKH 

3aKpwTor~. xaiiana h, ~peMJI 'nepeKJirolJeHH~ t 1;., BpeMJI. pa3MwKaBHJI BW-

2 .. '\ 

. • . ...._ '. ~ .. 

r 

':-

' .. . ) 
xo11.a· c B~OlJ.aMH' npH uep~KJIIO'IeHHH, toPEN; cTaTHlJeCKaJI' Pffu~ B \lJ.HBa-

\ ... ' .· -' 

:~~~ecKaJI Pfup uoTpe6JIJie~we MOJUHOcTB.:- 9neKTpBt~ecKHe cxeMw, BcnoJib-

30Baaawe • /J.JIJI TeCTHpo~aHHJI iJTBx ·xapaKTepHCTHK1 H3o6pa>KEmi.l ua pHc.L 
. ' . .- \ 

· MccnelJ,~BaJIH.cb t uecKOJibKO · .THUOB 8-:M:H · H . i 6-TH KaHaJibBI.lX · MYJibTKuJieKc~ · 
~ - . . . - . 

,• 

poB, H3rOTOBJieBBI.lX no RMOTI H HCMOS TeXHOJIOrRJIM. 9To . 6wJIH MR-. 
- ' . .·· 'r., • '• '_• 

K.(>OCXeMI.l cepim RP561 ,(RMOTI):-RTI2, cepHH RP156I . (RMOTI):_KII2, 
·' 1 -· , • > ' • "-< .· I • ·- .,.. . ';._ • '. f 

RTI3, cepHH RP590 (RMOTI).,-RH6 (Bce-npoR3BOlJ,CTBa CHr); cepHH C4000 ! . 

• j: • I ~· •' ·., ~ I ' • . ' ! ' 

(RMOTI)-HCF4051BE (<l>HpMa SGS-Seniicond_uctor Corp.), cepHH, 74HC 

(HmAOS)~PC'(4HC406t ( qiHpMa :Val~o). / . 

--3 .. · .. 8Rcn'epuMeHT uo6cym.r(ellue 
' -,· .- ,· ,, : ' 

·' 

.. ', . , ---.:·. ·, ~· '.:·~·.:_.--.I~ .-~-: , . . : > , · .. ' ·. ·,, ,·: 

\ PC3yJibTatw H3MepeBBI ~pell,CTaBJieHI.l B Ta6JIHna;x 1 ~4 " na pucAB, ia6mine I·· 

. upHBelJ,eBw pC3yJibTaTw B3MepeuHJI conpoTKBneu:aH·BKJIJOlJeBBoro it~uana Roh':ii 
' • -' • ~ • J •• ; ' .\ '" • ' • ,• ' •• • \ , ' • \. ' 

. \- CO~JiaCOBaBHJI KaHaJIOB .~Ro.N: lt~K Iioxaaaao B' Ta6~ne, npR UOBH>KeBRH T~M-
' . -·:- '.' . :\ '1 ~ :' • < • •• ·:· .' ' t ' ' .. ' <. ':. ' ' ' ' • '' ·- -: : ' • 

_ uepaTyphl 11.0 4,2.R'BemilJHHI.l RoN H D.RoN'·y MHRpocxe:M cepRB RP56f yBeJIH-
./ ' • ' .::. ' .. • ' ' '- '· ':'- .\; .- t ; • 'l' _; ,• ·. .··. ' ' '.' ~.' ' ' 

· t~RBaeTCH B·uecxoni>Ko pa3, Tor.ri.a KaK'll.JIJI cepRH RPI56I - B 1 +'I, 5 pa3a;· TpR 
. ' '· . . '·.. .· ' ' : . ' .. , . ') 

1!3 lJeTI.lpex MHKpocxeM cepHH RP590 H OlJ,Ba B3 lJ,ByiMBKpocxeM HCF4051BE 
... ' ". ·. . ·. • '•, '' ' '~. .: \ . . . '' . ' ~- . . ) . 1:: • ) ''. ' ~: . ·. . . ) ' . ' 

ue pa6oTaJIB B JKBlJ.KOM remiH, RoN H ARoN .. MRRpocxeM cepRR PC74HC4067 

;M;HbiDHJIHCb UOtlT~:B 2 p.;:Ja:np~ UOHH>KCH~OM mmpJI~e~~B URTaHHJI ('ra6n,.2) 
/ • • .-· \ ' ' . --.. , ,' !' . ·- .... 

3ualJeHRJI RO~ H '-D. RoN yBeJIHlJHBaiOTOI .B 2 + 3 pa3a. 
. . ' . . 
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Puc .• 1: T;ecTHpyiOru;M cx~Ma JJ.JIJI la:ccJieJJ.oii.~HHH'a) .conpoTHBneHHH oiKpLIT?roi· 
KaHaJia RaN(VT) H COfJia~oBaHH.II KaH<iJIOB f:l.RaNi 6) TOKa JTC'IKH h; B) BpeM.II 
pa3MLIKaHH.II BLIXOJJ.a CO BXOJJ.OM npH nepeKJIIO'ICHH.II t~PENi r) a.i,nep>KKH BKJIIO- .• 
'ICHH.II ·ttr• . 
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. Ta6Jiuna I. ConpoTHBJieHHe. oTKpLrror? KaH~a RoN(VT ·~,;, 0, 5 Ha~}J.II>KeiiHH 

.rrHTaHirn} u ~orJiacoBaHue KaiiaJioB ~iRoN MYJIL;HimeKcopoB' npu Rpuore~H~x' 

,TeMnepaTypax u HanpH>KeHHH ~HTaHH.II 15 B (6 B JJ.JIJI PC74HC4067} · 
I ' i ,.,. 

. MyJibTHHJICKCOp KoJI-Bo RoN. OM f:l.RoN, OM 

' . 293 K. 4,2K \ 293K 4,2K·· . 
KP561KIT2 3 250-370 800-1200 50.....:. 60 200-500 
KP1561KIT2 3 180-250 190-360 20-35 25-50 
KP1561KIT3 4 . 160-.200 130-250 20-40 20-40 
KP590KH6 ··.· 4 250,-:- 330 . 1500...,.. 00 . 20-30 300-00 
HCF4051BE ' '2 430 ;_ 550 '2500-'; 00 ,45-90 450...,.. 00 
PC74HC4067 .. ,4 60-80 35 ;_50 10 ....:.15 5 ;_ 10 

'· 

· Ta6Jiuna' 2. Conpoi-~~~eHH~ OT~pLI\ToroKaHaJia R6..V(VT ~· 0; 5 Hanp.II>KeHH.II · 

n~Ta~u.11) ii corJiacoBaHHe KaHaJI~B ~RoN MYJILTHnJieKcopoB n}ni KpuoreHHLIX 
:· .. ,'''·.-~··:,· ... :'',·,' .·_.,:- .. ' .. ~- .• : .... _·. ".''·,-~ ~--~--' 
TeMnepaTypax l'iuanpH}!{eHHH nHTaauJI 5 B (3.B JJ.JIJI P(j74HC4067} ' 

'>":·· _,_; ·, .·, • i ' • • .• ' ' ' 

,,_. . .) 

. MyJILTHHJieKcop ffoJI-BO ··' .· .• Ro;.,, OM f:l.RoN; OM 
1.. . 293 K . 4,2K. 293K··· 4,2K : 

KP561KIT2 • I 3 560 ....:.1250; 1800-2600 150-220 350...;. 730 
KP1561KIT2 . 3 320-640 . 450-810 ! 60 7- 75 55-85. 
KP1561KIT3 4, ·,. 300-:620 ·. 370-760 . ,40-:- 55 40.- 65' 
HCF4051BE. · '•2 ··.·· 1300-2100 .·3400- 00 250-600 .530-00 

· . PC74HC4067. 4, 100- 120 j 50-70,\ : 15-' 20 10-15 

B Ta6JIHne 3 HpHBCJJ.ein.J: pe3JJ{bTaTLI HC~m~.iJ.oBaHHit CTaTB'IeC~Oit H JJ.HHaMH­

''IeCKOtl ~o~pe~~eMLIX M~ru;Hoc~~it ;ffup ·H. Pfup H · ~oKay:~q~: aaKpLITOro K~~ 
. '. ··. ',, . . ' . 

. \ ' \ \. . ' '' .'. . ' '-. \ ~ ; ' . . ; 
riaJia IL. ToR yTe'IKH aaKpLIToro KaHaJia peaKo' cHH>KaeTC.II BCJieJJ.CTBHe yMeHb-

nie~H.II 'IH~na ueociioBHLI~ nocHTe~eit. IloTpe6~eMa.ll Momn~cTb· B CTaTH'Iec~oM · 
-, ' ~' ' ' ' ''- ' 

pe>KHMe Pffup CHH>KaCTC.II DpH. OXJia>KJJ.CHHH. 9TO Ofi'LRCH.IICTC.II,- BHJJ.HM(), CHH'. 

' .' . \ . 
· menHeM ,TOKOB yTeqKH .aaTBopoB H ToKa yTe'IKH 'l~pea aaKpLITLiit KanaJI .. .l{Hna-

MH'IecKa.ll no~pe6JI.IIeMa.ll MOIU;HOCTL Pfup, B OCHOBHOM onpeJJ.CJIJICMM llOTepRMH . r ,, , , . . , .. 
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Ha nepe3apll,ll BXO,llHLlX eMROCTelt, TpaH3HCTOpOB '1Cpe3, COllpOTHBJICHHC OTRpl>I-
1 ,, ' , ,, ', \ ,', ,·, , , , ,' ' , 

Toro· RaHan'a, onpe,neJIJieTCJI H3MeHeHHeM RoN. )J.JIJI MHRpocxeM cepHlt_ KP561, . . ' . ' ·'. - ' 

KP590 H CD4000 oHa yaeJIH'lHBaeTCJI, Tor.na xaR ,nJIJI
1 
KP1561 npaRTH'leCRH He· 

l . ' f ' < ' -·.' 0 '. ' <' . ,; • •. 

1 : , , ', , ' , • I, , · , , I -
H3MCHJieTCJI, a ,llJIJI 74HC YMCHblliae'l'CJI. IJpH CHHJKCHHH 'HallplllKCHHJI llHTaHHJI 

, - '' ' '' , , ,, , - J -

Pffup yMeHbnra~~n, a Pfup ya~JIH'lHB<ieTCJI acn~,ncTBHH yxy,llllleHrunpeMeHHux 
' 

_XapaRTCpHCTHR: ,_ '•: 
,.J 

Ta6nHn!l· 3.' CTa~H'lecxan- H .ziHua~H'leCRaJI uoTpe6JIJI~Mue MomHocTH- Pffup H-
,) • ' ' :'' .' • • • : . ~ 1. . 1\ •• : ! ,:; '· : ·' \. . ' 

Pfup_ :H TOR Y!'C'lRH 3aRpb1Toro RaHami. h MYJibTHnnexcopoB npH: RpHoreHHl>I~' 

T~MnepaTypax H H·anp~JKCf!H~ nH~aHHJI: 1~-B (6 B ~ PC74HC4067) . -~ -
. . ' . ., 

. ~1yJibTHllJICRCOp, Kon-Bo · Pffup,MKBT Pfup;MKBT h, HA 
. ·;.\. 

o rn,A;2 K' 100 xfn, 4, 2 K 4,2K .... :·· . 
KP561KII2 3 ' 0,1-0,3 : -: 150-.700 0,2.-,0;5 

KP1561KII2 - 3 0,05-:-0,2 120.,... 540 , 0,1-0,3 

KP1561KII3 4 0,02-0,2' ' 100:-450 0,1-0,2 

KJ>590KH6 4 •, 2 ' ,< 3500 '.' 0,05 

HCF4051BE >2 ' '' i 0,3' ' 950 0,6 
PC74HC4067 .. 4'- '; 0,02-0,1 10-25, 0,1-0;2 

/,' 

I''!~-

·--~-· 

,_ . . '- , : I , -
HC3HalJHTCJlbHO, BH,llHMO, llOTOMY 'ITO onpe,neJIJIIOTCJI B OCHOBHOM reOMCTpH'lC-

, '' . . ' . . ' . ·, . ' . . ' . ~; . : ·_.· ': . ~ ' ';. . . . ' ' . . '·. . . \ 

CRHMHUapaMCTpaMH .rpaH3HCTOpOB. ~aR pe3yJibTaT, TCMnepaTypHii!C 3aBHCHMO-

, CTH, BpeMe~ 3a,llCpJKe~· llOBTO~JIIOT 3~~~CHMOC~h 1 RoN(T) ( T~fi~.4 ).' 
, - ' ' i , ' , ; .,- , , - -, ~ " 

--/ 
·~ ' .... 
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. ~-

6 

(f 
, IJ 

I 

' ·) 1 

,,r'' 

-1i 
-lr 

;_J. 

'/ 

'\-

,_. 

•, 

1 

~ · ... 
\' 

', 

-~-. 

Pnc. 2: Ynpoin,eHHaJI cxeM:a KMOII-Mro'la •. Qt. Q3-:-p-l(aH~H~e, Q2 , Q47n- ' 
KaHam.Hue TpaH3H~opu. 

- . ' . ' . ' . ,· . -

Ta6JIHna 4. BpeMJI nepeRHID'lCHHJI ttr H BpeMll pa3Ml>IKaHHJI Bux~.na · c Bxo,naMH 

., ' , I , - - , 
npu, ne~eKJIIO'lCHHH ,toP EN MYJibTHnnexcopou npH Rp~oreHHux TeMnepaTypax H 

., \. " 

Ii~u'pnJKemlu nHTaHHJI 15 B (6 B .n~ PC74HC406'i}. 

MynbTHnnexcop ,ttn-MRC , ! -.toP EN, He' 
~-~--- 293 K- 4;2 K 293 K· 4,2 K 

'KP561KII2 -· 0,3 ·o,7 ' :90 250 ' ·I·· 
KP1561KII2· ·'0,25 _i 0,3 '60 100 
KP1561KII3 , 0,2 '0,2•·. 60 60 

·KP590KH6 • ; 0,3 0,9 I 100 300 

·HCF4051BE ·0,5 2,5' 100' 350 
/' I 

PC74HC4067 0,015 < 0,01 - -
I ( .\_._ 

E.llHHH'lHblit KMOII~Khro'l HJIH OT,llCJib~:Li:tt KaHan KMOII-MyllbTHnnexcopa 
, ' • , _, I' ' - , ' - - , 

'-',_ . ' ' . : ''v ~ . • -' . ' '. ' . ' ·'.. . . t . ; : • . ·~ . . .. . . ~ .· · .. ': • 

o6u'1HO cocToBT H3 .llBYX napannein.no coe,llHiieHHhi:x N- H P;- KaHallbHl>IX MOil_ 
' , < '< '' - ' < - , t'·,, ' 

: llQJICBbiX TpaB3HC;r'OpOB (pHc.2 [10]). ·.T~nH~IHl>Ie 3aBB~BMOCTH conp~;H~Jie:O:HI 
.:.~. . ., -~. •; ::'' J:··, -~ .' · •. : ".· ~ '. .-__ .:~ ( ·'· • .• _:.,· ... \ _., ___ ' .:! \. ': . 

oi-xpuTux p.:...:KaHanbHOrQ H N-xaHaJii.Horo TpaH3Hcropou (R{;Nu R{f;v) oT Ha-
·,·, •... "' ' "' .· ,· ·-:· .. · .· ,·, . ··. ' ,· ',,.! ._, . ' .· . 

npJIJKCHHJI'VT' ~ Vs ~ Vv npe,llCTaBJICHbl Ha puc.3. ConponmJieHHe KJIIO'la RoN 
I ' j : \ ~ • _.., .. ' ' • ' • • 

1 
; ·- ,, • j ~ , t , 

~ aT~ coni>OTHBJICHHe .llBYX napaJIJieJibllhxi pe3HcTOpOB RbN H RffN , 
. ~ \' . -. - - . . ' ' 

' 

:i' , .... , ' (1) 

Ilocx~:m.xy ~onpoTHBJieHHJI R{fN H R[;N o6pa30BaHl>I RaHanaMH c pa3Hl>IMH' 
- : ..- I . ' . ,' , f . . . ; , -. ;\• , 

THUaMH npouo.nHMoCTH, HC06XO,llHMO ycraHOBRTb, He HMCeT ill! oco6,eHHOCTCit 3a-
. . 

7 
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~:s.oo 

,..... 2.50 

~ -"-.. 

• ~ 2.00 

'z 1.50 
0 

'·' 0::·· 
j '1.00 

. o.so 

·-- "( ·' 

'/ 

2.00 . 

t.SO· 

~~!.00 3 • 
- ,_._. . • ,· : 0.50 -

' . Vr 

'.' 

-· PHc. 3: TJIIIH>iHI.te 3aBHC~MOCTH Rbri(W) rroneBUX ;paH3HCTOpOB. 
nHTaHHH Myn»THrrne~copa 5 B.. · . - · · -

HarrpH>I<enHe 

.-. 
' 

80.-~------~~Lr~ 

-60. 
c: 

2:40 
0 ' n:::. 

2o 

. 0 .... 
0 • 1.5 3 4.5 '6 

i V-r ,B .. 
',· 

a) . ~/ ~· .. :..,_· 

..··, 

·' 
. 6) .. : '/ ~ 

_a). 'PC74HC4067 • ». · 6) 
' . ' . 

. . , ,-
Pic., 4: 3aBHCHMOCTH RoN(Vr) .MYHDTHnneKcopoB: 
KP1561KI13. . . -' . .· _.· . ' 

. . . .. .._...;--:. , . . ' .. . 
, , BHCHMOCTb RoN(VT). IIpH ·HH3KHX TeMIIepaTypax • .LJ:nH 3THX H3MepeHH:li. HCITOHb-
, . - . - .. . -' . " ' 'i -~- . . . .·. . "-~ ,.: ~. .· .,. ·"'- ... • '' ' . i 

· 30Banacb TeCTHpyromaH-CXeMa; H306paJKeHHaH Ha pHc.1 a •. PeayHDTaTbl H3Mepe-

. ~H:lt~-;~ MYHDTH~neKcopoB.JP156~KI13 ii.PC74~C4067 npHBe~eubl.~a p:H'c.4: 
I. ' \ '.•' ' ' .:; '' ~ '· ' • .:, . ,. ' ·:· ,. ' • .:·', '· '•: • ' • • '_.,. • '. ·, ;_ ' ; 

Jh Hero BH,IJ.li0
1 

lJTo,'npaBHJILHO BDifipaB pe>KHM p'a60Tbl MYHbTHIIHeKCOpa, MO.lKHO 
. . . . ' . ·. \ ·. - .. ·. . ~ .·.. . ~·. . : ' : \ ' . ', 

'· . " ~ { 

. ;: 

HeCKOHbKO yMeHb~HTb' BHOC}J:MYIO KOMMyTaTOpOM IIOrpemH~CTb. 

.ll:nH · co3~aHHH. xo~o~~ro itoMMyTaTopa He~6~o~o 6Dino. ~poBepHT~ · pa6o- · 
... ' . ; . . '· -. 

TOCIIOC06HOCT~ D;HcppOBbiX M~Kpo,cxe~ 'npH J;!H3KHX TeMIIepaTypax: ~OH'IHJ.IX 
.. - . - - . ... . \ .· . 

c'ler'IHKOB H TpHrrepoB IliMHTTa~ !McrrDITDIBanHc~ KMOTI cxeML(c'lerlJHKOJi 
. . ' : '. • '. '• ' • • • • ; I ~ • I 

KP56lME10 :H KPl56tHE10 H :ananorH._54HC (H?MOS) cepHH MHKp?cxeM~ 

/ 

.8 

/ 

. ,\ 

', .. ~ 

/ 

( 

',· 
I 

·\ 

,. 
. ' 
l 

';,· 

t .. 

1S64YIE7 (c'Ier'IHK) H i564TJJ2.(-ipHrrep IliMHTTa).• 11pH T = 4,2 K MaRcH-
( ' • - ; ' i- f - ' 

MaHDHaH lJacTtlT~ c'lfu.a MH~pocx~M KP56iME10- c~H3Hnac» B 1,5+2 paaa, 
{ ' ;. - . . ' 

KP1561 MEIO CHH3Hnac» B I+ I, 5 paaa, BpeMeHHJ.Ie xapaKTepHCTHKH ·MHKpocxeM . \. 

CepHH 1564 yny'l~HHHCb •. 
' . 

:. 11 poBepHnacb pa6oTocnoco6nocTb . . 
Myn»THIIneKcopoB KP 561 KI12, 

'' ( .' . . ' . ', ~ ; ' '• . ' 

KP1561KI12, · KP1561KI13, PC74HC4067, TpHrrepa IliMHTTa -K1564TJI2 H. 
) ' . ' I • ' ' • , 

' ' 
clJerlJHKoB KP56IME10, KPI561~EIO, K1564ME7 rrpH T = 1,4 K. Bee He-

. . , · , . ' · ·. ·' · I , ' 
IIbiTaHHble MHKpOCXeMbl pafioTaHH IIpH aTOll TeMIIepaType,· HX XapaKTepHCTHKH • 

" . { ' . ; ; ' . 

' .. He3HalJHTeHbHO ~3MeHHHHCb no cpaBHeHHJO ~ T .= 4; 2 K. 
• l· ' .... : ·. • . . . . •, i : . . ' ·.• • . 

Bee MI!JKpocxeMDI cepH:lt 56 I;· I 56 I H 590uMenH nnacTMaccoBDie 
1 16-u~luo-

~HDie DIP. Koprryca, cepHH KI564 :-- MeTannoKepaMH'leCKH:lt rrminapHDI:lt. Kopnyc, 
' • • • { • • • J '' • 

\ : '· • \ ). \· ' • •, • ·• i ,, ' 

PC74HC4067 - · 24~BbJBo)lnoii MHHH·DIP:- Kopnyc. BH3yan»HDI:li KOHTpon» c 
' '; ' 

'nOM!)JUbiO OIITH'leCKoro. MHKpOCKOIIa He 'o6H~pylKHJI ll~HBHeHHH KaKHX~nH6o ·~e-' 
. I : ::.. . . . . . , .. · • ' . . • . .' '\ !_. . . .•. · • - . . . . . . 

' · <}>eKTOB B Koprryce nocne MHoroKpaTHDIX TepMOUHKnHpoBanHil OT T = 293 K ~o : ·- .. : .- . ' ' . . :· . . ,_.. . 

T: = 1, '4 K co c~o~oc;»io ~ 5 K/ c B ~Harra;one T = 4, 2 + 293 K. . ' \ ,. . . ' - .. 
. 1,.' - j 

.. , 4 3aKJIIO'tleHHe il' 

·,I 

.·\' 
, , . . . I .. , ~ I . 

KaK IIOKa3an 3KcnepHMeHT, UHcppOBJ.Ie KM 0 rr- MYHbTHIIneKcopbl cei>HA . I 
"'.! . ' • . . . . ·:. • . ..· ' ; t/' ' • . ', . ~ ' 

KP561. H KP1561 H MHKpocxeMDI~HCMOS·cepHA ocTaiOTCH pa6oTocnoco6nDIMH 

npH T = I, 4 + 293 K H MoryT 6J.ITL ucrr~nL30BanDI KaK a~~MenTJ.I KpuoaneKTpon-: 
' ' , . '- . . . . . . . ' - ' ).. ~ ~ . 

HOro OlJo'py~OBaHHH. Jly'linHMH XapaKTepHCTHKaMH B ~pHoreim~:lt ~6naCTH TeM-
. ~· ' . . ' .,. . . . .: . ' ., . ' . 

nepaTyp, cpe~ Hccne~oBaHHJ.Ix; o6na~aiOT MHKpocxe:M:DI, BJ.InonnennLie no"HC-
• .I , . . , 

·' .~iOS·TexuonorHHI ce}nia PC74HC H K1564. 9TH MHKpocxeMDI 6J.InH BLI6panw 

- B ~a'leCTBe aneMenTnoli: _6aaJ.I -<>xn~aeMoll 'laCTH CHCTeMDI ~HH· MHoroTO'IC'IHDIX 

KpHon!~nDix H3Mepen~a [8, 9].. B m lKe BpeMR, ananoroBLie MYHLTHIIneKcopDI 
~ ., ' . 

l 

L 9 

/ 



' ~ '/ . 
--

J.• ,.)·. 

KP590KH6 H o~HH n;~<Ppoaue HCF4051,BE aen;enecoo6pa3Ho ncnoJI~3oBaTh npn-
-' ' ' '/ ' ' :·' /_'' ' ',_ ' ·. :-

HH3KKX~ TeMnepaTypax BCJie~CTBHe ~erpa~aD;HH xapaKTepHCTHK. 1 

~ , , . ~\ .· I - .," , - . -: ,; , . ~:,/ 

•AaTOp BupamaeT npH3HaTeJih"'HOCTh npo<P.f.Knnnnnary·(Cao6o~I.Iit yHHBep~ ·. 

· c~TeT, r.Bep~H)- 3~ HeK~Top~e KOMn~He~Tu, ~- M.A.CepreeBy' 3a ~OMOinh ~-pH 
~· ' - . ,· . . .. • . t I , 

,npoae~e.HHH il:cCJie,ri,oJiaHllit~~ -' 

. . ' \. .. ' . ·; . . - . . . / . (: 
Pa6oTa ai.inonaeaa npH <Pnaaacoaoit noMepJK:Ke Me~Iiapo~oro Hayqaoro 

'',: ' ' " - : ., "1 ,,. '.' ·-_.._.,) ,' ,.. ~ ' I < < ,' ,, .f , 

<PoH~a (rpaHT, RFG300). ~ 

·'· 
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