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BBE,l{EHHE 

B nocneAHHe rOAW HHTeHCHBHO BeAyTcg 3Kcnepu-
MeHTanLawe pa60TW no cneKTpOCKOnHqecKOMY HCCneAOBa
HHIO BWCOKOCnHHOBWX COCTOgHHB gAep Ha nyqKaX anLiiJa- qac
THU H TJDKenwx HOHOB. B onwTax TaKoro TBna 6wn o6aapy)l(eH 
34l4JeKT aHOManLHOrO yaenBqeaBg MOMeHTa BHepUHB HeKOTO
pWX gAep B o6naCTB CnHHOB ( 12- 16) tf /63K6eHABHr-
34J4JeKT I, KOTopoMy cooTBeTCTByeT S- o6pa3HWB xoA 3aBB
CBMOCTH MOMCHTa BHepUBB OT KBaApaTa qacTOTW BpauteHBg 
gApa. 3TOT 34l4JeKT C HaB60nLWeB BepogTHOCTLIO 06bgcag
eTcg H3MeHeHHeM CBOBCTB gAepHOB MaTepBB B pelynLTaTe 
pa3pyWeHHg cnapBBaHHg HyKnOHOB nOA AeBCTBBeM CBnW 
Kopuonaca/t-<1/. 0AHaKo uenL3g HCKmoqBTL, qyo onpeAe

neuayiO ponL, no Kpaiuei Mepe Ang HeKoTopwx B30Tonoa, 
MoryT urpaTL H APYrHe liJB3HqecKHe npaqaaw, KaK, uanpBMep, 
H3MeHeHHe nOA AeBCTBHeM Bpa(UeHBg KBaApynonLHOB AeliJop
MaUHH, B03HHKHOBeHHe ueaKcaanLHOCTH B T.A./s, 61. Ecna 
63K6eHABHr- 34l4JeKT CBJJ3aH C B3MeHeHBeM BHyTpeHHeB 
CTpyKTYPLI JIAepHOB Ma TepHH, TO MO)I(HO O)I(BAa TL HeKOTOporo 
TOpMO)I(eHHJI nepeXOAOB B 30He o6paTHOrO XOAa MOMeHTa 
uuepuaa jqacneuaag aenaqaaa liJaKTopa TopMO)I(eHHJI onpe
AenxeTCJI AeTanxMB MexaHH3Ma npouecca/. B cnyqae )l(e 
3HaqaTenLHOB ponB 34l4JeKTa yaenaqeaux AeliJopMaUHH KApa, 
HanpOTHB, AOn)I(HO Ha6niOAaTLCg ycKopeHHe nepeXOAOBB3·3a 
yaenaqeaux KBaApynonLaoro MOMeHTa. Ilo3TOMY cyutecT
aeauoe 3Haqeaue AnJI noHHMaHHJI npouecca npuo6peTaroT 
3KCnepHMeHTW no H3MepeHHIO BpeMeH )I(B3HH poTaUHOHHWX 
ypoaaei B 3oae 63K6eHAHHra. 
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Hawu 6wna nocTaBneua 3a~aqa B3MepeHBJI Bpeweu :>KB3HB 
BLICOKOCllBHOBbiX ypOBHeii: OCHOBHOH pOTa.UBOHHOH llOJIOCbl 
B B30TOlle 166Yb. 3TO Jl~po o6na~aeT JlpKO Bblpa:>KeHHbiM 
63K6eH~BHr· 3«WleKTOM. ~e,aBHO CTaJIH B3BeCTHbl pe3yJI&Ta
TW Kaua~cKoii: rpynnw 7 MJI B30TODOB 13° Ce u 158 Er . 
B uacTOJII.I{eii: pa6oTe nonyqeuw 3HaqeuuJI Bpeweu :>KB3HB 
BbiCOKOCllBHOB&IX Bpal.l{a TeJI&H&IX YPOBHeii:, BMeiOI.I{BX 
1" oT 10+ ~o 16 + MJI B30Tona 166 Yb.liwJIH TaK:>Ke B3Mepeuw 
C xopoweii: ToquocT&IO BpeMeHa :>KB3HB COCTOJIHBH C I" = 

=2 + , 4 + , 6 + , 8 + c nen&JO npoBepKB B yToqueHBJI uawux 
npe~BapBTeJI&H&IX ~aHH&IX/8/ 

3KCIIEPHMEHT H OliPAiiOTKA ,l.lAHHMX 

Bpeweua :>KB3HB ypoBueii: onpe~eJIJIJIBC& weTo~oM ~onn
nepoBcKoro cwe~qeuuJI y - B3JiyqeuuJI Jl~ef. nonyqaJOI.I{BX 
OT~aqy~ B BaKyyw/9/. ~JIJI nonyqeuuJI Jl~ep 66 Yb ucnon&3o-
Banac& peaK.UBJI 130Te( 40 Ar, 4n) 166 Yb. 

Muweu& B3 o6oral.l{euuoro /950/o/ B30Tona 13°Te ToJII.I{B
uoii: 1,2 MZ/CM 2 06JiyqaJiaC& B&IBe~eHHLIM nyqKOM BOHOB 
40 Ar .UBKJIOTpoua Y- 300 c 3Heprueii: nocne npoxo~eHBJI 
TOPM03JII.I{BX cllon&r, paBuoii: 168 M3-B. M!To~BKa 3KCnepu
weuTa no~po6uo onucaua uawu pauee/10 • Bo36y:>K~euuwe 
Jl~pa OT~aqu, Bbi6BTLie B3 MBWeHB, TOpM03BJIHC& B CTOnnepe 
B3 MeTannuqecKoro BBCMyTa, pacnonaraeMOM ua nepeweu
HOM paCCTOJIHBH (D) OT MBWeHB.IlpB 3TOM MJI ~auuoro nepe
xo~a y -u3nyqeuue npoucxo~uno B o61.1{eM cnyqae qacTuquo 
3a BpeMJI. nponeTa Jl~pa oT~aqu oT wuweuu ~o cTonnepa, a 
qacTuquo - nocne TOpMo:>KeHBJI B cTonnepe. YqacTKB cneKTpoB 
y ·H3nyqeuuJI ~JIJI ueKOTopwx D noKa3auw ua puc. 1. 

ll3wepJieMoii Benuquuoii: MJI Ka:>K~oro nepexo~a JIBJIJIJIOC& 
oTuoweuue Y-uuTeHCBBHOCTB uecMel.l{euuoro rawwa-nuKa 
/pacna~ nocne TopMo:>KeHBJI B cTonnepe/ K cywwapuoii: 
BHTeHCBBHOCTB HeCMel.l{eHHOrO DBKa B CMel.l{eHHOrO 3a cqeT 
3cWleKTa ~onnnepa /pacna~ 3a BpeMJI nponeTa B :aa.Kyywe/. 
H3Mepeuue Benuquu I Y i ( D j ) I MJI Be ex ua6JIJO~aewwx ne
pexo~oB B 3aBBCBMOCTB OT paccTOJIHBJI D we~y wuweu&ro 
B cTonnepoM, BJIB, uuaqe roBopJI, oT Bpeweuu nponeTa 
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T= D/v I v - CKopoCTL OT,ll;al.fH JI,ll;ep/ ,~J;anano KPHBLie pac

rra,~J;a Ka)K,li;OrO ypOBHJI. 3TH KpHBLie ,li;JIJI H30TOIIa lG6yb rro

Ka3aHLI ua pac. 2. H3 rrpane,~J;eHHLIX pacyHKOB JICHO, "'TO 
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+ +; Puc. 2. Kpuable pacnai.)a i.)AJI nepexoi.)oa 4 .... 2 BHU3Y/ 
u 6+ _, 4t8+_, 6,+Jo+_. BtJ2+_.J0+1uJ6+_. 14+jHaaepxy/ 

166Yb, noAy'leHHble Ha 3BM i.}AJI i.)aHHozo peweHUJI. To'IKU -
3KcnepuMeHIIIaAbHble OIIHoweHUJI ! Y (0 ) !. Owu6Ku npuaei.)e
Hbl 1110/lbKO OAJI HeKOIIOpbiX 3KCnepUMeHIIIOAbHbiX OIIIHOWeHUU. 
CKopocJtb .Ri.)ep omi.)a'lu v = 5,40 MKM/ nc. 

TO"'HOCTL . H3MepeHHJI BpeMeH pacrra,~J;a T OIIpe,~J;eJIJieTCJI, 

C O,li;HOH CTOpOHLI, 3KCIIepHMeHTaJILHOH TO"'HOCTLIO OTHOWe

HHH l Yi ( D j ) } , a C ,ll;pyroi CTOPOHLI - TO"'HOCTLIO <i>HKCaiJ;HH 

paccTOJIHHH D • llocne.D:HHi <l>axTop HMeeT uaa6onLwee 3Ha

qeuae ,!l;nJI BLICOKOCIIHHOBLIX ypOBHei, ,!J;JIJI KOTOpLIX KpHBLie 
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pacrra,~J;a /eM. pac. 2/ pacrrono)KeHLI B o6nacTH ManLix pac

CTOJIHHH D /10-30 MKM/. B uacTOJIII.{HX orrLITax rrpaMeHJI

nacL rrpeiJ;H3HOHHaJI KaMepa, o6ecrre1.fHBaiOII.{aJI TO"'HOCTL 

H3MepeHHJI OTHOCHTenLHLIX paCCTOJIHHH ± 0,5 MKM, TO"'HOCTL 

OIIpe,!J;eneHHJI Hal.fana OTCl.feTa WKanLI paCCTOJIHHH ±2 MKM 
H rrnocxorrapannenLHOCTL MHWeHH H cTorrrrepa ua aceii pa-

6o"'eii IlllOII.{a,li;H ±2,5 MKM. llorpeWHOCTL B H3MepeHHH CKO

pOCTH OT,ll;al.fH JI,ll;ep 166Yb He BHOCHna 3Ha1.fHTenLHLIX He

TOl.fHOCTeH B pe3yllLTaT, IIOCKOllLKY CKOpOCTL 6Lina orrpe

,~J;eneua c xopoweii TO"'HOCTLJO uerrocpe,!J;cTBeHHO H3 JHepre

THl.feCKOrO IIOllO)KeHHJI CMell{eHHLIX IIHKOB H paBHJillaCL v = 

=/5,4± 0,1/ MKM/ nc. llpHBe,ll;eHHLie Ha pHC. 2 3KCIIepHMeH

TanLHLie 3Ha'leHHJI Y i ( 0 j) BKnJOl.faiOT B ce6JI :uenLIH pJI,ll; IIO

rrpaBOK Ha reoMeTpH"'eCKHe <i>aKTOpLI, H3MeHeHHe J<l><l>eKTHB

HOCTH ,ll;eTeKTOpOB, KOHel.fHOe BpeMJI TOpMO)KeHHJI H T .,!I;. 

Pac'leT JTHX rrorrpaaoK orracau B pa6oTe /11/, llorpewuocTH 

3Ha'leHHH Yi orrpe,!J;eneHLI C y'leTOM CTaTHCTH'IeCKOH TOl.f· 

HOCTH orrpe,ll;eneHHJI HHTeHCHBHOCTH IIHKOB. B HeKOTOpLIX 

cnyqaJix Yl.fHTLIBanacL HeTO'IHOCTL, B03HHKaJOII.{aJI B pe3ynL

TaTe DLI'IHTaHHJI <i>oHOBLIX IIHKOB. HHTep<i>epeHIJ;HJI <i>OHOBOrO 

H3nyqeuaJI c IIHKaMH 166 Yb 6Lina o6uapy)KeHa rryTeM H3Me

peHHJI crrexTpoa rrpa uyneBOM paccTOJIHHH MHWeHL-cTorrrrep 

/OTCYTCTBHe CMell{eHHLIX IIHKOB/ H IlpH "6eCKOHe1.fHO" 6onL

WOM paccTOJIHHH I oTcyTCTBHe uecMell{eHHLIX IIHKOB/, a 

TaK)Ke H3MepeHHeM aKTHBaiJ;HOHHOrO <i>oHa B HHTepaanax 

Me)K,ll;y HMIIYllLCaMH ycKopeHHJI l.faCTHU B IJ;HKllOTpOHe. ~nJI 

IIepeXO,ll;a 14 + -> 12+He y,ll;allOCL IIOllY'IHTL COOTBeTCTBYIOII.{YIO 

KpHBYIO pacrra,ll;a H3- 3a HanH'IHJI B o6naCTH 600 K3BBLICOKO

HHTeHCHBHLIX <i>OHOBLIX IIHKOB H3 peaKIJ;HH (;p( n, n ') Ha 

MaTepHane ,ll;eTeKTOpa. ll03TOMY Ha pHC. 2 IIOKa3aHa TOllLKO 

KpHBaJI pacrra,~J;a ,ll;nJI rrepexo,ll;a 12 + -• I O~H JKcrrepaMeHTanL

HO 6Lino orrpe,~J;eneuo TOnLKO cpe,ll;uee apeMJI Me)K.D:Y pacrra.D:OM 

ypOBHJI 16+ H pacrra,li;OM 12 + COCTOJIHHJI, KOTOpoe BKnJOl.faeT 

B ce6JI cyMMY apeMeH )KH3HH r
14

+ H r
12

+ ypoaueii 14+ a 

12+ . 
H3 rronyqeuuoii ceTKH JKcrrepHMeHTanLHLIX oTuoweuaii 

!Y i ( 0 j) I 3Ha'leHHJI ! r i I uaxo,~J;HnHcL ua 3BM l.fHcneHHLIM 

peWeHHeM rrepeorrpe,ll;eneHHOH CHCTeMLI ypaBHeHHH 3KCIIOHeH

IJ;HanLHOrO THrra, orrHCLIBaJOII.{eii rrpou;ecc rrepepacrrpe,ll;ene?JI 

JI,!J;ep OT,ll;a'IH B MeTO,ll;e ,li;OIIIInepOBCKOrO CMell{eHHJI /l
2 • 
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B AaHHOM cnyqae ucnonL30BancJI sapHaHT nporpaMMW 1131, 

KOTopaJI ocHoswsanacL Ha cTaHAapTHO:ii nporpaMMe COMPIL 
/6u6nHoTeKa nporpaMM 01UIH C401, eM /141 ;. 
llporpaMMa ocy~ecTBnJina onTHMH3aUHIO Ha6opa napaMeTpoB 
speMeH >KH3HH yposHeii lr i I H speMeH He3aBHCHMoro 3ace
neHHJI 1¢. I npu ycnoBHH,qTo 3TOT Ha6op 3HaqeHHii AOIDKeH 

1 
HaHnyqWHM o6pa30M /B CMWCne HaHMeH.LWHX KBaApaTOB/ 
onucwsa TL 3KcnepHMeHTanLHwe 3HaqeHBJI I Y i (Dj ) I. Ha puc. 2 
CUITOWHWMB ITHHHJIMH UOKa3aHW KpHBWe pacnaAa, paccqHTaH
H.Lie Ha 3BM nocne HaXo:>KAeHHJI OUTBMH3HpOBaHHWX 3Haqe
HHB (r.l H (¢.1. BHAHO, qyo 3TOT Ha6op lr

1
.1 H !¢ .lxopo-

1 1 1 
wo soccTaHaBnHBaeT 3KcnepHMeHTanLHwe senuquHw I Yi ( Dj) I. 

TaKHM o6pa30M, onTHManLHwii Ha6op lri I H 1¢ i I , nony
qeHHWii UOArOHKOB ,Z:{aHHWX Ha 3BM, JIBITJieTCJI 3KCnepHMeH
Tan.LHWM pe3yn.LTaTOM AITJI HHTepeCYJO~X HaC BpeMeH 
>KH3HH B BpeMeH 3aCeneHHJI poTaUHOHHWX ypOBHe:ii. 

PE3YJLbTATI:J H O.DCY)J(,l!EHHE 

B Ta6n. 1 npHBeAeHW OCHOBH.Lie 3KCnepHMeHTan.LHWe 
pe3ynLTaTw pa6oTw. B cTon6ue V noKa3aHw 3KcnepHMeH
TanLHwe 3HaqeHBJI BpeMeH >KH3HH ypOBHe:ii poTaUHOHHOB no
nOCW C COOTBeTCTBYIO~MH norpeWHOCTJIMH, B VI CTOn6ue -
BpeMeHa )I(H3HH r 1 B MOAenH )l(eCTKOrO poTaTopa, HOpMH
poBaHHWe K 3KCnepHMeHTanLHOMY 3HaqeHHIO AITJI nepeXOAa 
2 + .... o:t-H3 cpaBHeHBJI AaHHWX CTon6uoB v H VI BHAHO, qTo 
He Ha6niOAaeTCJI 3HaqHTenbHWX OTKITOHeHHB 3KCnepHMeH
TanbHWX 3HaqeHHH r 1 OT npeACKa3a~HB MOAenH )l(eCTKOrO 
poTaTopa. TonLKO AITJI nepexoAOB 10 .... 8,16 .... 14 H cyM
MapHoro BpeMeHH nepeXOAOB 14 --> 12 H 12 --> 10 3KCne
pHMeHTaiTbHWe BpeMeHa )I(B3HH HeCKOflbKO npeBblWaiOT pac
qeT AITJI )l(eCTKOrO pOTaTopa. 0.z:{HaKO 3TO paCXO)I(AeHHe He 
BblXOAHT 3a paMKH norpeWHOCTH 3KCnepHMeHTa. Cl»aKTOp 
TOPMO)I(eHHJI r 3Kcrr I rpoT AnJI speMeH >KH3HH nepexoAOB 
10 --> 8, 16 --> 14 B AITJI CyMMbl BpeMeH 14 --> 12 H 12 --> 10 
paBeH COOTBeTCTBeHHO 1,21± 0,53; 1,14±0,34 H 1,16±0,47. 
TaKHM o6pa3oM, ycpeAHeHHbiH AITJI 3THX nepexoAOB <iJaKTop 
TopMO)I(eHBJI paseH r 3t;crr I rpoT = 1,17 ±0,20. 
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B Ta6n. 2 )l.aHLI oeHOBHLie napaMeTpbl, xapaKTepH3YIOUUie 

poTaD;HOHHLie nOJIOebl OeHOBHOrO eoeTO.IIHH.II B 'leTHO- 'leTHLIX 

HJOTonax HTTep6H.II. BenH'IHHLI J , Q 0 a (3 nony'leHbl H3 ape

MeH )I(HJHH eoeTo.IIHHii e I 77 
= 2 + . )J,aHHLie )l.JI.II H30Tonos 

160Yb, 162Yb H 164Yb ony6nHKOBaHbl HaMH paHee B pa6o-

TaX I 15, 161. H3 Ta6n. 2 BH)l.HO, 'ITO see 'leTwpe napaMeTpa, 

J , E
4
1E

2
, Q

0 
a (3, HJoTonos HTTep6a.llnnasHoyMeHbrua

JOTe.ll e yMeHbWeHHeM Maeeosoro 'IRena H30Tona. 3To 

yMeHbWeHHe xapaKTepa3yeT ocna6neHae poTan;HOHHLIX 

CBOiieTB .ll)l.ep no Mepe npH6JIH)I(eHH.II K 3aMKHYTOH o60JIO'IKe 

N =82. HJoTon 160yb e qaenoM N = 90 /T.e. Ha 8 HeiiTpo

HOB 60JibWe, 'leM MarH'IeeKOe N = 82/ no eBOHM napaMeTpaM 

MO)I(HO e'IHTaTb .ll)l.pOM nepeXO)l.HOH o6naeTH Me)l()l.y .ll)l.paMH 

c xopowo BLipa)l(eHHLIM spa~n;aTenbHbiM eneKTpoM K c!l>epa

qecKHM, oKonoMaraqeeKHM .ll)l.paM. HJoTon 166 Yb .IIBn.ll

eTe.ll nO'ITH eTOJib )l(e eHJibHO)l.e!l>opMHpOBaHHLIM .ll)l.pOM, KaK 

H eTa6HJibHLie H30TOnLI e MaeCOBLIMH 'IHenaMH 168-176. 
IJepeXO)l..ll K o6ey)l()l.eHHIO npHBe)l.eHHbiX )l.aHHbiX, OTMeTHM 

npe)l()l.e Beero, 'ITO OeHOBHLIM pe3yJibTaTOM pa60Tbi.IIBJI.IIeTC.II 

nony'leHHe 3Ha'leHHH BpeMeH )I(H3HH T )l.Jl.ll nepeXO)l.OB Me)I(,!J,y 
I 

BLICOKOenHHOBLIMH ypOBH.IIMH, Jie)l(allUIMH B 30He o6paTHOrO 

XO)l.a MOMeHTa HHepn;HH. B Ta6n. 3 npHBe)l.eHLI !l>aKTO~hi T9~
MO)I(eH,..II BLieOKOCnHHOBLIX nepeXO)l.OB )l.JI.II H30TOnOB 

1 0 ce' I' 
15

8 Er 7 I, 166 Yb • BH)l.HO, 'ITO )l.JIJI seex H3y'leHHbiX K Ha-

eTO.IIID;eMy BpeMeHH H30TOnOB !l>aKTOpbl TOpMO)I(eHH.II 

nepeXO)l.OB B 30He 63K6eH)l.HHra He npeBbiWaiOT 3Ha'leHHJI 

1,2 - 1,4. IJpH 3TOM TO'IHOeTb H3MepeHH.II li>aKTOpOB TOpMo· 

)l(eHHJI so scex pa6oTax He nyqrue 'leM 20-30~. TaK 'ITO 

MO)I(HO rosopHTb CKopee o6 yeTaHosneHHH sepxHeii rpaHHD;LI 

4>aKTopos TopMO)I(eHHJI /Ha yposHe 1 ,4/. H3 )l.aHHbiX Ta6n. 2 
BH)l.HO TaK)I(e, 'ITO yeKopeHHe nepeXO)l.OB He HMeeT MeeTa, 

see 4>aKTopw TOPMO)I(eHHJI 6onbwe 1. 3Toro )l.OeTaTO'IHO )l.JI.II 

TOrO, 'IT06LI H3 BCeX B03MO)I(HbiX BapHaHTOB TeopeTH'IeeKOrO 

06b.lleHeHHJI 63K6eH)l.HHr·34>4>eKTa OT06paTb TeOpHH, pae

eMaTpHBaiOID;He paJpyrueHae enapasaHH.II no)l. )l.eiieTBHeM 

KOpHOJIHCOBbiX CHJI. IlpH 3TOM Manoe 3Ha'leHHe !l>aKTOpa 

TOpMO)I(eHH.II He npOTHBOpe'IHT Ka'leCTBeHHO TaKHM TeOpH.IIM, 

noeKOJibKY pa3pyrueHHe cnapHBaHH.II MO)I(eT He npHBO)l.HTb 

K eyiD;eeTBeHHOMY H3MeHeHHIO KOJIJieKTHBHOrO KBa)l.pynOJibHO

ro MOMeHTa, 'ITO a noKa3aHo B pae'leTax 12 , 31. B nHTepaType 
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HMeeTCJI ceii:qac :u;eJILIB PJI.D. TeopeTH'IeCKHX pac'leTOB, OTJIH

'IaiOIIJ;HXCJI B J).eTaJIJIX OITHCaHHJI MeXaHH3Ma 63K6eHJ).HHra, 

HO OCHOBaHHLIX Ha 06IIJ;eB KOHIJ;en:u;HH pa3pynieHHJI CITapHBaHHJI 

ITO.D. J),eBCTBHeM apaiD;eHHJI. ,lJ;JIJI TOrO,'IT06LI CJ).eJiaTb BLI60p 

Me)K.IJ.y pa3JIH'IHLIMH KOHKpeTHLIMH BapHaHTaMH BLI'IHCJieHHB, 

He06XOJ).HMO CyiiJ;eCTBeHHO ITOBLICHTb TO'IHOCTb 3KCITepHMeH

TaJibHOrO onpeJ).eJieHHJI 4JaKTOpOB TOpMO)I(eHHJI nepeXOJ).OB 

B 30He 63K6eH.D.HHra. Ha cero.IJ.HJIWHeM ypoBHe 3KcnepHMeH

TaJibHoii: TexHHKH 3To npe.IJ.cTaBJIJieTcJI TPY.D.HOB 3a.IJ.a'leii:. 

B HacTOJIIIJ;eii: pa6oTe, KpoMe 3Ha'leHHB apeMeH )I(H3HH 

poTa:u;HOHHLIX ypoBHeii: H30Tona 166 Yb , nony'leHbl TaK)I(e 

.IJ.aHHble, HMetoll\He oTHoweHHe K npo:u;eccy 3aceneHHJI poTa

IJ;HOHHoii: ITOJIOCbl OCHOBHOrO COCTOJIHHJI B peaKIJ;HH o6pa30Ba

HHJI cocTaBHoro JI.IJ.pa 130 Te ( 40 Ar, 4n) , a HMeHHO, H3MepeHbl 

BepOJITHOCTH H BpeMeHa He3aBHCHMOrO 3aCeJieHHJI BLICOKO

CITHHOBbiX ypoBHeii:. 3TH .IJ.aHHble npHBe.IJ.eHbl B III H IV cTon6-

:u;ax Ta6n. 1. no J).aHHbiM 0 BepOJITHOCTJIX 3aceneHHJI YPOBHeii: 

ITOJIOCbl HeTpyJ).HO Bbi'IHCJIHTb cpe.IJ.HHH KBaJ).paTH'IHLIB yrJIOBOH 

MOMeHT 3aCeJIJieMoro ypoBHJI, KOTOpbiB OKa3biBaeTCJI paBHbiM 

161\.Cpe.IJ.HHB KBaJ).paTH'IHbiB yrJIOBOB MOMeHT COCTaBHOro 

JIJ).pa CyiiJ;eCTBeHHO 60JibWe H B MOJ),eJIH qepHOrO JIJ).pa paBeH 

451i .D.JIJI .D.aHHOB 3HeprHH HOHOB 4 0 Ar. 0TCJO.D.a JICHO, 'ITO 

6onhmaJI qacTb yrnoaoro MOMeHTa yHOCHTCJI B npo:u;ecce 

cTaTHCTH'IecKoro KacKa.D.a y -nyqeii:, npe.IJ.WeCTBYJOll\ero 3a

ceneHHIO nonocLI. ToT <llaKT, 'ITO poTa:u;HOHHaJI nonoca 3ace

JIJieTCJI ITpH cpaBHHTeJibHO HeBbiCOKOM CITHHe, HeCMOTpJI Ha 

H36LITOK yrJIOBOrO MOMeHTa COCTaBHOrO JIJ).pa, MO)I(eT 6LITb 

HHTepnpeTHpoBaH cne.D.yJOIIJ;HM o6pa30M. O'leBH.IJ.HO, B o6nacTH 

CITHHOB 10 ',S) ;$ 20 COCTOJIHHJI poTaiJ;HOHHOB ITOJIOCbl OKa3bi

BaiOTCJI CBJI3aHHLIMH YCKOpeHHbiMH nepeXOJ),aMH C 60JibWHM 

'IHCJIOM BbiWeJie)l(aiiJ;HX COCTOJIHHH C 6JIH3KHMH CITHHaMH, TaK 

'ITO npaKTH'IeCKH He3aBHCHMO OT CITHHa COCTaBHOrO JIJ).pa 

COCTOJIHHJI ITOJIOCbl 3aCeJIJIIOTCJI HMeHHO B 3TOB 06JiaCTH CUB

HOB~ 10 :5 I :5 20 • 

BpeMeHa He3aBHCHMoro 3aceneHHJI apall\aTeJibHLIX ypoa

Heii:, npHBeJ).eHHLie B Ta6JI. 1, HMeiOT ITOPJI.IJ.OK BeJIH'IHHLI 

/2-5/ nc H ITOKa3LIBaiOT TeHJ),eHIJ;HIO HeKOTOporo yBeJIH'IeHHJI 

ITpH yMeHbWeHHH CITHHa 3aCeJIJieMOrO ypOBHJI. 0TCIOJ),a MO)I(HO 

CJ),eJiaTb HeKOTOpble 3aKJIIO'IeHHJI 0 xapaKTepe CTaTHCTH'Ie

CKOrO y-KaCKaJ),a, ITpHBO.Il.Jill\ero K 3aCeJieHHIO ITOJIOCbl. ,lJ;JIJI 
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TOrO, qTo6~ llOHH3HTb yrnOBOH MOMeHT COCTaBHOrO BApa 

Ha ( 20 -30)n , Tpe6yeTCB KaCKaA KaK MHHHMYM H3 10-15 
y- K.BaHTOB E2 MynLTHnonLHOCTH. HcxoAB H 3 BpeMeHH 3ace

J!eHHB /2-5/ nc MO)K}{O 3aKJDOqHTb, qTO KWKAbiH H3 nepeXOAOB 

y ·KaCKaAa HMeeT napaMeTp BpeMeHH )K}{3HH --2 .10- 13 
C. 

~ng E2 nepeXOAOB CTOllb KOpOTKOe BpeMB COOTBeTCTByeT 

B~COKOMY 3HaqeHHIO B( E2), T.e. MO>KHO BbiCKa3aTb cy)I(Ae

HHe 06 YCKOpeHHOM KonneKTHBHOM xapaKTepe nepeXOAOB 

CTaTHCTHqecKoro y ·KaCKaAa. 

ABTOP~ B~pa>KaiOT 6naroAapHOCTb aKaAeMHKY r .H.cl»ne

poBy H ID.Q.OraHeCBHY 3a llOCTOBHHbiH HHTepec K pa6oTe 

H none3H~e o6cy)I(AeHHB, JI.AneKCaHAPOBY 3a llOMO~b B 

MaTeMaTHqecKoi o6pa6oTKe 3KcnepHMeHTanbHbiX pe3ynLTa

TOB, C.HnHeBy 3a noMo~b B npoBeAeHHH 3KcnepHMeHTOB 

H rpynne 3KcnnyaTaUHH UHKnoTpoHa Y-300 3a o6ecneqeHHe 

qeTKOH pa6oT~ ycKopHTenB. 
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