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Ill 
CHMOHOB H AneKcaanep OOK838nH npH HCcnenoeaHHH ~yHKUHR B036ymAeSBK 

paanH'IHbiX peaKUHR THna (H. I. , z 11 ) , npHBonsmtHx K o6paaosaHHIO a -aKTHBHbiX snep 

148, 150, 151 Dy 
1 'ITO B&nH'IHH8 

" 
(" < E >" I Btn 

----------~~~-~~------- ' • 

rne -r dEF,.(E)E 

<E> 
" fdEF,.(E) 

0 

11 • (H. 1. , z a > I r 
F,.(E). 

r 11., .. 
9

111 
- aHeprHH CBH3H I -Toro ael!TpoHa B cocTaBHOM Hope, 

J: - 'IHCnO HcnapHBWHXCH uel!TpOHOB1 

11 (H. I. , z n )- aKcnepHMeHTanhHoe ce'!eHHe peaKUHH, 

11 ., - nonHoe ce'!eHHe peaKUHH, 

r 11 - Hel!TpOHHSH WHpHH8 1 

(I) 

Ir - cyMMSpHaH wHpHna ecex npoueccoe pacnana cocTaBHoro Hnpa HeaaBHCHMo 
12 14 1& IS IS 18 20 22 

oT copTa 6oM6apnHpy10mero HOHa ( C, N, N, 0, 0 , F, Ne, Ne) 

~ .. 
-x • (6,0 - 6,5) Mae, ( 2) 

I ll 
llaHHbie p860Tbl npHBOilHTCH B Ta6nHue J. 

EonbWHHCTBO anb~a-aKTHBH biX H3ny'laTenell uel!TpoHone~HUHTHbiX Hnep H TpaH

cypaHOBbiX aneMeHTOB 6b!fl0 CHHTe3HpOB8HO B peaKUHSIX TH08 l(H . I. 1 J: D ) , 
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HanelKHOCTb u neHT II<jliiKSUIIII MaccoBbiX '!llcen nposepS!nacb conocTasneHIIeM 

pe3y11bT8TOB C BbiBOil8MII 113 CIICTeMSTIIKII 81!btjla-p/lCnanHbiX Slllep, 

3Kcnep11MeiiT811bHbl~ Jl8 1111biX 0 CIIHTe3e llel\TpOHOJle!jliiUIITHbiX 1130TOnOB 5onee 

nerKH X nnep np11 noMOIUH pe8KUHll (R.I., X n) 3H8'111TenbHO MellbWe, '!eM B cnyq ae 

TSilKe11biX Slllep, YfneiiTH<jJHK8UIISI npOII}'KTOB pe8KUHl\ '!ACTO npOBOJlii118Cb XIIMII'IeCKIIM 

B biJlene ""e M II 113MepeHIIeM pacnSJlllblX CBO i!CTB JlO'IepHIIX SIJlep, np11 CIIHTe3e O'!eHb 

KOpOTKOlKIIBYIUIIX 8KTIIBIIOCTel!, B TOM 'IIIC1!e II 1130MepOB, 11Cnonb30B8Tb XIIMII'IeCKIIe 

MeTOJl bi TpynHo, nosToMy ace 5onbwe npiiMe HSieTCSI MeTon IIJleiiTII<jJIIKSUIIII Macco

aoro 'I IIC118 no KpiiBOll <jlyHKUIIII B035Yli<Jle!IIISI, 0JlH8KO COOTHOWeHIIe CIIMOHOBa H 

AneKca 11nep a aenb3SI pacnpocTpSHSITb 118 m o5bie MaccoBbie •tiiC118 noToMy, 'ITO cooT-

IIOWe lllle (2) yCT8IIOB1!eHO T011bKO Jl1ISI Rllep C A OK0110 )50, 
E" 

M bl 113Y'I81111 38BIICHMOCTb aenii'!HIIbl 
][ 

oT M8ccosoro '!Hcna nyTeM a11ann3a 

<jlyHK UIIi! B035ylKJleHIISI 58 pe8 KUIIi! Tllna (H. I. , x n) ,nmr KOTopbiX nponyKTbi peaK-

u11 ll c paBHHTenbiiO Ha nelKIIO HJleiiTH<jJHUHpoaanHcb (eM. T a6n11uy 2 ~. EbmH pacc'!H-

1:" 
TaH bi aenH'IHHb i ---· n o ypaaaeHHIO, aHanorii'!HoMy cooTHoweHHIO ( I): 

Z maz • 

E" 
E 

][ 

no -I BID 
ja I 

][ 
(3) 

8 OT11H'!He OT ypa BHeHHSI CHMOHOBA II AneKCAHilepa B 3TOM ypaBHeHHH cpenHHSI 

s11epr11SI aoa6ylKneHIISI < E >" 3aMelleHa s11epruell MSKCHMyMa <jlyiiKUHH B036ylKneHHSI 

E•"" .. ., ( B CIICTeMe UeiiTpa M8CC), 3Ta 38Mell8 onpSBJlblBAeTCSI TeM, 'ITO p8CC'IH-

TaHHbie CHMOHOBbiM H AneKcaanepoM aenH'IHHbi < E >,. ae cHnbHo OT11H'IAIOTCH OT 
lllOit 

E.,.., MaKCIIManbHOe OT1III'!He Be1!11'111H <! > 
It 

t_3 M sa. Pacc'!IITSHHoe no ypaaHeHIIIO ( 3) 3Ha'!e11He 

11 E maz He npeBbi waeT 
'1: ezc 

--"- COBMeCTHO C Jl8HHblMH 
][ /I/ 

pa6oTbi paccMaTpnsanocb B 3ABHCIIMOCTH OT Maccosro '!Hcna A (puc. 11 (qep-

Hbie TO'IKII). Ha 3 TOM pHCYHKe TSKlKe noKa3aHbi 3Ha'!eHIISI 

moz •-1 
~ E no - I 

B '" E (--·) 1• I <-·) ~ 

X -I ][- 1 ][ +I 

maz 
E .,.., 

•+I 
I BID 

I• I 

][ + 1 

(OTKpb!Tble KpyrH), 'IT06b! ll8Tb npellCT8B1!eHHe 0 B03MO>KHb!X norpeWHOCTSIX npH 

HJleiiTH<jJIIKAUHH M8CCOBbiX 'lllcen nponyKTOa peaKUIIA, CoaoKynHoCTb aKcnepHMeHT811bllbiX 

.118llllblX noK83biB8eT: 

4 

E-

][ 
1) Be1111'111118 

lt 
y5biBaeT c pocToM A; 

2) <jlnyKTYAUHSI 3KCnepHMeHT811bHblX 3HA•IeHIIi! Cp8BIIHTenbHO 5o 

Hlle •n~aBII11bHOl!' II 'Henp8 BII11bHOl! ' o5nacTeil IIJleiiTII<jJIIK8U1111 1 T, 
It ~It ~It 

'IIIII -- II ( ---) H ( -- )+ He BO BCeX C11Y'I8SIX Oll1103H8' 
X X -1 X I 

3) B o5n8CTH A < 100 He cymecTayeT nocT8TO'IHO sKcnep~ 

HbiX Jl11SI YllOB1!eTBOp11Te1!bHOrO 8118111138 , 

'"" 3aBIICHMOCTb aenH'IHII 
][ 

OT M8CCOBOrO 'IIIC118 npSIMO C11 

OUeiiKII Jl11SI nonolKelfiiSI M8KCIIMYM8 <jlyiiKUIIII B035y>KJleiiiiSI! 
mas • -

E no c I BIn + E n + E Nt + E Y 1 
I= I 

KOTOp8SI nonyqaeTCSI 113 6811811C8 3 11epr1111 SIJlepiiOll peaKUIIII, 
- It 

E 
11 

• I 2~- cpelliiSI SI s11epr11H n cnapMBWH X CSI llel!T p oHoa; 

I• I 
T 

1
- TeM nepaTypa Hnpa a npouecce ucnapeiiHSI I -Toro 

EIOI + E >: :;_;311epr11H raMMa -KB~SIITOB, B03HHK810IUHX npu pac nane 

-1f 2f2 2 2-
E 

101 2J 0 
; J c -- ltf A 3 - MOMeiiT HllepUHH COCT8BIIOro 

0 5 0 e 

'IIIC110 M A.,~ 
-1 3 

ro - ; I ,4 • • 1,5 10 eM ; 

-IL - M8CC8 HYK110118j 

t 2
- cpenaee 3H8'1e11He KBanpaTa 

- I L. l 
f 2 

B3SITO !13 pa50Tbl SIJlpa, 

B cnencTBHe 38BHCHMOCTH senH'IHH 

MOMeHT8 K011H'IeCTB8 Jlnll 

I 
-T 

E ..... A H E 
101 

-~ 
A s 

y5biB8eT C p OCTOM M8CCOBOrO 'IHC118 COCTABHOrO S!Jlp8, 

¢nyKTyAUH SI 3 K CnepHMeiiT81!bHblX TO 'IeK MO>KeT 5b1Tb o5yc nOB11E 

~X 
'IHHA -- yaenH'IHBAeTCSI C pOCTOM 'IHC118 HCnApHBWHXCSI llel!TpOHO I 

It 

MAC COBOro 'IHC118 5oM58pll HPYIOil!ero 110118 , TaK, IIAnpHMep, B pa6oTe K 
/3/ ~It ~ 

aa rosopHTC SI, 'ITO- nnSI peaKUHll Cd + Ar, npHBOJlSIIUHX K 

ut, no, 151 x ( 
Dy, nocTHraeT 3HA'!eiiHSI 8,5-11,0) M sa. KpoMe 

nepaTypy S!llp8 BXOJlHT napaMeTp 111IOTIIOCTH ypOBIIell 

pbill He nnaBHO MeHSieTCSI C M8CCOBbiM 'IHC1IOM K8K B MOJlenH ra: 

-1 / 4 / 
I M sa 1

1 
110 3ABHCHT OT o5ono'!Holl cTpyKTypbi naHHoro Hnpa 

J.13-aa noKa3aHHbiX HeonpeneneHHocTelt a MeTone CHMOHO l 

Mbl nbiT81111Cb onpeneniiTb M8CCOBOe 'IIIC110 p8C'I~TOM K8CK81lHOrO 

pOHOB 113 COCT8BHOrO HJlp8 1 npH'IeM B KS'IeCTBe 118'1811b110it 311eprHH BO 

110r0 Slllp8 Mbl 6p811H 311epr1110 M8KCHMYM8 B KpHBOl! B035y>KJleiiHSI 

TeMnepaTypa t
1

, X8p8KTepH3YIOIU8SI TepMOJlHIIAMII'!eCKOe 
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HOCTb HneHTH~HKBUHH MBCCOBbiX 'IHCe n n poBepHJ18Cb COnOCTB BJle HHeM 

B C BbiBO.QBMH 113 CHCT eMSTHKH B Jlb~B -p!iCnanH b! X srnep, 

HMeHTBJlbHbl~ .QBHHbiX 0 CHHTe3e Hei!Tp OHO.Qe qJHUHTHbiX H30TOIIO B 6onee 

npH nOMOutH peaKUHI! ( H. I. , ll D) 3H8 '1HTenbHO MeHbllle, qeM B cnyqae 

ep, HneHTH~HKBUHH n p oayxToB peaxu H A qac To nposon Hnacb xHMH'IeCKHM 

H H3MepeHHeM pacn anHb!X C B OI!CTB UO'Ie p HHX SI.Qep, npH CHHTe3e O'leHb 

IUHX BKTHB HOCTel!, B TOM 'I HCne H H30Mepo B , HCnOnb30B8 Tb XHMH'Ie CK He 

HO, noaTOMy B ee 6 0 Jlbllle n p H MeHHeTC SI MeTOU H.QeHTH~HKBUHH Maceo

no KpHBO A ~YHKUHH B 036YJK.Qe!IHH, 0UH8KO COOTHOWeHHe CHMOHOB8 H 

I Henb3SI pacnpOCTp8 HS!Tb HB Jl!06 bie MBCCOBbie 'IHCJ18 noT OM y , 'ITO COOT

yCTBHOBneHO ronb KO nn sr srnep c A oxo no 150. 
E., 

X 
OT M8CCOBoro 'IH Cn a nyTe M 8H8 nH38 yqanH 3 8 BHCHMOC T b Be n H'IHHhl 

6 y lK.Q9HHH 58 p98KUHI! T Hna ( H. I. , X D ) , UnH KOTOpbi X npo nyKTbl peaK-

·enbHO Han e >K HO HueHTH~HUHposa nllcb ( e M. r a 6 n Huy 2 ). E bmll paccqii
E ,. 

IH b l ---- · no ypaBHeHIIIO, 8Hano r H 'IHOMY C OOTHOlll eHIIIO ( I) : 
Z maz z 

E., 
E 

nc 

X 

-I BID 
I • I 

X 
(3 ) 

>T ypa BHeHHH CIIMOHoaa 11 AnexcaHnepa B aToM ypaaHeHIIH c p e.QHH H 

;y >KneHIIH < 'E > x 3 8M9 H9H8 a HeprHe l! M 8KCHMY M8 cPYHKUIIH B036y>K.QeHHH 

: 11cTeMe ueHTpa Mace). 3Ta 38MeHa o npaBubiBa eTcSI TeM, 'ITO pacc q11 -

•HoBbiM 11 AnexcaHnepoM aenii'IH H bi <! >,. He c HnbHO oTn ii'IBIOTCH OT 

l i<CHM8JlbH09 OTJlH'!He BeJlH'IHH < ! > 
z 

·c qiiT8HHOe no ypBBHeHHIO ( 3) 3H8'19 HIIe 

maz 
11 E He npeBbilllaeT 

E ••c 
- --"'- CO B M e CTHO C U8HHblMII 

X 

ICCM8TpHB8JlOCb B 3 8BHCHMOCTH OT M8CCOBrO 'III CJ1 8 A (pile, 11 ( 'lep 

Ha a ToM pHcyHK e TBK>Ke noKB 3 8Hbi 3H8 '1eHH SI 
ma x z - I 

moz z +1 
c;; E - I B,., E - I 

B '" 
no E ezo ( --·) I • I 

(-" ) 1 • 1 ~ 
e 

X -I 
X - 1 X + I X+ 1 

p yrH ) t 'IT06bl .Q8Tb !Ip9JlCT8BJ19HHe 0 B03MOlKHbiX norpeWHOCTHX n pH 

Macco B bi X 'IHc e n npony xToB peaxuaA. CosoxynHoCTb a x c nepHMe HTa nbHbiX 

IB89T : 

4 

E-
1) B e JlH'IHHB 

x 

ll 
y6hiBaeT c poe ToM A; 

2) ~nyKTYBUHSI 9KCnepHMeHT8JlbHbl X 3 HA•JeHH I! Cp8BHHTenbHO 6onblll8SI H p aan ene-

'npaBHnbHOI! ' H " He n paBHn b Hol!" o 6 n acTeA H.QeHTH~HKBUHH, T,e, p83HHU8 BeJlH-
E., E x c;;., 

HHe 

'IHH ---- H ( -----) H ( ---- )+ He ao a ce x cnyqasrx onHo3H8'1HO onp e nene Ha; 
X X -1 X 1 

3) a o6n acTH A < 100 He cymecTBy er n o cTaTO'IHO a x cnepHMeHTanbH biX naH -

H biX nnsr ynoan eTaopHTenbHOro a HanHa a . 
E., 

3aBHCHMOCTb aenH'IHH 
X 

OT M8CCOBoro 'IHCn a npS!MO cnenyeT 113 npOCTOit 

OU9HK H .Qn51 non0)!{9HHSI M 8K CHMyMa cPYHKUHH B 036y)!{.Q9 HHH: 
max z -

E uc e I B 1" + E " + E ,.t + E y , 
je I 

KOTopasr nonyqaeTcH H3 6anaHca aHeprHH srnepHol! peaxuHH, 
- X 

E" • I 2~- cpenHHH aHeprHH HcnapHBlllHxcsr Hel!rpo Hoa; 

1•1 
T 

1
- TeM nepaTypa srnpa B npouecce HcnapeHHH l -Tore He ATpoHa; 

E rot + E ~ :;...;;>HeprHH rBMM8 -KB~HTOB, B03HHK810WHX npH pacnane C OC TBBHOrO HUP8j-

-lf 2f2 2 2-
E 

rot 2] 0 
; J c -- p. r A! - MOM9HT HH9pU HII COCTBBHoro srn p a C M8CCOBbiM 

0 5 0 e 

qHcnoM A0 ; 

ro - = 1,4 • • 
- 13 

1,5 10 eM ; 

-p. - MBCCB HYK J10H8 j 

f 2
- c pen Hee 3 H8'19 HHe K B8.Qp8 T 8 MOM9HT8 KOJl H '!eC TB 8 nr.HlK9HIISI COCTBBHOro 

- 2 I ',!. / 
f B3SI T O H3 p860T bl , srnpa , s 

B cnencTBIIe 38BIICIIMOC TII aenii 'IIIH 

I 
-T 

E,. -. A II E • A-T 3Ha'!eHHe 
lOt 

c;; 
X 

X 
y6bi B8 9T C p oCTOM M8CCOBOrO 'IIICJ18 COCT8BHOrO S!.Q p a, 

<l>nyKTY8UHH 9 K CnepHM9HT 8JlbH b! X TO'I9K MO>KeT 6biTb o6ycnoBn9H8 TeM, 'ITO Beml 

c;;,. 
'IHH8 -- yaenH'IHBBeTCH C pOCTOM 'IIICJ18 HCnapiiBlllHX CSI Hei!T pOHOB II npH yBeJlH'IeHHH 

It 

Macco a oro •mcna 6oM6apnHpyiOlllero HOHa , Tax , HanpiiMep , a pa6oTe KyMn¢a H K apHayxo -

/ 3/ ~" ~ 
aa rosopii T CH , 'ITO - nnsr peaxu11 1! Cd + Ar, npHBOUHWIIX K o6pa3oBBHIIIO srnep 

14t, 150, IS I X ( ) Dy, nocTHraeT 3Ha'!eHIISI 8,5-11 ,0 M a s. 

nepaTypy S!Up8 BXOUHT napaMeT p nnOTHOCTII ypoBHell 

Kpo Me ·Taro, B 

T ... . ~ 

pb!l! He nnaBHO MeHSI9TCH C M8CCOBbiM 'IHCJlOM KBK B MOnenll 

-1 / 4 1 
I M a a ;

1 
HO 3 8 BHCHT oT o6ono'!Holl cTpyxTy p b t n a HHoro Sinpa • 

r a3a <l>epMH 

T e M -

) , K O'tO

A ·---8,5 

H3-aa noKB38HHbiX Heonpene neHHOCTe A B MeTO.Qe C HMOHOB8 H AnexcaHnepa 

Mbl IIbiT8 JlHCb onpenenHTb M8CCOB09 'IHCJlO pac'!aTOM K8CK 8 .QHOr O HCIIapeHHSI HeltT-. 

pOHOB H3 COCTBBHOrO H.Qpa , npH'I a M B K8'1 9 CTBe H8'18JlbHOA aHeprHH B 036y>K.QeHHSI COCTBB-

He ro SIU!J8 Mbl 6panH aHeprH IO M8KCHMYM8 B KpHBOI! B036Y>Kll9HHSI 
E moz 

ezc 

TeMnepaTypa t
1

, X8p8K T 9pH3YIOW8H TepMO.QHH8MH'I9CK09 p8BHOB9CHe Me lKUY 
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n e pBbiM HC n apHBW II M C H He!IT pO HOM It OCTBBW HMCH COCTB B HbiM HUpO M , p BBHReTCH B MO -

nenH <l> epMH 

t 
I 

( E ::; E ret - B I n ) 8, 5 
(5 ) 

A 

¥13 a e nwiHH bl t 
I 

T 
1 

, on p enenRIOll!BR cneKTp B~ 4HCnHeTCH TeMnepaTypa Hllp8 

nepeoro H c na p HewerocA He ~TpOHa 

rl t 
I 

max (I ) 

E =E -E 

2 
ECil 

uc 

B 
uc eze Nt 

( 6 ) 

In 

ilnA HCnapeHHA BTOporO Heil TpO HB HMeeM B TepMOUHHBMH'IeCKOM pBBHOBe C Hll C.neny

IOlUYIOo ocTaewyiOCA nocne H c napeHHA nepeoro Hel!TpoHa sHeprH IO e o a6y>KneHHA: 
max 

( E - B 1 n - E ••t - 2 T 1 ) - B 2 ,1 exc 

3HaA sTy 3HeprHIO, MO:>KHO aHanorH'IHbiM nyTeM Bbi'IHCnHTb eenH'IHHbi t 
2 

· H T 
2 

E c nH s HeprHH eoa6y:>KneHHH o c TaeuerocH nocne HcnapeHHA i -oro Hei!Tpoua (ue 

C4HTBH pOTBUHOHHOl! 3 HeprHH ) CT8na MeHbWe 3HeprHH CBA3H cnenyiOll!ero Hel!TpOH8, 

T O KOH48eTCH npouecc K8CK 8 UHOro HCITapeHHH Hel!TpOHO B. 

npH npoeeneHHH H8WHX p8C'I~TOB npennonaranoCb, 'ITO pOT8UHOHH8 R 3HeprHA 

He MeHAeTCA H TOnbKO ITOC~e OKOH48 HHH HCITapeHHA He~TpOHOB HanyqaeTCR B BHUe 

r8MM8-KB8HTOB. 3TO cnpaeennHBO , T8K K8K HCITapeHHe Hel!TpOHOB HeCywecTBeHHO 

MeHHeT pacnpeneneHHe cnHHOB ocTaewerocA Rnpa . 

B Ta6nHue 3 npHeeneHbl naHHbi e , nony'IeHHbie onn c aHHbiM nyTeM. GpaeHenHe 

- /5/ 
s K c nepHMe HTanbHbiX aHa'IeHHll E., CHMOHOBa H AneKcaHn e p a ~ c TeopeTH'Iec -

Kl!MH 3H84e HHHMH ITOK83b!B8eT , 'ITO 3TOT Me TOll IT03BOnAeT UOBOnbHO T04HO~ paCC4H 

T8Tb c p eUHIOIO 3HeprHIO HCna pHBWHXC A Hel!TpOHOB H T.eM C8Mb! M cny:>KHT CpeUCTBOM 

nm1 Hne HTH<jJHKBUHH nponyKTOB peaKuHil ( H. I . , x n ) • nocne nHHe cTon6ubl Ta6nu

U b l 3 ITOK83b!B810T 0 'ITO K8CK8UHb!M p8C'I~TOM B 5onblliHHCTBe CITY 48eB nonyqaeTCR 

npa BHITbHOe 4HCno, T.e. 'ITO OH naeT npaBHnbHOe 'IHCITO HCIT8pHBWHXCA Hel!TpOHOB. 

142 12 151 
TonbK O a cnyYae peaKUHH Nd ( C, 3 n ) Dy no pac4~Ty KacKannoro Hcnape -

HHH H e n o nyyaeTCA np8BHnbHBA HUeHTH<)JHKBUHH. 

ilnH Tex To'IeK H a pHc. I., KOTOpb!e ne>KaT BHe 'npa eHnbHol! ' o6nacTH HnH 

213 12 201 238 12 244 
H a ee rpBH Hue , HanpHMep , peaKUHII 11 ( C, 8n) Fr, U ( C, 6n) Cf, 

131 
Ba(

22
Ne,9n)

1 5 'by H T . n ., M bl npo a e pHnH HneHTH<jJHKBUIIJO nponyKTOB peaKuHl! KB C KaUH biM 

6 

11 
\ 

-I. 
I 

PeaKUHI'I 

14 2 12 1.51 
l;d( C , 3n ) lJy 

142
Nd (

12 
C, 4n ) ISO Dy 

14 2 12 IH 
Nd ( C, Sn ) Dy 

14 1
Pr (

14 
N, 4n ) 

151
Dy 

141
Pr ( "N,Sn)

150 Dy 

141
Pr (

14 
N, 6n ) "'Dy 

IH 12 151 
Nd ( C, Sn ) Dy 

"'Nd ( 
12 

C, 6n ) 15 ' Dy 

141 15 lSD 
Pr ( N, 6n ) Dy 

141 I S 149 
Pr( N,7n) Dy 

"
0 ce (1

• o, Sn) 15 1 Dy 

14 ' 1 15 U G 
Ce ( 0, 6 n ) Dy 

)4 () 115 14 9 

Ce ( 0 , 7n ) Dy 

l !e 20 lH 
1la ( Ne , Sn) lJy 

13e8 8 (2 ~· Ne, 6 n ) tsoDy 

1SI5 20 149 
Ba ( Ne , 7n ) Dy 

137 2 151 
Ba ( Ne, f n ) Dy 

137 "' IS ~ 
Ba ( • Ne, 7 n ) Dy 

137 20 149 
Ba ( Ne, 8 n ) Dy 

-4 p; 151 
Ce ( 0, 7n) Dr 

' .' •L a ( 1
" F, 7n ) 15 1Dy 

13 
Lo ( F 19F~ 8n) "'Dy 

13
'1 a (

19 
F,9n ) ' " Dy 

1311. 2 0 151 
Da ( F , 7 n) [)y 

) 3 u 2 '" )5 1 

Ba ( Ne , 8n ) Dy 

13
' Ba ( : ' Ne, 0 n ) 

14
" Dy 

1 31 138 ( 22 Ne, S n ) 1St Dy 

137Ba ( 22 Ne, <;In) 1500y 

14°Ce ( •• 0, 7 n ) 
149 

Dy 

T A E ! H U A I 

I El.x I AI IBI 

45,4 26,7 16,9 

59,8 34,6 26 ,7 

75,6 44,8 34 ,6 

54,0 33,8 24,0 

70,2 41,7 

86,1 51,9 

68,6 42,8 

85,2 50,7 

85 ,5 50,7 

100,8 60,9 

71,4 42,8 

87,2 50,7 

102,3 60,9 

73 ,0 42,8 

88,0 . 50,7 

102,5 60,9 

88,2 

101,9 

ll6,9 

100,4 

49,6 

57,5 

67,7 

58,3 

33,8 

41,7 

33,0 

42,8 

42,8 

50,7 

33,0 

42,8 

50,7 

33,0 

42, 8 

50,7 

39,8 

49,6 

57,5 

48,5 

IC I 

34,6 

44,8 

53,2 

41,7 

51,9 

60,3 

50,7 

60,9 

60,8 

69 ,3 

50,7 

60,9 

69,3 

50,7 

60,9 

69,3 

57,5 

67,7 

76,1 

66,2 

IDI 

6,2 

6,3 

6,2 

5,0 

5,7 

5,7 

5,1 

5,7 

5,8 

5,7 

5,7 

6,1 

5,9 

6,0 

6,2 

5,95 

6,3 

6 ,3 

6 ,4 

6,0 

99,8 58,3 48,5 66 ,2 5,9 

114,5 66,2 58,3 76,4 6,0 

129,0 76,4 66,2 84,8 5,9 

100,1 58,3 48,5 66,2 6,0 

115,5 66,2 58,3 76,5 6,2 

~29,4 

II6,9 
131,0 
128,7 

76 ,5 

64,8 
72 ,7 
73 ,1 

66 ,2 

55,0 

64,8 
63,4 

84 , 8 

72,7 

80,6 
81 ,I 

5,9 

6,5 

6 ,5 
6 ,2 



napHBWHMC S! HeiiTpOHOM It OCT8BWHMCS! COC T 8 BHbiM S!llpOM , paBHS!BTC S! B MO -

" max 

( E ue E ,. 1 - B 1 n) 8, 5 

(5) t 
I A 

t 
I 

BWYHCnS!BTCS! TeMnepaTypa S!llpB T 
1 

, onpenenHJOWaSI cneKTp H b l 

c napHBWBrO C S! HBHTpOH8 

Tl t I 

max (I) 

E =E -E 

2 
E<ll 

ue 

B 
ue •:rc •t 

(6) 

ID 

•B HH S! BTOporo HBHTpOHa HMeeM B TepMOllHHBMHYBCKOM paBHOBBCHil cneny

T BBWYIOCS! nocne u cna peHHH nepaoro HeATpoHa 3HeprHJO aoa6y~neHHH: 
max 

( E -BIn- E ret - 2T I) - B 2n' axe 

3 HeprHJO, MO~Ho aHanorn YHbiM nyTeM B bi YHcnHTb aenHYHHbi t 
2 

· H T 
2 

rHH aoa6ymneHHS! ocTaawerocSI nocne HcnapeHHH i -oro HeATpoHa (He 

:aUHOHHO H 3 HeprHH) CTana MBHbWe 3He prHH CBH3H cnenyJOIUero He l!TpOH8 0 

'CS! npouecc KBCKBllHOrO HCnapeH HS! HBHTpOHOB, 

npoaeneHHH H8WHX p8CY~TOB npennonaranOCb 0 YTO pOTBUHOHHBS! 3 HeprHH 

~S! H TOnbKO noc~e OKOHY8HHS! H Cnape HHS! HeHTpOHOB H3nyqaeTCS! B BHne 

HTOB, 3TO cnpaaennHB0 0 T8K K8K HCnapeHHe He fiT pOHOB HecyweCTBeHHO 

~npeneneHHe cnH HOB ocTaBwerocH Hnpa. 

5nHue 3 npHBeneHbl na HHble, nonyqeH H bie om1caHHbiM nyTeM, GP'aaHeHHe 

- /5/ 
:TanbH biX 3HaYeHnA E., CHMOHOBa H A neKcaHnepa , c TeopeTHqec-

!HHS!MH UOK83b!BBeT, YTO 3 TOT MeTon U03BOnHeT llOBOn bHO TOYHO •• paCCYH-

1010 3HeprHIO HCnapHBWHXC S! HeHTpOHOB H T,eM CBMbiM cnym HT CpenCTBOM 

jmKauuH nponyKTOB peaKUH A ( H. I. , x n ) • nocnenHHe c1'on6Ubl Ta6nH-

b! B BJOT, YTO KBCKBAHblM pacq~TOM B 6onbWHHCTBe cnyqaeB nonyqaeTCS! 

YH C UO , T,e, YTO OH naeT npaBHnbHOe YHCnO HCnapHBlllHXCS! HeATpOHOB, 

1yqae peaKUHH 
142 

Nd ( 12 C, 3 n ) 
151 

Dy no pacq~Ty KacKanHoro Hcnape

·qaeTCH npaBHUbHBS! HneHTH~HKBUHS!, 

e x TOYeK H8 pHC, 1., KOTOp b !e nemaT BHe ' npaBHnbHOI! ' o6naCTH HnH 

213 12 207 238 12 244 
ue , HanpHMep, peaKUHH 11( C, Sn) Fr, U( C, 6n) Cf, 

)
15br H T,n., Mbl npoBepHnH Hllelnll~HKBUH IO nponyKTOB peaKUHll KB C KBllHbiM 

6 

\} 
] 
-1. 

\ 

Peal<J.UIH 

14 2 12 I 51 
JIOd( C , 3n) Dy 

"
2

Nd (
12 

C, 4n) 
150 

Dy 

142 12 lH 
Nd ( C, Sn ) Dy 

'"p, <" N, 4o ) 
151 Dy 

l 4 1Pr ( '"N,Sn)tsoDy 

"'p, <" N, 6n) 140 Dy 

IH 12 151 
Nd ( C, Sn ) Dy 

"'Nd ( 
12 

C, 6 n ) 
15

' Dy 

141 15 lSi 
Pr ( N, 6n ) Dy 

141 I S 149 
Pr ( N, 7 n ) Dy 

14 0 16 15 1 
Ce ( 0, 5 n ) Dy 

l4 f' HI U G 
Ce ( 0, 6 n ) Dy 

J.4 r'\ 16 149 
Ce ( () , 7n ) Dy 

13 6 20 I 51 
ila ( Ne, Sn) Dy 

"'sa ( , . Ne , 6 n >"" Dy 

1 3~ 20 l -49 
Ba ( Ne , 7n ) Dy 

137 2 151 
Ba( Ne ,f n ) Dy 

13; : 1 s ~ 
Ba( Ne,7n) Dy 

137 2.0 14Q 
Ba ( Ne, 8 n ) Dy 

4 
Ce ( ' " 0, 7 n ) 

1 51 
Dy 

1 .' qla ( JC'I f , 7n) 15 1Dy 

" ·La ( F 19F~ 8n) 15 Dy 

13
\a ( 19 F, 9n) ' " Dy 

1311 2 0 151 
Da ( F,7n ) Dy 

13.. 2 '" 15 1 

Ba ( Ne , 8n) Dy 

13
" Ba (: ' Ne, On ) 

14 .; Dy 

" ' na ( 22 Ne, 8n l 
151 

Dy 

137 Bo ( 22 Ne, gn) I SO Oy 

14°Ce ( 10 0, 7 n ) 
1

" Dy 

T A E ! H U A I 

I El.x I AI IBI IC I IDI 

45,4 26,7 16,9 34,6 6,2 

59,8 34,6 26,7 44,8 6,3 

75,6 44,8 34,6 53,2 6,2 

54,0 33,8 24,0 41,7 5,0 

70,2 41,7 33,8 

86,1 51,9 41,7 

68,6 42,8 33,0 

85,2 50,7 42,8 

85 ,5 50,7 42 ,8 

100,8 60,9 50,7 

71,4 42,8 33,0 

51,9 

60,3 

50,7 

60,9 

60,8 

69 ,3 

50,7 

87,2 50,7 42,8 60,9 

102,3 60,9 50,7 69,3 

73,0 42,8 33,0 50,7 

88,0 . 50,7 42,8 60,9 

102,5 60,9 50,7 69,3 

5,7 

5,7 

5,1 

5,7 

5 ,8 

5,7 

5,7 

6,1 

5,9 

6,0 

6,2 

5,95 

88,2 49,6 39 ,8 57,5 6,3 

101,9 57,5 49,6 67,7 6 ,3 

116,9 67,7 57,5 76,1 6,4 

100,4 58,3 48,5 66,2 6,0 

99,8 58,3 48 ,5 66 ,2 5, 9 

114,5 66 ,2 58,3 76,4 6,0 

129,0 76,4 66,2 84,8 5,9 

100,1 58,3 48,5 66,2 6,0 

115,5 66,2 58,3 76,5 6,2 

129,4 

II6,9 
131,0 
128,7 

76,5 

64,8 
72,7 
73,1 

66,2 

55,0 

64,8 
63,4 

84 ,8 

72,7 

80,6 
81 ,I 

5,9 

6,5 

6 ,5 
6 ,2 

r 

14,2 

II,O 

10,2 

IO,O 

9,1 

8,9 

8,9 

8,5 

8,5 

8,4 

9,6 

8,9 

8,6 

10,0 

9,0 

8,6 

9,7 

8,7 

8,5 

8,6 

8,6 

8,0 

7 ,8 

8,6 

8 ,2 

7,9 

8,8 

8,3 
8,2 

IFI 

2,7 

3,0 

3,7 

2,5 

3 ,I 

3,7 

3,0 

3,5 

3,5 

3,9 

3,5 

3,8 

4,1 

3,7 

3 ,9 

4,1 

4,4 

4,2 

4,5 

4,3 

4,2 

4,2 

4,4 

4,2 

4,3 

4,5 

4,9 

5,0 
4,7 



~ Pea~R 

61 
51 1~ IU 

V ( N, 5 n ) Zn 

51 
V(

13 
C, 3n) 

11 
Cu 

!1 u u 
V ( C, 2 n ) Cu 

2 
! J H 82 

V ( N, J n) Zn 

64 
~ ~ Ml e • 

V ( 0 , 3n) Ga 

11! 12 121 

TA :S JIH UA 2 

JlHTe
pa Typa 

/7/ 

/7/ 

/8/ 

E .... 1 , AI 
I 
! 
I 

I Bl IC I ID I IE I I Fl 

89t2 153,0 40,1 63,6 7,2 12. 2 4,2 

59t2 2?,6 18,~ 39,8 10,0 20,1 4,8 

53,5 19,8 11,1 32,1 16,~ 42,4 7,1 

111 52~4 29,5 20,1 42,3 7,5 1s.~ 2,4 

/9/ 63 32,6 20,3 42,? 10,1 21,4 5,1 

121 In ( C, 4 n) Cs /10/ 60fo 39,7 30,5 51 ,3 5,2 10,3 1,9 

130 

134 

135 

13? 

1
"Sn ( 

12 
C, 4 n ) 

130
Be 

12!"1 12 1!4 
Te( C , 6n) Ce 

I 3CI 12 IH 
Te( C,8n) Ce 

124 Je " • 
Sn ( 0 , 6n) Ce 

1 27 J2 1!4 
J ( C, 5 n ) Pr 

121! 12 u~ 
Te ( C,Sn) · Ce 

131
Te( "c , 7n) 

1
" Ce 

124
Sn ( 

10 
0, Sn ) 

1
" Ce 

130 12 1!7 m 
Te ( C,Sn) Ce 

130 12 138m 

/II/ 54,3 34,4 26,6 44,6 5,0 9,2 1,9 

/12/ 85 51,8 43,? 62,2 5,5 8,3 3,3 

/12/ 104,5 64,5 56,4 ?5,0 5,0 6,9 3,3 

/12/ ~5 51,8 43,? 62,4 4,? 7,3 2,5 

/23/ ?9 4?,5 36,7 56,4 6,3 10,6 3,75 

/12/ ?0,5 43,7 33,? 51,8 5,4 9,2 3,4 

/12/ 85,9 56,4 48,3 64,5 4,2 6,3 2,1 

/12/ 6~2 43,7 33,? 51,8 4,25 ?,8 2,5 

9,8 4,0 

138 ~( C,4n) ~ 

/12/ 68,4 38,? 29,2 48,3 5,9 

~II/ 47,3 29,2 22,0 38 ,? 4,5 8,4 1,7 

149 

!50 

npH\.f~M 

144 12 149 
Nd ( C ,7n) Dy 

"•sa ( 
20 

Ne, 7n) "' Dy 

14 4 12 150 
Nd ( C, 6n) Dy 

ue 20 t so 
Ba ( Ne,6 n ) Dy 

/13/ 9? 60,9 50,7 69,3 5,15 ?,? 3,5 

/13/ roo 60,9 so,? 69 ,3 5,6 8,2 3 ,8 

/13/ 84 50,? 42 ,8 60 ,9 5,55 8,2 3 ,3 

/13/ 85 50 ,? 42,8 60,9 5,? 8,4 3,4 

• - I '+I 
!AI ::<: 8 10 (MeV) JBI : ! 8 1• ( MeV ) ICI: :<: B 1 .(MeV) 

· ~I '-I I~ I 

E -I Btn 
I D I u c 1 

- I ( MeV) 

• -I 

E mr:.:- ! B 
•xe In 

l EI '•· 1
-

1 (MeV) 
' • X - I 

•+I 
-! 

IF!.. 1
-

1 (MeV) 

E B In 

X+ I 

8 

A PeaKUHfl 

151 u o 1e tst 
Ce ( 0, Sn) Dy 

l·n te 15 1 
Pr ( 0, 6n ) Ho 

I H 12 15 1 
Nd ( C, Sn) Dy 

}311 20 151 

Nd( . 0,6n ) Er 

152 14 1 15 152 
Pr ( 0, Sn) Ho 

14 1 18 1s2 
Pr ( 0, Sn) Ho 

I 53 1 
"Nd ( •• 0, Sn \ 

153 
Er 

l<t2 HI 15<1 

154 ~( ~4n \ D 

144 I? I S! 156 Sm( F, 7n) lu 

IH 20 157 I 5? Sm ( Ne , 7 n ) Hf 

144 20 1511 I58 Sm( Ne.~n) Hf 

1?'7 I''Yb ( ' ' 0, 7n) 
177 

P t 

ISO 
172

Yb ( •• 0, 8n) 
18 0 

Pt 

I8I 
112 te IBJ 

Yb ( 0, 7n) Pt 

I 82 172 
Yb ( 

1
• 0, 6 n ) 

102 
Pt 

17 4 I! 1!2 
Yb ( 0, 8n) Pt 

183 114 
Yb ( 

10 
0, 7 n) 

183 
P t 

18? 
179 14 181 

flf ( N, 6 n ) Au 

189 
11!1 12 1St 

Te( C, 4n ) Au 

n ~ne

pa Typa 

/14/ 

/14/ 

/I3/ 

E 

?I 

84 

6? 

/13/ ?0 

/15/ 

/14/ 

85 

72 

/ 15/ ?I 

/15/ 55 

/ 22/ 102 

/22/ 104±.3 

/22/ 93 

/16/ 94 

/ 16/ 105 

116/ 92 

/16/ ?8 

/16/ 108 

/16/ 91 

/I?/ 74,6 

/17/ 53,0 

9 

npo~onxeHHe ra6nH~ 

I AJ f g t I C! 

42,8 33,0 50,? 5 

52,6 44,4 61,3 5 

42,8 33,0 50,? 4, 

42,8 33 ,8 50,? 5 

54,5 45 ,9 65,4 5 

44,4 34 ,3 52 ,6 5 . 

45, 9 35,5 54,5 5 . 

35 ,5 27,4 45,9 4 , 

68 ,6 5? ,4 78,1 4, 

?0,5 59,0 80 ,2 4, 

59,0 49,? 70,5 5, 

66 ,6 55,9 75,6 3, 

?I , 2 62 ,6 81,6 4., 

62 ,6 52 ,5 n ,a 4, 

52,5 44 ,2 62 ,6 4 , 

68 ,? 60,4 78,8 4, 

60,4 50 ,6 68,7 4,· 

50,5 42,4 60,3 4,: 

33,0 25,3 42,4 5, , 



• PeaK!Ui ll 

61 
51 t5 et 

V ( N, 5 n) Zn 

"V(
13

C,3n) "eu 
51 U 61 

V( C, 2 n ) Co 

62 
51 l4 82 

V( N,3n ) Zn 

64 
51 HI 84 

V ( 0 , 3n ) Ga 

lJ 3 12 121 

TA:SJIHUA 2 

flHTe 
paTypa 

171 
/7/ 

/8/ 

Em•s I I A I 
I 
I 
l 

I Bl I C I ID I IE I I Fl 

89t2 
1
53,0 40,I 63,6 7,2 12.2 4,2 

59t2 27,6 IS,~ 39,S IO,O 20,1 4,S 

53,5 I9,8 II,! 32,I I6,~ 4i,4 7,I 

17/ 52t4 29,5 20,I 4i,3 7,5 I5,e 2,4 

/9/ 63 32,6 20,3 42,7 IO,I 2I ,4 5,I 

12! In ( C, 4n ) Cs /IO/ 60fo 39,7 30,5 5I,3 5,2 I0,3 I, 9 

130 

134 

135 

137 

l2
2

Sn ( 12 C, 4 n ) u oBa 

12A 12 1!4 
Te ( C,6n) Ce 

130 12 I S4 
Te ( C,Sn) Ce 

124 I& 134 
Sn( 0,6n) Ce 

147 12 134 
1 ( C, 5 o ) Pr 

l::~t 12 15 5 
Te( C, Sn) · Ce 

111
T• ( "C, 7n) 

135 
Ce 

124
Sn ( 

10 
0, Sn ) 

1
" Ce 

130 12 137m 
Te ( C, 5 n ) Ce 

130 12 138m 

/II / 54,3 34,4 26,6 44,6 5,0 9,2 I,9 

/12/ S5 5I,S 43 ,7 62,2 5,5 S,3 3,3 

/12/ 104,5 64,5 56,4 75,0 5,0 6,9 3,3 

/I2/ SotS 51,S 43,7 62,4 4,7 7,3 2,5 

/23/ 79 47 ,5 36,7 56,4 6,3 I0,6 3,75 

/12/ 

/I2/ 

/12/ 

70 ,5 43,7 33,7 

85,9 56,4 4S,3 

65t2 43,7 33,7 

SI,S 5,4 

64,5 4,2 

51,S4,25 

9,2 3,4 

6,3 2,1 

7,8 2,5 

9,S 4,0 

!3S Te( C, 4n ) Ce 

/12/ 6S,4 3S,7 29,2 4S,3 5,9 

~II/ 47,3 29,2 22,0 3S,7 4,5 S,4 I,7 

I49 

ISO 

'!I!M 

IH 12 149 
Nd( C,7n) Oy 

"' Ba ( 
20 

Ne , 7n) "' 0y 

144 HI I SO 
Nd( C,6n) Dy 

ue 20 150 
B1 ( Ne,6n) Dy 

/13/ 97 

/13/ IOO 

/13/ 84 

113/ S5 

•- I 
I AI:! B 1n(MeV ) 

I~ I 
IBI: :!: B

10 
( MeV ) 

<-I 

E -I 
I D I ue 

1
• 1 ( MeV ) 

B 
t n 

• -1 

E m~·- I B 
••c In E 

60,9 50,7 

60,9 50,7 

69,3 

69,3 

5,15 

5,6 

50 ,7 42,8 60,9 5,55 

7,7 3,5 

S,2 3 ,S 

S,2 3,3 

50, 7 42,S 60,9 5,7 S,4 3,4 

• + 1 

I C I: ! B 1n(MeV ) 
j E 1 

•+ 1 

- I B to 1 • 1 
I El ·: : X -I (MeV) I Fl •. I- I (MeV) 

X+ I 

8 

A PeaKUHll 

15I t <~ o te tst 
Ce ( 0, Sn) Dy 

1·41 18 lSI 
Pr ( 0, 6n) Ho 

I H 1 2 ISl 
Nd( C, Sn) Dy 

13~ 20 IS I 

Nd( _ 0,6n) Er 

I 52 141 I& 152 
Pr ( 0, Sn ) Ho 

141 1& 152 
Pr ( 0, Sn ) Ho 

I53 142
Nd ( 

10 
0 , Sn \ 

153
Er 

Hz te 154 
I 54 Nd ( 0 , 4 n \ Er 

I 56 
1
" sm (" F, 7 n ) 150 Lu 

157 144 20 157 
Sm ( Ne, 7 n ) l!f 

IH 20 IS e I 58 Sm ( Ne, 6n) Hf 

I?'? 1
'

8
Yb ( "0, 7 n ) 177 Pt 

ISO 112 Je 180 
Yb ( 0, Sn ) Pt 

181 
172 HI lei 

Yb ( 0, 7n) Pt 

I 82 
172 

Yb ( " 0, 6 Q ) "' Pt 

174 I& 182 
Yb ( 0 , Sn) P t 

183 &7.c Yb ( 
18 

0, i n) 183 Pt 

I S7 
179 14 187 

flf ( N, 6n ) Au 

IS9 181 J2 1st 
Ta ( C , 4 o ) Au 

nuTe 
pa Typa 

/14/ 

/I4/ 

/13/ 

/13/ 

/IS/ 

/I4/ 

/IS/ 

/IS/ 

E 

71 

84 

67 

70 

85 

72 

7I 

55 

/22/ I02 

/22/ 104±_3 

/22/ 93 

/16/ 94 

/16/ 

fi6/ 

/I6/ 

105 

92 

78 

/I6/ IOS 

/16/ 9I 

/17/ 74,6 

/I7/ 53,0 

9 

npo~onxeHMe ra6nH~ 2 

1 A: f 8 1 !C' I D/ I El IF! 

42,8 33 ,0 50,7 5,~5 9,5 3,4 

52,6 44,4 6I,3 5,23 7,9 3,2 

42,S 33,0 50,7 4, 8 s,s 2,7 

42,8 33,8 50,7 5,4 9,I 3,2 

54,5 45,9 65,4 5,I 

44,4 34,3 52,6 5,5 

45, 9 35,5 54,5 5,0 

35,5 27,4 45,9 4,9 

68,6 57,4 7S,I 4,8 

70 ,5 59,0 80,2 4,8 

7,S 2,8 

9,4 3,2 

8,9 2, 8 

9,2 I,8 

7,4 3,0 

7,5 3,0 

59,0 49,7 70,5 5,7 8,7 3 ,2 

66,6 55,9 75,6 3,9 6,4 2,3 

7I ,2 62,6 81 ,6 4,2 6,I 2,6 

62,6 52,5 n ,a 4,2 6,6 2,6 

52,5 44,2 62,6 4,3 6,1 2,2 

68,7 60,4 78,8 4,9 8,8 3,2 

60,4 50,6 68,7 4,4 6,8 2,8 

50,5 42,4 60,3 4,1 6~5 2,0 

33,0 25,3 42,4 5,0 9,2 2,6 



A 

205 

206 

207 

212 

21 7 

218 

244 

246 

248 

249 

250 

251 

254 

256 

PeaKIJ,iHl 

19 7 I& 2 '1 5 
Au ( 0, @n) Fr 

'
97

Au ( 
14 

N, 6 n ) 
205

Rft 

191 \ •', 20 8 
Au ( N, Sn ) Rft 

197 a.. 2n1 
Au ( N, 4 n ) Rft 

2 0 S 12 201 
TI ( C,@n) Rn 

20 511 ( 12 C, Sn) 212 Fr 

209Bi (12 C, 4n )217 Ac 

200 12 U 8 
Bi ( C, 3 n ) Ac 

J!HTe
paTy

pa 

171 

E 

99 

npOAOnEeHHe T86nBUH 2 

IA I IBI ICI IDI lEI IFI 

58,0 76,1 4,1 
I 

5,9 2,5 66,3 

171 77,5 48,8 39,5 56,9 4,8 5,4 2,9 

171 67~ 39,5 31,8 48,8 5,5 8,8 3,0 

171 55:t2 31,8 22,9 39,5 5,8 10,7 3,1 

1181 82 62,0 54,1 71,4 2,5 4,0 1,2 

1181 54 34 ,5 26,1 41,7 3,9 7,0 2,1 

1191 40,5 27 ,8 21,3 35 ,8 3,2 6 ,4 1 ,0 

11 91 30,8 21,3 13,6 27 ,8 3 ,1 8 ,6 8,5 

231 U( 12 C,6n) 244 Cf 1201 49
1
2 38 13 "32,2 46 ,0 1,8 3 ,0 0,5 

2SI 12 24& U ( C, 4n) Cl 1201 36 1 3 24 1 9 19 11 32 ,2 2,9 5,7 0,8 

208 U ( 18 0, 6 n ) 
148 

Fm 1211 68 39,0 32,7 47 ,5 4 ,9 7,1 2,9 

231 U( 18 0,8n) 248 Fm 1211 74 ,2 50 ,7 44,5 58 ,5 2,9 4,2 1 ,7 

2sa u ( 18 
0, Sn ) 

2 49 
Fm I 21 I 

250 238 
u ( 

18
0, 6n) Fm 1211 

208
U(

1
° F,7n )

250
Mv 1211 

242 12 250 
Pu ( C, 4n) Fm /20/ 

53,5 32,7 25,3 39 ,0 4,2 7 ,1 2,4 

56,2 37,0 31,1 44,5 3,2 5 ,0 1,7 

70,2 45,9 38 ,3 52,3 3,5 5 ,3 2,1 

37 25,3 19,4 32,8 2,9 5,9 0,8 

238 U( 18 0,5n)
25 1 Fm /211 49 ,2 31,1 24,0 37,0 3,6 6 ,3 2,5 

238 22 254 
U( Ne,6n) 102 /211 63,9 37,6 '.31,6 45,2 4,4 6,5 2.,2 

244 1a 2!!e 
Am ( 0, Sn) l OS Lw /211 47,5 32,7 25,3 38,8 3 10 5,6 1,5 

10 

J. 

pacq~TOM qHcna HcnapHBWHXCH HeATpOHOB. Bo ecex STHX cnyqaHx 

203 12 207 
HBnHeT c H TOll h K O peaKUHH 11 ( C, So) Fr , peaynh TBThi p. 

cy~TCH c sKcnepHMeHT8llhHO YCT8HOBlleHHOA H~eHTH¢HK8UHeA. n osTOI 

eM K8CK8~HbiA pacq~T nononHHTenhHbiM MeTonoM nnH HneHTH¢ HK8 U 

p ellKUHA, 

PeaKUIHl 

144 12 181 
Nd( C,So) Dy 

144 12 1~0 . 

N.d( C, 6n) Dy 

I42Nd ( 12 C, 3n) 151 Dy 

14 2Nd ( 1~ C, Sn ) ISODy 

142Ce ( 12 O, 45n) I49Dy 

I40 Ce ( 18 O, 6n) 151 Dy 

140 Ce ( 18 O, 7 n ) 150 Dy 

14 0 • 18 149 
Ce ( 0, 7 n) Dy 

Ta6nHua 3 

En 
SKC/1 , ( 1:_15% ) ' 

/5/ 

12,8 

18,5 

7,6 

9.8 

12,5 

14,2 

17,5 

22,0 

xl , 161 
B3HTa H3 Ta6nuu CHrepa • 

E 
n 

pacq, 

13,7 

17,7 

?,I 

10,0 

14,0 

12,0 

15,7 

19,0 

OcTaewaHcH 

TepMHq . sHepr. 

nocne HcnapeH. 

% He A-rp • 

6,0 

6,7 

9,1 

8,3 

7,3 

1,7 

0,5 

0 

Cne~yeT oTMeTHTh, qTo HH o~HH H3 Bbi wepaccMoTpeHHbiX MeTe 

/ISleT C TIO/IHOA y£epeHHOCTb~ YCTBHOBHTb MBCCOBbie qHcna npo~yKTOI 

H6onee HB~e*HbiM nyTeM H~eHTH¢HK8UHll HBl!ReTCR Cp8 BHeHHe ¢YHKUH 

~8HHOA peaKUHH (H. I., X n) C ¢YHKUHeA B036y*~eHHSI KBHBliOB (H. 

(H . 1. , (X + 1) G ) , eCllll npo~yKTbl 3 THX peBKUHit H3BeCTHbl. 

B saKn~qeHHe a BTOpbi Bbipa'*a~T 6 n aronapHoCTh B . A.KapHa y : 

K/IBycceHy 38 ~HCKYCClHI , 

11 



PeaKIUIH 

19 7 1& 2 '1 5 
Au ( 0, @n) Fr 

•
97Au ( 14 N, 6n ) 

20
' Rn 

191 I ·~ 20& 
flu ( N, Sn ) Rn 

197 14 2n1 
Au ( N, 4 n ) Rn 

20S 12 201 
11 ( c, en) Rn 

20 5 12 212 
11 ( C, Sn ) Fr 

209 
Bi ( 

12 
C, 4n ) 

21 7 
Ac 

n po~onseHHe ta6nBUH 2 

J!HTe
paTy
pa 

E \AI !BI !CI \DI lE I IF! 

/?/ 

/?/ 

99 66,3 58,0 

39 ,5 

?6,1 4,1 5,9 2,5 
I 

?7,5 48,8 56,9 4,8 5,4 2,9 

/?/ 67!) 39,5 31,8 48,8 5,5 8,8 3,0 

/?/ 55t2 31,8 22,9 39,5 

/18/ 82 62,0 54,1 71,4 

/18/ 54 34,5 26,1 41,7 
~ 

/19/ 40,5 27,8 21 , 3 35 ,8 

5,8 10,7 3,1 

2,5 4,0 1,2 

3,9 7,0 2,1 

3 ,2 6,4 1,0 

2Qg 12 218 Bi( C,Jn ) Ac /19/ 30,8 21,3 13,6 27,8 3,1 8,6 8,5 

231 U( 12 C,6n ) 2••cr /20/ 49,2 38 ,3 · 32,2 46,0 1,8 3,0 0,5 

251 12 2411 
U ( C, 4 n ) Cf /20/ 36,3 24 ,9 19,1 32 ,2 2 ,9 5,? 0,8 

"'u ( 10 0, 6 n ) " " Fm / 21 / 68 39 ,0 32 ,7 4?,5 4,9 ?,I 2,9 

230 U ( 11 0,8n) " 8 Fm /21/ 74 , 2 50 ,7 44,5 58 ,5 2,9 4 ,2 1,7 

231 Ul 249 
U ( O, Sn) Fm /21/ 53 ,5 32,7 25, 3 39 ,0 4 ,2 7,1 2,4 

2SI 18 HO 
U ( 0 • 6" ) Fm /2I/ 56 ,2 37,0 3I ,I 44,5 3,2 5 ,O It 7 

U !l 10 2SO 
U( F,7 n ) Mv / 2I / 70 ,2 45 ,9 38 ,3 52 ,3 3 ,5 5,3 2 ,I 

242 12 25 0 • 
Pu ( C, 4n ) Fm / 20/ 37 25 ,3 I9,4 32,8 2 ,9 5,9 0, 8 

238 U ( 11 0, Sn l "' Fm /21/ 49 ,2 31 ,I 24 ,0 37 ,0 3 ,6 6 ,3 2 ,5 

238 22 25 4 
U( Ne,6 n ) 102 /21/ 63,9 37,6 '.31,6 45,2 4,4 6,5 2 ,2 

2 4 4 18 2511 
Am( 0,5n)

103
Lw j2J./ 47, 5 32,7 25 ,3 38,8 3 1 0 5 ,6 I ,S 

10 

l 

pac~~ToM ~Hcna Hcna p HB WHXCH HefiTpOHOB. Bo acex 3THX cny~aHx HCKniD~eHHeM 

2 0! 12 207 
HBnHeTCH TOnhKo peaKUHH 11 ( C, 8n) Fr , pe3ynhT8 Thi pac~~Ta c orna -

cymTCH C 3KCnepHMeHT8nhHO YCT8HOBneHHOI! HneHTHcjJHK8UHel!, noaTOMY Mbl C~HT8-

eM K8CK8nHbii! pac~~T nononHHTenhHbiM MeTonoM nnR HneHTHcjJ HK8 UHH npo nyKTO B 

peaKUHI!, 

PeaKUIIH 

144 12 18 1 . 
N d ( C, Sn ) Dy 

144 12 I SO . 
N_d ( C, 6n) Dy 

142 Nd ( 12 C, 3n) 151 Dy 

142Nd ( 1 ~ C, Sn ) ISODy 

14 2 C e ( 12 O, 45 n ) 14 9 Dy 

14o ce ( 18 o, 6n) 151 Dy 

140 C e ( 18 O, 7 n ) 1 so Dy 

14 0 Ce ( 18 O, 7 n ) 149Dy 

T a6nHua 3 

En 
aKcn,(,!:_l5% ) ' 

151 

12,8 

18,5 

7,6 

9.8 

12,5 

14,2 

17,5 

22,0 

x i , 161 
B3HTa H3 Ta6nnu CHrepa • 

E 
n 

pacq, 

13,7 

17,7 

7,1 

10,0 

14,0 

12,0 

15,7 

19,0 

0CT8BW8HCH 
TepMH'I , 3Hepr, 
nocne Hc napeu. 

X Hei!Tp • 

6,0 

6,7 

9,1 

8,3 

7,3 

1 ,7 

0,5 

0 

3Hepi"HH 
CBH3H ( x+ l .-oro 
Hei!Tp •. x' ) I 

7,9 

10,2 

7,8 

10,2 

8,4 

7,9 

10,2 

8,4 

Cneny e T OTMeTHTh, ~To HH o n HH H3 BbiWepaccMoTpeHHhiX MeTonoa He n o3Bo

nHeT c nonHoll ysepeHHOCThiO ycTaHOBHTh Macco Bbie 'IHCna npon yKTOB peaKuHH , H a 

H6onee Hane*HbiM nyTeM HneHTHcjJHK8UHH HBnHeTCH CpaBHe HHe cjlyHKUHH B035ymneHHH 

naHHOII peaKUHH (H. I., x n) c cjlyHKuHel! Bo36y*neHHH KaHanoa ( H. I. (x-1) n) HnH 

(H . 1. , (x + 1) 0 ) , ecnH n ponyKTbl 3TH X peaKUHI! H3BeCTHbl • 

B 3aKniO'!eHHe a BTOphi Bbipa'ma JoT 6n aronapHOCTh B . A . K apHayxoay H LIOHr 

KnaycceHy 38 nnc KyCCHH . 

II 
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