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ВВЕДЕНИЕ 

Уровни 173УЬ интенсивно изучались в распаде 173 Trn и 173Lu, 
а также в ядерных реакциях (d,p)' (d,t)' ( 3 Не,а) '(n,y) и куло
навеком возбуждении 11 - 81.Нультипольности переходов были опреде
лены с большой точностыо из эt<спериментальных значений коэффи
циентов внутренней конверсии 131 , а также на основе результатов 
измерения ядерной ориентации /9/ и ке--у и у-у угловых корреля
ций /см/3 • 101 1. Крэйн и др/91 изучали ядерную ориентацию 173Lu 
при сверхнизких температурах в матрице ZrFе2 .Для нескольких пере
ходов они получили параметры смешивания мультипольностей, замет

но отличающихся от данных, определенных на основе измерения 

электронов внутренней конверсии. Кроме того, кажется странным, 

что Крэйн и др. предположили внешнее возмущение уровня 351 кэВ, 
Т 112 = 0,45 нс 121 , но не ~аблюдали такого возмущения более дол
го~ивущих уровней с энергиями 95 и 122 кэВ 171УЬ/Т 112 ~ 5,25 мс 
и 265 не 121 1, которые они изучали при распаде 171Lu, ориенти
рованного в той же матрице /111. 

Схема распада 173Lu относительно проста, и уровни 1 73УЬ иден
тифицированы однозначно /3/. Экспери~1ентальные и теоретические 
данные по 173УЬ подробно обсуждаются в работах 13,12,13/, 

Недавно нами были проведены исследования распада ядер 167Lu, 
169Lu и 171Lu, ориентированных при сверхнизких температурах 
в матрицах гадолиния 114- 191• Свш1ства уровней 167уь , 169уь и 
1 71уь были описаны в рамках полумикроскопической квазичастично
фононной модели Соловьева 1201 с учетом взаимодействия Кориоли
са121/. В настоящей работе представлены результаты подобных 
исследований свойств 173УЬ,предварительные данные о которых 
были опубликованы ранее 118,22/. · 

1. МЕТОДИКА ЭКСПЕРИt1ЕIПА 

Радиоактивный источник 173 Lu 1 Т 112 = 499 д/ был получен в реак
ции глубокого расщепления тантала протонами с энергией 660 МэВ 
на внутреннем пучке синхроциклотрона ОИЯИ. После радиохимическо

го выделения лютециевая фракция разделялась на масс-сепараторе, 

и одновременно 173Luимплантировался в химически чистую /99,9%/ 
гадолиниевую фольгу. Эта фольга плавилась на танталовой подлож

ке в вакууме. Образцу придавалась форма диска диаметром -0,5 см, 
и он припаивался к тепловой подло~ке рефрижератора. Более под

робно технология приготовления образЦов LuQg описана в работе 1 14/. 
Примесь 174gmLu /Т112 а 3,3 ч и 144 д/ и 177 Lu /т112 .. 161 д/ 
в нашем источнике составляла менее 0,3%. 

~Объединенный институt ' йдерных исследований ' Дубна, 1984. 1 



Охлаждение об разца до с в ерхнизких температур осуществлялось 

п ри по;.ющи комбинированного рефриже ратора растворе н и я з не в 
4 Не 1 23 • Мат рица г адолиния при водилась в состояние магнит ного 
насыщения внешним магнитным полем - 1 Т . 

Гамма-излучение регистрировалось однов ременно под углами 0° , 
90° и 180° относител ь но оси ориентации Ge (Li) детекторами, ра с
положенными на расстоянии 10 см от источника . Р е г ист рация у 

лучей под углами О " и 90° осуществлялась при пшющи коаксиаль 
ных дет екторов с рабочими объемами 53 и 42 смЗ и энергетическим 
раз решением 2,5-2, 9 кэ П при э н ергии 1332 кэВ . Для измерения 

у -лучей с эне ргией до 20 0 кэВ / 180 °/ исполь зовался плоскопарал
лельный детектор 200 мм2 х 7 мм с разрешением 0,55 кэВ при эне р
г ии 122 кэВ. Было проведено три э ксп еримента, в каждом из ко 

торых и зме рялось нес колько се рий длительностью от 400 до 12000 с. 
Норми рова нные интенси вности W( e) определялись как отношения 

площадей пиков в с пе ктра х , измере нных при температуре -15 мК 
и при темпе ра туре - 1 К, когда ра спределение излучения изот роп но . 

Площади пиков определял~сь при помощи системы программ SIMP 1 24/ • 

2. АНАЛИЗ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ И РЕЗУЛЬТАТЫ 

Углавое распределение у -излуч е ния ориен т и рова нных ядер 

запи сыва ется в виде /2 5 / 

w <е ) = I. в л < 1) u л А л Q л Р л < cos е ) , 
л 

где е - угол между нап ра влением и злучения и осью ориентации, 

/1/ 

В л- па раметры ориента ции t~а т еринс кого ядра , Uл - коэффи ци ен ты 
деориентации предшествующими пе реходами, А л - коэффиц иенты 

у г лового распределения и злучения , QЛ - факторы , учитывающие 
конечный телес ный угол детектора, и Рл - поли номы Лежандра. 

Измерен ные значения анизотропии 1- W( 0° ) /или 1- W ( 180° ) 1 
и W(90" ) -1 поз воляют получить из формулы /1/ з на чения B2 U2 A2 
и В4 U4 А4.Малые зна чения величины B4 U4 A4 /в большинстве случаев 
она не превышает пог решност и в B2 U2 А 2 1 и большие от носительные 
погрешности в ее определении, ка к nравило , не nозволяют исполь

зова т ь этот член для nолуч ения ч исленных резуль татов. Поэтому 
анализ nроводился на основе эксnериментальных значений B2 U2 A2 , 

которые были оn ределены как средневзвешенные значения а низотро

nий, полученных в отдельных сериях измерений с учетом nоправок 

на фактор Q2 ,Эти з начения B2 U2 A2 для 12 nереходов 17 8 уь nред
ставлены в табл .1 . 

Для ~-переходов на уровни 17з уь мы nринимали таблич ные зна
чения коэффициентов деориентации u2 /26/ ' n редпола гая ' что .1j в = 1 • 
Для уров ней , заселяющихся также nереходами с вышележащих состоя

ний l 73УЬ ,коэффициенты U2 были рассчитаны на основе схемы расnа
да из работы /з/ и в сех имеющихся данных / 3,4,10,121 , включая ре-

2 

Та блица 1 

Анизотропии углового распределения у -лучей , сопрово)'{Даю

щих распад ориентированных ядер 173Lu 

Е у в2и2А2 (%) 

( кэВ ) · 1 эксп . 2 эксп . 

78 ,6 16 , 61 (55 ) 17 ' 91 ( 85) 

100 ,7 17 , 41 (56 ) 20 , 30 (77 ) 

171 ,4 3 ,61 (45 ) 5 , 20 (90 ) 

179 ,4 - II ,Lf2( 52) - 12 , 52 ( 72) 

233 ,6 - 13 ,0 (10 ) - i Lf ,14(68 ) 

272 ,1 - 10 ,47( 23) - II , I0 ( 35 ) 

285 ,4 - I J , 4L\ 60) - II , 54 (50 ) 

334 , 3 7 ,09 (59 ) 7 ,4 (IC ) 

350 , 8 '7 , 56 ( ) 7 ) :!:0 , 2 (20 ) 

456 , 3 2 C, 3l (l 7) 23 ,3(<) ) 

557 , 5 - ) , 3) (30 ) - 6 , ?(J (.\ 2) 
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Рис . 1 . Схема уровней l 7Зуь из распада l73Lu • · 
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Таблица 4 
Сравнение экспериментальнь~ значений параметров смеши

вания мультипольностей, полученных в настоящей работе 

с результатами предьщущих работ 

Е у 

(кэВ) 

78,6 

100,7 

171,4 

233,6 

272,1 

285,4 

334,3 

350,8 

456,8 

557,5 

636,1 

1п • 1п 
i f 

7/2--5/2-

9/2~·7/2-

7/2+·9/2-

9/2+·9/2-

7/2'*'-.7/2-

7/2-~7/2+ 

9/?+-.7/2-

7/2+.5/2-

7/2':..9/2-

7/2--7/2-

7/2~5/2-

а) Работа 1111. 

Параметр д 

Наст. раб. /9/ 

-0,229(3 8) -0,161(19) 

-0,222(19) -0,191(11) 

0,003(13) 0 ,008{5) 

0,06(+8,-6) 

0,021(24) 

0,003(~4) 

0,036(12) 

0,003 (12) 

О,Е 5(+1 3,-9) 

1 ,81( 6) 

-0' 54( 5) 

-0,060(17) 

-0,012(15) 

0,65(14)6 

1,95(10)6 

-0,41(8) б 

/10/ 

-0,187(ll) 

-0 , 201(19) 

-0,015(15) 

/dl 

/3/ 

0 ,222(3) 

0 , 215 (II) 

0,03(+1,-3) 

-' O,O?I 

0 ,00 

0,034 (25) 0,062(25)8 

~;0 ,09 

0,10(2) 

0,50(15) 

1,5(+4,-3) 

0,67{16) 

б) Знач ение определено в работе 1111 из экспериментальнь~ дан
ных Крэйна и др. 191. 

корреляций /ШI, и с величинами\8\; рассчитанными в работе 131 на 
основе всех имеющихся данных по конверсионным электронам. Из 

таблицы видно, что все значения 8(Е2/М1)nрекрасно согласуются 
между собой за исключением 8(79 кэВ), абсолютное значение ко
торого по данным Будзынского и др. /101, и особенно Крэйна и 
др. /91,несколько ниже величины \8\;Значения 8(M2/El) согласуются 
между собой несколько хуже, но следует учитывать, что они очень 

малы и оnределять их с высокой точностью, как nравило, очень 

трудно. От1~етим, что nри оnределении коэфQициента А2 для nерехо
да, по анизотропии которого nолучалея nараметр В2 /см. табл.2/, 

исnользовалось средневзвешенное значение в 2 no двум остальным 
nереходам. Хорошее согласие наших результатов с конверсионными 

данными nоказывает, что nредnоложения, сделанные nри расчете 

коэффициентов u2,обоснованны. 

6 
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" 
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3. СРАВНЕНИЕ С ТЕОРИЕЙ 

Свойства уровней 173уь изучались в рамках nолумикроскоnичес
кой квазичастично-фононной модели Соловьева 1201 с учетом взаимо
действия Кориалиса 1211, которая, как мы nоказали недавно /15- 191, 
с большим успехом оnисывает сильно деформированные нечетные по 

А ядра. Формализм модели и 1~етод расчета подробно даны в ра
ботах114,15,20,21,271. Для nара1~етра неадиабатичности исnоль
зовалось то же значение /В= 0,05 Мэв- 1 /, что и для 
167 ,169,171уь /14,16,19/. В расчет ны включили следующие функ-

ции: 1/2[521], 1/2[510], 3/2[521], 3/2[512], 3/2[532], 5/2[512], 
5/2[523], 7/2[514], 11/2[505] и 1/2[660], 1/2[400], 3/2/651], 
3/2/402], 5/2[6112], 7/2[6331, 9/2[624]. В результате расчета 
были получены энергии и структура уровней вращательных полос 

отрицательной и положительной четности, соответствующие волно

вые функции, nриведенные вероятности Е2- и Ml-nереходов и па

раметры смешивания мультипольностей Е2 / МL0тметим, что пара

метры 8 nредста вляют собой отношение приведенных натричных эле

ментов Е2-· и Ml - nереходов с фазой, определенной Крэйном И Стеф

феном 1281. 
Экспе риментальные и рассчитанные энергии уровней 173уь сравни

ваются на рис.2 и в табл.5, которая содержит также рассчитанную 

структуру эт их уровней . Получено очень хорошее согласие /лучше, 
чем 2%/ рассчитанных значений с эксnериментальными. 
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Рис. 2. Сравнение экспериментальнь~ уровней 17Зуь с уровня
ми , рассчитаннь~и в рамках квазичастично-фононной модели , 

в ключающей кориолисове взаимодействие . 
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rп Еэксп Ет е ор 
( кэВ ) (кэВ ) 

1 2 3 

5/2- о о 

7/2- 79 79 
9/2- 179 179 

11/2- 302 302 
13/2- 445 44б 

7/2+ 351 346 
9/2+ 413 414 

11/2+ 503 
13/2+ 600 601 

1/2- 399 398 
3/2- 462 460 
5/2- 482 481 
7/2- 620 621 

1 2 3 

9/2- б 55 б 58 
11/2- 875 881 

-
7/2- б3б 640 
9/2- 743 747 

11/2- 876 
1)/2- 10)5 

5/2- 910 
7/2- 1060 1062 
9/2- 1166 1166 

1/2- 1030 1027 
3/2- 1074 1070 
5/2- 1120 1122 
7/2- 1221 1205 
9/2- 1306 1305 

11/2- 1461 1443 
13/2- 1587 1621 

5/2+ 1168 
7/2+ 1235 
9/2+ 1464 

11/2+ 1521 
13/r 1579 1581 

Таблица 5 

Сравнение экспериментальных и рассчитанных значений энергий 
и рассчитанная структура уровней 17 3уь Обозначения Q 
Q Q Q + + • 20 ' 22 ' 30 и 3 1 соответствуют ofl' 2r' о- и г октупольным 
колебаниям четно-четного остова 

Интенсив ность компонентов (%) 

4 4 .• 
5 5' б · б, 7 7' 8 

512 + 90.3 510f+Q22 3.1 б33t+Q)1 1,5 б42t+Q30 5121' 90,2 510f+Q22 3,1 б33 f +Q31 1,5 642t+Q30 512t 90,2 510++Q22 3,1 б33t+Q31 1,5 642HQ30 
512+ 90,2 510f+Q22 3 ,1 633t +Q31 1,5 642-t+QЗO 
5121- 90,1 . 510f+Q22 3,1 6334+Q31 1,5 642t+Q3o 

633-t 91,8 б33t+Q20 2,4 512t+Q31 0,8 642t о,б 642f+Q20 
633t 90,8 633t+Q20 2,4 512't+Q31 0,8 642t 1,4 642HQ20 б33t 89,7 633f+Q20 2,4 512't+Q31 0,8 642 t 2,3 642 '~' +Q20 
633t 88,7 б33t+Q20 2,3 512f+Q31 0,8 642t 2,9 642't+Q20 

52Н 83,2 52H+Q20 12,4 521t+Q22 0,9 
52 Н 83,1 52H+Q20 12,4 521t+Q22 0,9 
521+ 83,0 52H+Q20 12,4 52lt+Q22 0,9 
52Н 82,0 52l++Q20 12,2 521t+Q22 0,9 51Н 0,7 б33t+Q30 

Продолжение таблицы 5 

4 4' 5 5' б б' 7 7 ' 8 

521t 82,4 52H+Q20 12,3 521t+Q22 0,9 514+ 0,1 бЗ3 t +Q30 
521~ 41,5 52H+Q20 б,2 521t+Q22 0,5 51 Н 40, 9 63З t +Q30 

514+ 82,7 633t+Q30 6,2 514t+Q20 2,3 52Н 0,7 52H+Q20 
514t 82,7 63J++Q30 6,3 514i-+Q20 2,3 52 Н 0,1 521HQ20 
514+ 41,7 633++Q30 3,2 514\-+Q20 1,1 52 Н 40,5 52H +Q20 
514~ 81,6 633t+Q30 б,З 514~+Q20 2,2 52 Н 1 ,0 52H+Q20 

523 t 92,3 523J+Q20 2,3 б42t+Q30 1,5 б51t+Q31 
523t 91,4 523t+Q20 2,3 642t+Q30 1,5 514 t 0,7 651t+Q31 
5231- 90,4 523t+Q20 2,3 642++Qзо 1,5 514 + 1,1 651t+QЗ1 

510 t 67,7 510++Q20 8,5 52H+Q20 3,0 651HQ31 
510 t 67,7 510++Q20 8,5 52H+Q20 3,0 651t+Q31 
510t 67,1 510++Q20 8,4 521~+Q20 2,9 б51t,+Q31 
510t 64,5 510HQ20 8,1 521HQ20 2,8 523t 0,1 б51+,+Q31 

510t 64,3 510t+Q20 8,1 521++Q20 2,8 523+ 0,7 651+ +QЗ1 

510+ 58,2 510++Q20 7,3 521++Q20 2,5 523 + 1,9 651t+Q31 
510+ 63,4 510t+Q20 8,0 52H+Q20 2,8 523 f 1,8 651t+Q31 

642t 73,4 642t+Q20 13,0 651t+Q20 1,4 б51 + 4,0 402+ 
642+ 69,9 642t+Q20 12,4 651HQ20 2,3 651t 6,4 402t 
642t 65,5 642t+Q20 11,6 651f+Q20 3,4 651t 9,4 40Н 

642t 58,2 642++Q20 10,3 б51++Q20 5,3 б51t 14,9 402t 

642t 57,7 642++Q20 10,2 651t+Q20 5,3 651+ 14,8 402+ 

8' 

1,2 
1,2 
1,2 
1,2 
1,2 

0,1 
0,2 
0,4 
0 , 5 

о,1 

в' 

о,о 

3,1 

0,1 
о,о 

6,0 
0,2 

0,6 
о,6 

о,6 

1,0 
1,0 
1,0 
0,9 
0,9 
0,8 
0,9 

0,9 
1,4 
2,0 
3,2 

3,2 
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Эффекты, связанные с взаимодействием Кориолиса, можно видеть 
в табл.S и на рис.3, на котором изображена зависимость абсолют
ного значения амплитуды смешивающихся состояний от углового мо

мента для нескольких вращательных полос. Рассчитанные нами 

приведенные вероятности Е2- и Ml -переходов и параметры 8( Е2 / М1) 
сра вниваются с экспериментальными значениями в табл.6. При 

расчетах В(Е2) значение внутреннего квадрупольного момента 
173Уь полагалось рав нын Q =7,79 барн1 21 , а для расчетов B(Ml) 
использовались следующие значения гиромагнитных отношений: 

g ~ = 0,1; g;ФФ=О,6· g8 = -2,29 и ga "' Z/ A "" 0,405 /~ я.м./. 
Вращательные полосы в 173 УЬ подроб но обсуждались в рабо

та х 1 3·12·1 31 , однако последовательные полные расч еты с учетом 
взаимодействия Кориалиса до сих пор проведены не были. Обсудим 
поэтому некоторые аспе кты, связанные с на шими эксп ерименталь
ными и теоретическими результатами . 

Полоса основного состояния 5/2-[512] оче нь хорошо установле
на в 173Уь/I = 5/2-13/2/, а также в 1 69уь/1 = 5/2-11/2/ и 1 71уь 
/вплоть до I = 21/2/. Рассчитанная структура уровней этой поло
сы почти одинакова во всех трех изотопах : компонент 5/2 -[512] 
в состоянии 5/2 составля ет в 169 • 1 7 1 • 17 3 уь соответственно 
91 %

116
•
171

, 95%11
8·

191 и 90%, а основной примесью, соответспзе н
но 4,4; 3,4 и 3,1 % являетс я компонент l/2-[510]+G22 ,и вклад 
обоих компонентов практически не меняется от состояния к со
с тоян ию. Экспер иментальные знач ения 8 известны для пяти внутри
полосных переходов 169УЬ и для трех - в каждом из изотопов 171 УЬ 
и 1 7 3УЬ. За исключением одного п ерехода 169уьрпределен и знак 
эт их параметров 8 : все они отрицательны. Теория правильно опи
сывает знаки 8 , а рассчитанные величины 8 отличаются от экспе
риментальных в основном не более, чем на 50% • 

Рассчитанная структура уровней полосы 7/2+[633] указывает на 
то , что роль взаимодействия Кориалиса уменьшается при переходе 

от легких к более тяжелым изотопам УЬ. Если в 169уь и 171УЬ при 
изменении спина от 7/2 до 13/2 основные компоненты меняются 
достаточно сильно /амплитуды компонента 7/2+[633] меняются соот
ветственно на 13% и 9%, а для компонента 5/2+[6112] на 11 % и 8%/, 
то в 173УЬэти изменения составляют всего 3% и 2,4%,и появляется 
небольшая, почти не изt~еняющаяся примесь компонента 7 /2+.[633] 
+ G20 /см. табл. 5/. Уровни этой полосы разряжаются конкурирую
щими Е2-и М1+Е2-переходами. В 169 УЬ известно восемь, а в 171 Уь
пять экспериментальных значений 8 для М1+Е2 -переходов. Все они 

отрицательны и очень незначительно отличаются друг от друга по 

величине. В l7Зуь известно только одно значение 181 : для перехода 
9/2 ~7/2, 62 кэВ,и его величина соответствует значениям 8 для 
переходов 169уь и 17 1УЬ~еория правильно описывает знаки 8, а 
величины 8 т еоротличаются от 8 зксп не более, чем на 40%. 

Полоса 1/2-[521], измеренная до уровня I = 11/2 в реакциях 
( d,p) ' (d,t) и сзне,а) 1 Б-7/, обладает нерегулярным распределе
нием уровней /см. рис.2/. В 16 9УЬ и 171 УЬ эта нерегулярность 

13 



Таблица 7 
Сравнение экспериментальных и теоретических значений 

о для переходов ме?.<Ду уровнями полосы 1 /2- [5 21} 
в 169уь, 171уь и 17зуь. 

Ядро 
Е ;у r. ~ rf 

Пара метр д( Е2/Ы1) 

(кэВ) э ксп. теор. 

62,7 3/2-1/2 0,64(6) 3,0 
12,3 5/2-3/2 /0,06(2)1 0,50 

144,6 7/2.-,5/2 0,52(+12,-9) 3,9 169уъ а) 

20,4 9/2-7/2 10,08(3)/ -16 

222,7 II/2• 9/2 { 0,15-'0 !.0,40 
4,0 'о~ 00 

3,2 

66,7 3/2-.1/2 -0,696(13) - 0,50 
9,2 5/2~3/2 1 0,018(3) 1 - 0,037 l71уъ 6) 

154,8 7/2-5/2 1 0,62(12)1 - 0,39 

173уъ 62,6 3/2-1/2 /0,538(28)/ - 0,84 

а. Работы 116•171• б. Работы 118•191. 

ясно отражается в параметрах смешивания Е2 / М1116 • 18(переходы, 
связывающие далеко лежащие уровни, имеют большую примесь 

Е2 1 ~ 15%/, тогда как близлежащие уровни связаны почти чистыми 

Ml -переходами /Е2 .$ 1%/ . В 173 УЬ известно только абсолптное 
значение о для перехода 3/2 ~112, связывающего далеко лежащие 
уровни, и его t~ультипольность Ml+ 22,11(18) % Е2 соответствует 
данным по 1 69, 171 УЬ.В табл.7 представлены все известные экспери
ментальные значения о переходов между уровнями полосы 1/2 -[521] 
169 ,171,17Зуь, где они сравниваются с соот ветст вующими теорети
ческими значениями. Из таблицы видно, что теоретические величи

ны о для переходов 171 • 173 Уь достаточно хорошо согласуются с 
экспериментальными /разница в основном не превышает 50%/; для 
переходов 169 УЬзто согласие намного хуже, но соотношение при
месей Е2 в переходах между близко и далеко лежашими уровнями 

теория описывает правильно. Исключение составляет переход 

9/2 ~7/2, 20 кзВ, для которого теоретическое значение о не 
согласуется с экспериментальным ни по величине, ни по знаку. 

При сравнении параметров о переходов 169 • 1 71,173уь самым интерес
ным нам представляется то, Что при переходе от 169уь к 171уь 
знаки о меняются на противоположные /см. табл.7/. Уровни полосы 
1/2-[521} в 169,171 , 1 7 3УЬ имеют подобную структуру: в основном 
зто одноквазичастичные уровни. Пдна ко , если в 169уь и 171уь ос-

14 

новную примесь вносит компонент 3/2-[521] /соответственно 1% 
и 2%/, практически не меняющий свое значение с увеличением спи
на, то в 173УЬ примешивается с большой амплитудой /12%/ компонент 
1/2-[521} + Q20 ,а в состоянии 11/2 неожиданно возрастает до 40% 
амплитуда 11/2 7/2-[5141 /см. табл.5/. К сожалению, пока нет 
экспериментальных данных о амплитудах смешивающихся состояний, 

но объяснить скачок в изменении свойств, связанных с полосой 

1/2-[521], при переходе от более легких к тяжелым изотопам УЬ 
можно, по-видимому, тем, что происходит заполнение состояния 

1/2-[521} и в 171УЬоно становится основным состоянием. Об этом 
же свидетельствуют данные по ядерным реакциям 161 : с увеличе
нием массового числа поперечное сечение реакции (d,p) умень
шается, а поперечное сечение (d,t) -увеличивается и, начиная 
с А =172, остается постоянным. 

Известны два уровня /1 = 7/2 и 9/2/ полосы 7/2-[514} в 
17Зуьtз,5-1/, Первый из них /с энергией 636 кзВ/ представляет 
большой интерес, так как он разряжается тремя переходами Ml+E2 
на состояния полосы 5/2-[512], и параметры о этих переходов 
имеют разные знаки. Свойства этих переходов подробно обсуждены 
в работе 1 1 21 • Состояние 7/2 7/2-[514] с энергией 835 кзВ воз
буждается и в 171УЬ. Оно также разряжается тремя переходами на 
уровни полосы 5/2 -[512] и нами были определены значения о для 
этих переходов 11 81 , · Отметим, что данные о параметрах о переходов 
на уровни одной полосы оказываются особенно чувствительными 

к смешиванип состояниА. Если рассчитать параметры о для этих 
переходов по формуле простой ротационной модели, не учитывающей 

смешивание состояний, то получаются значения с одинаковыми зна

ками . Сравнение рассчитанных таким образом отношений !'!.=о / Е у 

с экспериментальными значениями !'!. показывает, что они отличают

ся не только по знаку, но и по велич ине, и зто для 1 7Зуьбыло 
отмечено в работе 112 • Крзйн и др. /9/ для объяснения этой ано
малии в 178УЬ предположили, что в волновых функциях уровня 
636 кзВ кроме компонента 7/2-[514} имеется компонент 5/2-[523]. 
В табл. 8 рассчитанные нами отношения !'!. для переходов с уровня 
7/2 7/2-[514] на состояния 5/2, 7/2 и 9/2 полосы 5/2-[512] 
в 171уь и 173УЬ сравниваются с экспериментальными значениями !'!.. 
Там же приведены значения !'!.,расс ч итанные Крзй ном и др. и по фор
муле простой ротационной модели. Рассчитанные нами значения !'!., 
так же как и значения Крзйна и др . ,достаточно близки к зкспери

менtальным отношениям !'!.,однако наши расчеты показывают /см. 
табл.5/, что структура уровней полосы 7/2-[514] сложнее, чем 
nредполагали Крзйн и др. 

В 178 уь известно еще несколько вращательных полос /см. табл.5 
и рис.2/. Мы не обсуждаем их подробно, так как для них приведен
ные вероятности переходов и nараметры смешивания мультипольностей 

измерены пока не были. Рассчитанные энергии уровней этих полос 
хорошо согласуются с экспериментальными, однако они не представ

ляют собой чувствительноГо критерия для проверки той или иной 
модели. 15 
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Труды VII В с есоюзного совещания no ускорителям заря
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Издательский отдел Объединенного и нститута ядерных исследований 

В Объединенном институте ядерных исследований . начал 
выходить сборник "f<pamк:ue сообщения ОИЯИ ". В нем 
будут помещаться статьи, содержащие оригинальные научные, 
научно-технические, методические и прикладные результаты, 

требующие срочной публикации. Будучи частью 11 Сообщений 
ОИЯИ 11 , статьи, вошедшие в сборник, имеют, как и другие 
издания ОИЯИ, статус официальных публикаций. 

Сборник 11Краткие сообщения ОИЯИ 11 будет выходить 
регулярно. 

The Joint Institute for Nuclear Research begins puЫi
shing а collection of papers entitled JINR Rapid Communi 
cations which is а section of the JINR Communications 
and is intended for the accelerated puЫication of impor
tant results on the following subjects: 

Physics of elementary particles and atomic nuclei. 
Theoretical physics. 
Experimental techniques and methods. 
Accelerators. 
Cryogenics. 
Computing mathematics and methods. 
Solid state physics. Liquids. 
Theory of condenced matter. 
Applied researches. 

Being а part of the JINR Communications, the articles 
of new collection like all other puЫications of 
the Joint Institute for Nuclear Research have the status 
of official puЫications. 

JINR Rapid Communications will Ье issued regularly. 



Даваа С. и др. Рб-84-556 

Исследование распада ориентированнь~ ядер 173Lu 

Методом ядерной ориентации при сверхнизких температурах 

проведено исследование распада ядepl73Lu, внедреннь~ в фер
ромагнитную гадолиниевую матрицу. Угловое распределение гамма

лучей измерялось Gе(Li)-детекторами с высоким разрешением. 

Измерены анизотропии 12 гамма-лучей l7Зуь и определены их 
параметры смешивания мультипольностей. Энергии и структура 

уровней вращательных полос 17 Зrfь, приведеиные вероятности Е2-
и Мl-переходов и параметры смешивания мультипольностей E2/ Ml 
рассчитаны в рамках квазичастично-фононной модели ~ учетом 

взаимодействия Кориолиса. В общем, получено хорошее согласие 

теоретических результатов с экспериментальньwи. 

Работа вьmолнена в Лаборатории ядернь~ проблем ОИЯИ. 

Сооб•ение Объединенного института ядерных исследоваииА. Дубна \984 

Перевод авторов 

Davaa S. et al. Рб-84-556 
Nuclear Orientation Study of the Decay of 173Lu 

The decay study of l73Lu oriented at low temperatures in 
а gadolinium host was carried out. The y-ray anRular distri
bution was measured using hip,h-resolution Ge(Li) detectors. The 
anisotropies of 12 у -rays in 17Зуь were measured and their 
multipole mixin~ ratios were deduced. The energies and level 
structure of rotational bands in 17Зуь, reduced Е2 and Ml tran
sition probabilities and E2/Mlmixing ratios were calculated 
using а quasiparticle-phonon model including the Coriolis 
interaction. In general, good agreement has been obtained 
between the theoretical predictions and experimental results. 

The investigation has been performed at the Laboratory 
of Nuclear ProЬlems, JINR. 

Communication of the Joint lnstituьe for Nuclear Research. Dubna 1984 
~ 


