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CxeMa pacnana cno*Horo cocrasaoro Rnpa, o6pa3y~merocR npH 

3axsare HeArpoHa, MO*er 6biTh xopomo ycraHoBJieHa ZIO 3HeprHH era 

B036Y*llBHHR EM~ ~ M38 /l/ npH HCOOJib30BaHHH MBT0Zl8 CYMMHPOB8HHR 

aMOJIHTYZl cosnanaDWHX HMOYJibCOB /CACM/ c ZIBYX Ge(Li) -DBTBKTOPOB. 

Opouenypa o6pa60TKH / 2• 3 /(r-r}COBll8ZlBHHA H MBTOliHKa H838BHCHMOrO 

onpelleJieHHR OOPRZIK8 CJIBZlOB8HI1R KB8HTOB B KacKane /4/ Oll11C8H8 

paHee. 

Yacn cneKrpa CACM, 113MBpeHH8R B peaKUHH (n, 2r),· 

npenctaBJIBH8 H8 PHC.1. PacnpBZlBJIBHHB HHTBHCHBHOCTH ZlBYXKB8HTOBblX 

K8CK8ltOB MBllc:ll.Y KOMJI8YHll-COCTORHI1BM H nepBb!M B036Y)!(li.BHHbiM YPOBHBM 
n + (E £~76 K38, J =2 ) - Ha PHC. 2. 

3HeprHH E1 H E2 (K38) KB8HTOB HaH60JIBB CHJlhHblX K8CK8liOB C HX 

HHTBHCHBHOCTbD iyy (B npOUBHT8X OTHOCHTBJibHO o6meA HHTBHCHBHOCTH 

scex KacKanos c 3HeprHeA E1 +E 2=const) llaHbi B ra6n.1. TaM JKe 

HMeetcR 3H84BHHe 3HeprHH npoMeJKYT04Horo yposHR KBCKana EM (K38), 

onpell.eneaaoro no anropHtMY pa6on1 14/ 

N fl'i'l'i'l'l 'I 
600 

"' Ln 
N 

6620 6740 

0 

6860 n 6980 

PHc.1. 4aCTb CJIBKtpa CYMM 8MflJlHTYll 

cosnananm11x HMJIYJihcos, 

H3MBpBHHOrO 8 peaKUHH 

I 

173 Yb (n,2y). n- HOMBP KaHana, 

N - qHcno co6LrrHA. OtMB'iBHLI 

(K38) 3HeprHH KOHB'iHbiX ypOB

HBA KaCK8ZlOB. 



Ta6n11ua 1 

3HeprHH E 1 H E 2 KacKaliHbiX ;r-KBaHTOB, "' OTHOCHTenbHaR HHTeH-

CHBHOCTb l;r;r ±6I:r:r ( npoueHnl OT o6meA HHTeHCHBHOCTH liBYX-

KBaHTOBbiX KaCKalJOB C 3aZI.aHHOA CYMMapHOA 3HeprHefl) H 3HeprHfl 

npoMe•YTOt{HbiX YPOBHeA EM±.SEM. 

N E1 E2 I :r:r < 6 I :r:r> EM< 6[M) 

1 2 3 4 5 

E1 +E2 7464,6 K38 

1 5835,5 1629,1 4,1( B) 1627,4(16) 
2 5829,6 1635,0 13,2 ( 10) 1635,2( 7) 
3 5791,0 1673,6 1, 2 ( 4) 1673,9( 8) 
4 5659,4 1805,2 1,0{ 4) 1804,9( 7) 
5 5605,9 1858,7 0,9( 4) 1859,6( 9) 
6 5300,4 2164,3 4,8 ( 6) 2164,2( B) 
7 4883,6 2581,0 6,9( B) 2583,0 ( 19) 
B 4617,0 2847,6 1,0( 5) 2845,6 (15) 
9 4575,9 2888,7 1, 4 ( 6) 2889,7(12) 

10 4564,9 2899,8 1, 3 ( 6) 2900,3( 9) 
11 4517,1 2947,5 1, 2 ( 6) 2545,0(19) 
12 4309,6 3155,0 1, 3 ( 5) 3154,5(12) 
13 4298,2 3166,4 1, 8 ( 6) 3164,1(21) 
14 4227,5 3237,1 1,1( 5) 3237,4( 9) 
15 4133,9 3330,7 1,5( 6) 3329,4 (10) 
16 3564,4 3900,2 1' 3 ( 6) 3900,7(15) 
17 3350,2 4114,4 1,3( 6) 4113,8(13) 
1B 3306,5 4158,1 1,5( 6) 4157,2 ( 9) 
19 3195,5 4269,2 1,0( 5) 4271,7 (21) 
20 3036,2 4428,5 1' 9 ( 6) 4427,4( 7) 
21 6595,9 868,8 0,9( 3) 
22 5395,1 2069,7 1,0( 4) 
23 5350,0 211416 1,1 ( 4) 
24 4998,5 2466,1 1,5( 5) 
25 4961,4 2503,3 1,1( 6) 
26 4941,1 2523,5 1,4 ( 6) 
27 4639,1 2825,5 2,0( 5) 
2B 3990,5 3474,1 1,4 ( 6) 
29 3980,3 3484,3 2,2 ( 6) 
30 3924,8 3539,8 1,2 ( 6) 
31 3912,5 3552,1 2,2 ( 6) 
32 3861,0 3603,7 1,9 ( 6) 
33 3798,7 3665,9 1,2 ( 6) 

E1+ E = 2 7388,3 K38 

1 5903,6 1484,7 2, 2 ( 2) 1561,0( B) 
2 5839,3 1548,9 o, 7 ( 1) 162714 (16) 
3 5830,2 1558,1 4,) ( 2) 163512 ( 7) 
4 5790,5 1597,8 o, 3 ( 1) 1673,9( B) 
5 5754,5 1633,8 1,5( 2) 1710,9( 8) 
6 5660,1 1728,1 0,5( 1) 1804,9( 7) 
7 5604,5 1783,7 1, 4 ( 2) 1859,6( 9) 

B 5300,6 2087,7 2, 3 { 2) 2164,2( B) 
9 5292,5 2095,8 1,7( 2) 2171,5( B) 
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llpo.nomKeHHe Ta6nHUbl 1 

1 2 3 4 5 
10 5217,6 2170,6 1,6( 2) 2246,0(11) 
11 5208,5 2179,8 0,9 ( 2) 2256,6( 9) 
12 5112,5 2275,8 o, 4 ( 1) 2351, 7(10) 
13 4751,2 2637,1 2, 6 ( 3) 2712,6( 8) 
14 4732,7 2655,5 1, 4 ( 2) 2731,8( 8) 
15 4619,7 2768,5 0,5( 2) 2845,6{15) 
16 4564,1 2824,1 0,6( 2) 2900,3{ 9) 
17 4520,5 2867,8 0,6 ( 2) 2945,0(19) 
18 4505,7 2882,5 0,6( 2) 2959,6(11) 
19 4462,3 2926,0 0,6( 2) 3001,8 (10) 
20 4424,9 2963,4: 0,6( 2) 3039,8{ 8) 
21 4416,4 2971,8 0,3( 2) 3048,5(15) 
22 4301,7 3086,6 1,8 { 2) 3164,1 (21) 
23 4247,6 3140,7 0,9( 2) 3216,1(19) 
24 4227,1 3161,1 1,1( 2) 3237,4 ( 9} 
25 4135,8 3252,4 0,6( 2) 3329,4(10) 
26 3769,6 3618,7 o, 4 { 2) 3696,2(12) 
27 3745,1 3643,2 0,5 ( 2) 3719,0(10) 
28 3733,2 3655,0 0,7( 3) 3731,9(11) 
29 3565,4 3822,9 o, 4 ( 2) 3900,7 (15) 
30 3351,3 4037,0 0,5( 2) 4113,8(13) 
31 3343,1 4045,2 0,6{ 3) 4121,8(12) 
32 3307,8 4080,5 1,2 ( 2) 4157,2( 9) 
33 3191,3 4197,0 o, 4 ( 2) 4271,7 (21) 
34 3037,8 4350,5 0,5( 2) 4427,4( 7) 
35 6473,9 914,3 0,2( 1) 
36 6400,8 987,5 o, 3 ( 1) 
37 6143,9 1244,4 0,2( 1) 
38 6082,6 1305,8 0,2( 1) 
39 5859,4 1529,0 0,3( 1) 
40 5765,6 1622,8 0,3( 1) 
41 5731,1 1657,2 0,6( 1) 
42 5720,5 1667,8 o, 3 ( 1) 
43 5509,3 1879,1 0,2( 1) 
44 5467,8 1920,4 0, 2 { 1) 
45 5362,7 2025,6 2, 8 ( 2) 
46 5163,9 2224,4 0, 3 ( 1) 
47 5101,3 2287,1 o, 9 ( 2) 
48 5034,7 2353,6 0,5( 2) •• 4872,7 2515,7 0,6( 2) 
50 4865,5 2522,9 1,0( 3) 
51 4838,9 2549,4 0,6( 2) 
52 ·U22,6 2565,7 0,4( 2) 
53 4806,3 2581,8 0, 4 ( 2) .. 4799,2 2588,9 0,5( 2) 
55 4784,4 2604,0 1,3( 2) 
56 4596,1 2792,2 o, 3 ( 1) 
57 4584,5 2803,9 o, 3 ( 1) 
58 4!534,3 2854,0 0,4 ( 2) 
59 4471,0 2917,5 0,3( 2) 
60 4435,1 29!53,3 0,!5( 2) 
61 440!5,8 2982,6 O,J( 2) 
62 437!5,2 3013,2 0,4( 2) 
63 4292,7 309!5,7 0,9( 2) •• 4116,4 3271,8 0, 3 ( 2) 
65 40!54, 8 3333,5 0,8( 3) •• 4011,0 3377,3 o, 4 ( 2) 
67 3999,6 3388,9 o, 4 ( 2) 

•• 3976,1 3412,3 0,5( 2) 
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npollOfllk8Hi18 Ta6nHUbl 1 

1 2 3 4 5 

69 3875,0 3513,5 0,5( 2) 
70 3791,0 3597,4 Q 14 ( 2) 

E1+E2 721116 K38 

1 5903,6 1308,0 5, 8 ( 5) 1561,0( B) 
2 583618 1374,8 017 ( 3) 1627,4(16) 
3 5828,6 138310 113 ( 3) 1635,2( 7) 
4 575219 1458,7 1,6( 4) 1710,9( B) 
5 565914 155211 211( 4) 1804,9( 7) 
6 5293,8 1917,8 1, 7 ( 4) 2171,5( B) 
7 5219,9 1991,7 1,0( 3) 2246,0(11) 
B 5207,3 2004,2 0,7( 3) 2256,6( 9) 
9 5113,8 2097,8 0,5( 3) 2351,7(10) 

10 4879,7 2331,9 1,1( 4) 258310(19) 
11 4752,8 2458,7 2,6( 6) 2712,6( B) 
12 4732,9 2478,6 1, 7 ( 4) 2731,8( 8) 
13 4573,7 2637,9 0,7( 4) 2889,7(12) 
14 4503,7 2707,9 0,7( 3) 2959,6(11) 
15 4464,1 2747,4 o, 6 ( 3) 3001,8(10) 
16 442418 2786,7 1,0( 3) 3039,8( B) 
17 4415,8 2795,7 0, 6 ( 3) 3048,5(15) 
lB 4311,0 2900,6 0,9 ( 4) 315415(12) 
19 4303,2 2908,4 1, 0 ( 5) 3164,1(21) 
20 4251,1 2960,5 o, 7 ( 4) 3216,1(19) 
21 3767,9 3443,7 1,0( 3) 3696,2 (12) 
22 3745,8 3465,7 1, 2 ( 4) 3719,0(10) 
23 3731,9 3479,7 o, 7 ( 3) 3731,9(11) 
24 3561,9 3649,7 0,6( 3) 3900,7(15) 
25 3342,6 3869,0 0,8( 4) 4121,8(12) 
26 3037,5 4174,1 1,5( 4) 4427,4( 7) 
27 6605,0 606,6 0,3( 1) 
2B 6464,7 746,8 012 ( 1) 
29 5916,5 1295,1 0,6( 3) 
30 5804,3 1407,3 0,6( 3) 
31 5759,0 1452,7 1, 2 ( 4) 
32 5746,7 1465,0 0,9( 4) 
33 5650,9 1560,7 0, 9 ( 3) 
34 5589,7 1621,9 0,6( 3) 
35 5576,9 1634,7 1,1( 3) 
36 5538,9 167217 0,6( 3) 
37 5427,4 1784,2 0,6( 2) 
3B 5368,3 1843,3 0,6( 2) 
39 5340,9 1870,7 2,4( 3) 
40 5278,8 1932,8 0,6( 3) 
41 5227,3 1984,3 1, 8 ( 4) 
42 5122,3 2089,3 0,8( 3) 
43 4934,3 2277,3 0,9( 3) 
44 4759,5 2452,1 2,4 ( 6) 
45 467011 2541,5 1, 3 ( 5) 
46 4645,1 2566,5 1,2 ( 4) 
47 4263,3 2948,4 0,7( 4) 
4B 4236,1 2975,6 1,1( 4) 
49 4149,2 3062,4 1,0( 4) 
50 4122,2 3089,4 0,9 ( 4) 
51 3970,3 3241,3 0, 7 ( 4) 

52 3815,6 3396,0 1,0( 4) 

53 3806,0 3405,6 1, 2 ( 4) 
54 3781,2 3430,5 1,3 ( 4) 
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PHC.2, Pacnpe~eneHHB HHTBHCHBHOCTH KBCKBZI:OB H8 nepaoe 

B036y•nBHHOB COCTORHHe 174Yb. 

n - HOMBp KaHana, il'Y - HHTBHCHBHOCTb K8CK8ZIOB. 

0rMeqBHbl (K38) 3HBprHH nepeXOltOB H8H6onee HHTBH

CHBHb~ KBCK8ZIOB. llno~aZih CRBKTpa HOPMHPOB8H8 H8 100. 

Ta6n11ua 2 

3KcnepHMBHT8nhHhE r' rr H PBC'fBTHblB CYMMLI HHTBHCHBHOCTBA 

liBYX KB8HTOBbiX K8CK8ZIOB KOMnayHZI-CQCTORHHBM H ero 
HH3KOnezami1MH YPOBHRMH £ f (RPOUBHTbl H8 pacna.ll KOMRBYH.ll-COCTORHHR) 

llapaMBTpbl KOHBlfHOrO 
YPOBHR K8CK8ll:AB 
Ef(K38) J 

0 

76 

253 

r' rr 

3,4±0,3 

11, 8±0, 6 

6,6±0,6 

5 

IT 
rr 

1,3 

8, 7 

5,3 



3 CYMMapHaH 3KCll8PHM8HT611bH6H HHTBHCHBHOCT~ I rr BCBX KaCKaAOB, 

3HeprHH EM npoMe~YT09Horo YPOBHH Koropb~ ynosneraopHeT ycnoBHD 

Bn-0,52 >EM> Ef+0,52,npHseneHa B ra6n.2. DnR conocrasneHHH TaM ~e 

npe.liCT6BHBHbl 3H698HHH aHaJlOfH'iHOA BBJH1'H1Hhl I~y' paCC1.iHT6HHOA B 

paMKaX CT6THCTH'iBCKOA TBOPHH r-pacna.lla. BH.liHO,'iTO KaK 11 .liJlH paHee 

H3YtfBHHbiX R.liBP 3KCll8pHMBHT61lbHbie HHTBHCHBHOCTH PBfYJIJ'IpHO llp8BhnD6DT 

paC'iBTHbiB 3H648HHR. 

np11 OllPB.liBJlBHHH I;r HHTBHCHBHOCTb irr DR.lla HaH6onee CHJlbHb~ 

KacKanoa H3 ra6n.1 conocraanRnacb co 3Ha'ieHHBM HX *B a6conDTHoro 

Bb~O.ll6 Arr=J1 . j 2 . A6C011DTH6R HHTBHCHBHOCTb jl llBPBH'iHbn nepexo

.liOB £1 B3RT6 113 pa60TLI /S/, K03I!»HUH8HTbl BBTB118HHR j 2 .ZW.fl JKBCTKHX 

nepBH'iHhn nepexonos E1 = 5903, 5830, 5362, 5340 H 5300 K38 onpene

neHbi cor nacHo ;5;_ 

B nepsoA 'iaCTH ra6n. 3 npeltcTaeneHhi 3Ha'ieHHR a6COJillTHOA 

HHTBHCHBHOCTH 157 Ha6JIDlt66Mb~ H8MH K6CKanOB (Ha 10 4 pacnaltOB 

KoMnayHn-cocrOHHHH). 3HeprHH HX nepBH'iHoro nepex ana <E 1 > nony'ieHa 

ycpenHeHHeM JHa'ieHHA E1 nnH pa3JIH'iHb~ KacKanos H3 ra6n.1, 

a 3HeprHH npoMe~YTO'iHOrO YPOBHH K6CK6ll6 onpeneJIHllTCH paBeHCTBOM 

EM ~ 7464,63 - <E 1 > K38. 

CpenHHH norpemHOCTh onpeneneHHR 3HeprHH KacKanHba nepexonoe 

COCT6BJIHBT 8 li8HHOM 3KcnepHMBHTe q =1,2 K38. 3TO orpaHH'iHBaeT / 6 / 

M6KCHM8JibHYll 3HeprHD YCT6H6BJIHB66MOA CXBMM pacnana 3H6'iBHHBM 

Emax~ 4,5 M3B. llpH 6onee Bb~OKHX 3HeprHHX BoJ6y~neHHH sepoHTHOCTb 

OOHBJIBHHH JIO.Hba YPOBHeA COrJiaCHO / 6 / OPBBb~86T 10%. 

B rex CJIY'i8HX, Korna DPOMe•YTO'iHbiA YPOBBHh KacKana 

pac08li6BTCH C B036Y.li6HHBM TOJibKO OliHOrO 

COCTOHHHA Hllpa 174Yb, onpeneJIHTb OOPHliOK 

KacKa.Qe no MeTony pa6on1 141 HeB03Moauo. 8 

H3 KOHB'iHba 

CJIBliOB8HHR KB6HTOB B 

3TOM CJIY'i8B K6CK6llbl 

BKJIIl'iBHbl BO BTOPYll 'i8CTb Ta6n. 3 B npe.QOOJIOaeHHH, 'iTO HX nepBH'iHbiA 

nepexon - aecTKHA KBaHT KacKana. 

Oco6eHHOCTH KacKaliHoro pacnana PH.1la HJeecTHba YPOBHeA 

T8KOBM, 'iTO OHH p8C08ll81lTCR JIH60 C HCRYCK8HH6M OliHOrO BTOPH'iHOrO 
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Ta6mtua 3 

Cpenaee 3Ha9eHHe 3HeprHH nepBH9Horo nepexona E1, 
3HeprHfl npoMe~YT09HOfO YPOBHfl £M H HHTeHCHBHOCTb 
Irr KacKanos c 3anaHHoA CYMMapaoA 3HeprHeA £ 1+£ 2 
Caa 106 

pacnanos KOMnayan-cocTOflHHR) 

N Irr 
_1 _______ 2------ 3--- 4-----5-----6 

1 5903,6 1561,0 2631 3835 

2 5837,2 1627,4 1350 873 495 

3 5829,4 1635,2 4346 4850 858 

4 5790,7 1673,9 393 413 

5 5753,7 1710,9 1805 1049 

6 5659,7 1804,9 340 566 1379 

7 5605,0 1859,6 290 1640 

8 5300,4 2164,2 1597 2714 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

5293,1 

5218,6 

5208,0 

5112,9 

4881,6 

4752,0 

4732,8 

2171,5 

2246,0 

2256,6 

2351,7 

2583,0 

2712,6 

2731,8 

4619,0 2845,6 

4574,9 2889,7 

4564,3 2900,3 

4519,6 2945,0 

4505,0 2959,6 

4462,8 3001,8 

4424,8 3039,8 

4416,1 3048,5 

4310,1 3154,5 

4300,5 3164,1 

4248,5 3216,1 

4227,2 3237,4 

4135,2 3329,4 

3768,4 3696,2 

3745,6 3719,0 

3732,7 3731,9 

3563,9 3900,7 

3350,8 4113,8 

2277 

317 

472 

426 

389 

436 

1982 

1841 

1086 

460 

3044 

1640 

555 

696 

720 

767 

708 

755 

378 

597 2159 

1038 

366 1345 

488 743 

507 

416 

422 

7 

614 

850 

519 

590 

1122 
667 

469 

330 

719 

1736 

1142 

475 

455 

422 

673 

389 

614 

680 

482 

640 

785 

488 

409 



llpononJI(eHHe Ta6m1Uhl 3 

1 2 3 4 5 6 
34 3342,8 4121,8 684 548 

35 3307,4 4157,2 485 1463 

36 3192,9 4271,7 346 519 

37 3037,2 4427,4 640 637 997 

--------------------------------------
1 6605,0 859,6 191 

2 6595,9 868,7 281 

3 6473,9 990,7 283 

4 6464,7 999,9 165 

5 6400,8 1063,8 307 

6 ~<6143, 9 1320,7 295 

7 ~<6082,6 1382,0 189 

8 5916,5 1548,1 370 

9 "58 59,4 1605,2 366 

10 5804,3 1660,3 376 

11 "5765,6 1699,0 378 

12 5759,0 1705,6 766 

13 "5746,7 1717,9 620 

14 "5731,1 1733,5 673 

15 5720,5 1744,1 319 

16 5650,9 1813,7 568 

17 5589,7 1874,9 363 

18 5576,9 1887,7 746 

19 5538,9 1925,7 376 

20 5509,3 1955,3 212 

21 5467,8 1996,8 224 

22 ~<5427,4 2037,2 363 

23 ~<5395,1 2069,5 343 

24 5368,3 2096,3 363 

25 "5362,7 2101,9 3280 

26 *5350,0 2114,6 370 

27 *5340,9 2123,7 1610 

28 *5278,8 2185,8 422 

29 *5227,3 2237,3 1195 

30 5163,9 2300,7 307 

31 *5122,3 2342,3 548 

32 *5101,3 2363,3 1003 

33 5034,7 2429,9 578 

34 *4998,5 2466,1 498 

35 4961,4 2503,2 376 

36 4941,1 2523,5 462 
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llpOllOJllKBI:lHe Ta6JIHUbl 3 

1 2 3 4 5 6 
37 4934,3 2530,3 561 

38 4872,7 2591,9 684 

39 4865,5 2599,1 1239 

40 4838,9 2625,7 661 

41 4822,6 2642,0 460 

42 4806,3 2658,3 496 

43 4799,2 2665,4 637 

44 4784,4 2680,2 1581 

45 4759,5 2705,1 1584 

46 4670,1 2794,5 832 

47 4645,1 2819,5 799 

48 4639,1 2825,5 667 

49 4596,1 2868,5 354 

50 4584,5 2880,1 413 

51 4534,3 2930,3 496 

52 4471,0 2993,6 366 

53 4435,1 3029,5 543 

54 4405,8 3058,8 389 

55 4375,2 3089,4 531 

56 4292,7 3171,9 1062 

57 4263,3 3201,3 482 

58 4236,1 3228,5 759 

59 4149,2 3315,4 673 

60 4122,2 3342,4 587 

61 4116,4 3348,2 413 

62 4054,8 3409,8 920 

63 4011,0 3453,6 531 

64 3999,6 3465,0 531 

65 3990,5 3474,1 459 

66 3980,3 3484,3 739 

67 3976,1 3488,5 578 

68 3970,3 3494,3 469 

69 3924,8 3539,8 389 

70 3912,5 3552,1 729 

71 3875,0 3589,6 566 

72 3861,0 3603,6 611 

73 3815,6 3649,0 693 

74 3806,0 3658,6 805 

75 3798,7 3665,9 386 

76 3791,0 3673,6 460 

77 3781,2 3683,4 865 
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nepexona, nH60 HHTBHCHBHOCTb HBKOTOpLn H3 HHX H8CTOnbKO Mana, qyo 

COOTBBTCTBYDmHA K8CK8ll H8XOliHTCR HH•e nopora Ha6nDJ:~BHHR. TaKHe 

YPOBHH, OTMBqeHHbie CHMBODOM *, npe.ztctasnBHbl 80 BTOpOA qaCTH ta6n. 3 
s HHtepsane E f > 1320 K3B. 

3.ztBCh •e DPBliCT8BDBH H PR.lt K8CK8.ltOB, DPOMe•yTO'IHOMY ypOBHD 

Torna cornacHo 171 DPH HBDH"tHH x opomo YCTBHOBRBHHOA 

KOTOpbiX 

174Yb. 

;5,8,9/ CX BMLI HH3KOne•aiQHX YPOBHBA, B COOTBBTCTBYDmHX K8CK8ZI8X 

nepBH"tHLW RBPBXOZIOM CDBZIYBT cqHT8Th He •eCTKHA, 8 MRrKHA KB8HT 

K8CK8ZI8. 6onhmaR norpemHOCTb ODpe.ztBDBHHR HHTBHCHBHOCTH T8KHX K8C

K8.lt08 D03BORRBT DPH 3TOM cqHT8Tb COOTBBTCTBYDmHB 3HaqeHHR iff 

BBPXHBA OUBHKOA HHTBHCHBHOCTH B03MO.HhlX nepBH"tHMX nepeXOZIOB C 

3HeprHeA E
7

- 1 M3B. 

pacnana xopomo cornacyetcR c Donyt.teHH8R H8MH cxeMa 

H38BCTHLIMH li8HHLWH /5, 8, 9/_ ConoctasneHHe noKBJMBaet: 

1. H3 37 YPOBHBA KOHBqHOrO R.ltP8,YCT8HOBDBHHLn DO H8DH"tHD ZIBYX 

HnH TpBX BTOPH"tHbiX nepeXOliOB/4(s H3Y"tBHHOA o6n8CTH H8XO.ztRTCR 

TOnhKO 11 COCTORHHA (EM < 2256 K38). OctaBmHBCR 26 ypOBHeA 

pacnpeneneHW no 3HeprHH soJOyaneHHR EM=4428 K38. 

2. 8 K8CK8li8X H8 OCHOBHOB COCTOJIHHB 174Yb H80DD.lt8BTCR 5 

cnaO"" BTOP""""" nepexo•o• (E 7-1805,1860,2070,2115 H 2466 K>B), 
HB BknD'IBHHMX 8 H38BCTHYD CXBMY paCD8.lt8 15• 8 • 91, 8 TBK•e - nepBXO.lt 

C 3HeprHBA 1374 K38 C YPOBHR EM•1627 K38 H8 COCTORHHB 4+ 

KOH!I'IKOrO JlliPB. 

3. He aaOnn.DantcJI BTOPH'IKWB nepexollw Er-1808,1991 H 2111 K38, 

KOTOPW! B030YIABDT COCTORHHB £f•76 k38 DO •aKHWM /S/. To ae caMoe 

OTHOCHTCJI K BTOPH"tHWM DBPBXO.lt8M H8 COCTOJIHHB Ef-253 k38, HNBD-"M 

>HsprH~ E7-1128,1353,1421,1448 k>B. 

C!l"tBBHB 38XB8T8 liDR TBDROIWX HBATpOBOB 173 Yb 88 

RBHO 8KD8.ztOM p~JOKBHCOB CO CDHHOM ~-2- H Ka 64t - C 

36t o0ycnoo
,n.3- /10/ 

Y'IHTWBBR TO, 'ITO OCHOIHYD ponh I K8Ck8.ltHOM r-paCD8ll8 Hrpamt 

.ltHDODbHWB D8PBXOZIW, H, 8 He6onL.aA CTBDBHH, £2-nepexollw, 
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nony'teHHaR HaMH cxeMa pacna~a 

HAeHTH~HK8UH» (J"=1+, 4+, 4-, 3-

CT8BHT ROll 'COMHeHHe CRHHOByKl 

11 1 +) npOMBJKYTO'IHbiX YPOBHefl 174Yb 

c 3HeprHRMH EM=1627,1805,1859, 2112 H 2237 K38. 3ro JaKnD'teHHe 

cne~yer 113 TOfO ~8KT8, 'ITO HBMH Ha6nDli8KlTCR liOCT8TO'IHO HHTBH-

CHBHbte BTOPH'IHbre nepeXOZibl EMf (K38), CBR3biB8KllllHB YPOBHH M H f CO 

3H8'1BHHBM (J: .. J~) :1374 (1 + .. 4+), 1705 (4+ .. 0+). 1859 (4 +.. 0+), 

2115(3-- 0+) "1984(1+· 4+). 

Docroaepaocrb 3roro JaKnKJ'teHHR s o6meM cnyqae orpaHH'IHBaer-

CR liOCTHfHYTOA B 3KCnepHMBHTB cpe~HeA norpemHOCThKl onpe~eneHHR 

3HeprHA K8CK8~HbiX nepeXO~OB(~=1,2 K38) H, K8K cneliCTBHB, 803MOJKHb~ 

K8CK8li8M, 

He 

cny'taAHb~ cosna~eHHeM 3HeprHA nepexonos, npHaanneJKa~M 

B036YJK~8kl~M pa3nH'IHble YPOBHH Rlipa 174Yb(HanpHMep, Mbl 

paJnenHTh ny6ner 1709,4 H 1710,8 K3B/51). TeM ae Meaee 

OTMBTHTh, 'ITO Hepa3MBIIlBHHb~ B CXBMe pacna~a 8BTOP8MH 111 / 

cMornH 

cne~yer 

nepexoA 

Er=1371,45 K38 HMeer 3HeprHD, npaKTH'teCKH paBHYKl pa3HOCTH 3HeprHA 

YPOBHeA 1624,50-253,12=1371,38K38. 3TO RBnReTCR cepbe3Hb~ ZIOROHHH-

TBHhHb~ apryMeHTOM B ROHh3Y RP8BHHhHOCTH ROHY'IBHHOA H8MH CXeMbl 

pacnana YPOBHR(1627±1,~)K38. 

8 ra6n.3 npB,ZICT8BHBHbl 3H8'1BHHR HHTBHCHBHOCTeA iyy 

'tepe3 pa3nH'IHbre npoMeJKYTO'IHbre yposHH 174Yb. B 6onbmHHcrse 

K3.CK8.ltOB 

Ha6nKJ~aeTCR XOpomee COOTBBTCTBHe 3H8'1BHHA iyy H aaanorH'IHbiX 

Bem1'1HH, paCC'IHTBHHhJX RO .li8HHbiM pa60Tbl /5/ ConocrasneaHe 3TH X 

3H8'1BHHA .liHR YPOBHeA 1627 H, HanpHMep, 1635 K38 ROK83biBaer, 'ITO 

aa6n»naercR xopomee COOTBBTCTBHe HHTeHCHBHOCTefl K8CK8.liOB, 

B036YJKliaD~X yposeHb EM=1635 K38 (C Y'IBTOM OTHOCHTeHbHO 60nhmOA 

norpemHOCTH onpe.lleneHHR HHTeHCHBHOCTH K8CK8li8, 38K8H'IHB8DmerOCR 

KOHe'tHbiM COCTOI'HHBM E f=253 K38). 

Ho CQQTBeTCTBHR He Ha6nnnaeTCR He TOHhKO ZIHR a6COHKlTHbiX 

HHTBHCHBHOCTBA, HO li8JKe K03~~HUHBHTOB BBTBHBHHR liHR K8CK8ZIOB, 

B036YJKnanmHx yposeHh EM=1627 K38. EcnH pacxo•neaHe a6connTHbiX 

HHTBHCHBHOCTBA MOJKHO CBR38Th C B03MOJKHOA HHTep~epeHUHeA 8MRnHTYli 

nnR pa3nH'IHbiX peJoaaacos (H3 -3a aecosnaneHHR cpenaeA 3HeprHH 

CRBKTpa HefiTpOHOB), TO OliHOBpeMBHHOe HBCOOTBBTCTBHe:a)3H8'1BHHR 
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CTIHHa ypOBHH £f=1624 K38 H 6)K03~~HUM8HTOB B8TB118HHR anR Hero ~e 

MO~eT 6biTb HHTepnpeTHpOBBHO TOflbKO KaK HanHYHe ~y6neTa DBYX OY8Hb 

6m-13KHX YPOBH8111 np11 3TOA 3H8PfHH B036y>IU1eHHH, 111160 - H8B8PHOA 

HHTepnperauHeA liBHHb!X pa60Tbl /1i/. 

~HT8HCI1BHOCTb llPHMOfO nepeXOlla, 36C81JHDW8f0 YPOBEHb 1859 K38 

B peaKU1111 (n-,r) 111< COOTBETCTBYET liBYM B03MO~Hh~ 3H6Y8HI1HM J
0 =1+ 

111111 4+. Ha6nDnaeMhiA B 111 1 r-nepexon Er=1858, 11 pa3MemeH TaM JKe s 

cxeMe pacnana yposHeA 1934 11 2111 K3B. 

CornacHo HaliiHM peJYnhraraM, nepexon Er=1859,2 K38 Ha6nDnaercH 

TOilbKO B K6CKBll8, 33KBHYI1B6Kll!l8MCH OCHOBHbiM COCTOHH118M. 3TO 

11CKJlKlY68T 3HBY8Ht18 J
0

=4+ llllll YPOBHH EM=1858,11 K38 H CTBBHT noll 

coMHEHHE npaBI1JlhHOcTb pa3MEWEHI1H 3Toro nepexona a cxeMe pacnana 

pa6on1 1111· 

.nnR 6onee BbiCOKO 118Jk3IUI1X YPOBHEA 2112 11 2237 K38 HBliEJKHOCTh 

ycraHoaneHHH J
0 

a/5• 11 1 npencrasnHercH eme MeHbWeA 113-3a B03pacraD-

meA BepOHTHOCTH JlOJKHOfO pa3M8lll8HI1H r-nepeXOll3 B CXEMe pacnana no 

METOllY P11TUB. 
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