


BBEIEHHE

Bo30yxneHHsle cocTosHusA aAnpa '*’W B HacToAlllee BpeMs H3y4YeHEI
B OCHOBHOM C MIOMOILBI0 peakuuy (N, Y) Ha TEIUIOBHIX ¥ KBa3HMOHOXPOMA-
tuveckux (E = 2 xaB) Heiirponax’'? /.

Xora cxeMa BO30OYXIEHHBIX COCTOAHMH 3Toro Anpa B!’ npueBommrca
no E, = 3,1 MaB, cyulectrByeT HeoGXOAMMOCTb €€ YTOUHEHMA M MPOBEPKH
OpYToi 3KCHePUMEHTATEHON MeTOIHKOM.

Haubonee MOoaXomAimM 3IKCIEPHMMEHTOM TAKOTO poOfa, IMo-BHOAMMOMY,
Asagerca’?’ peaxuma (n, 27) — u3yyeHue pacnpemeneHyii MHTEHCHBHOCTE
KacKalloB M3 ABYX IOCIEeSGBATEILHO HCHYILEHHbIX IepexonoB MeXIy KoMIa-
YHI-COCTOAHHEM H TPYNNOH HHUIKOMEXAIMMX YPOBHER COCTABHOTO AIpa.

!

IKCIIEFMMEHT

B pamkax 3toii MeToEMKH peakuua '*°®W(n, 27)'® "W 6pina usyvena
Ha my4YKe MellfieHHbIX HeHTpoHOB peaxkTtopa HP AH JlareCCP.

Cnexrp CyMM aMIIMTYI COBIAAAIOIIHX HMIYJILCOB IIPEICTABNEH Ha
puc. 1, a oAHO M3 IMOJIYYEHHBIX pPacCIpeneeHHii HHTEHCHBHOCTeH KacKaloB —
Ha puc. 2. Bcero 66U onpeneseHbl HHTEHCHBHOCTH K 3HEPIHH MePeX0/0B
aa 235 kackanos. '

[To MeTomuke, wuzno-
seHHoit B/, B cxeme
pacnaga (®7'W pasme N
men 181 kackan, BO3-

Gyxaaommit 61 nmpome- 000

Puc. 1. Cnextp cymm amn-

auryd cogngdalowux M- 4000
AyAbeod u3  peaxyuu
188Win2y}). N - wucao
orcyeros, E x — Hepeur
kackada (x3B}). Ormeyenst 2000

IHepeuu 8030YMOEHUn KO-
Heunsix ypoeMeil xackada. 5080 5160 5240 S320 5400 2480 £,




MO T T T s T O o T, Puc, 2. Pacnpedenenue unten-
CUSHOCTU  KACKQO08 ¢ CYM-
MapHoil snepeuell 5467 xaB:
n - HOMEp KaHana, i,n -
UHTeNCUBHOCT Kackada. Ilno-
wade CREKTPR HOPMUDOBaHa
Ha 100,

byy

JYTOYHBIA YpPOBeHb 3TOrO
AOpa B OHATIA30HE 3JHep-
ruit Bo3byxneHua 7T83<
! < E,, < 3378 x3B.
3166['“1l‘éégl“ll:l:;olél“h{]:slolé.llhlzlslaélh“12'3’&;””;‘11 FHaueHus aﬂeprm‘i El,

B, KackKaIHBIX Mepexo-

AOB, DHEPTHH IIPOMEXY-
TOUHOrO ypoBHA E|, 1 OTHOCUTENEHOH HHTEHCHBHOCTH i77 BCeX pa3spelleHHBIX
KCIIONBE30BABIIMMUCH HeTeKTOPAMH KACKaJdOB IpUBeeHb] B Tabn. 1.

ABCONIOTHOE 3HAYEHHE CYMMEBI (N0 IPOMEXYTOYHBIM YPOBHAM) 1)3(7 =

=ZXi y BCEX HMEIOUIMXCA KACKa/loB MeXNY KOMMNayHI- M 3alaHHbLIM HHIKO-
aexalsM ypoeHem Ep, BIUIOYas BCe HepaspellleHHLIe NeTeKTOpPaMH KackKa-
Bl Mayno MHTEHCHBHOCTH, GBUIC ONpEeNeneHo ciedyiupM odpasom: M3aMe-
peHHble HAMH OTHOCHTEIbHBIE HMHTEHCHBHOCTH 15 HMHTeHCHBHBIX NepBHYHLIX
nepexoJoB B OuanasoHe sHepruf 4083 < E, < 5322 3B HopMMpOBaHLI Ha
BenuMuMHy, paBHYI0 26,4% Ha pachag xoMmayHA-coctoasuA '®7W. 3ra cymma
MHTEHCHBHOCTEH [IePBHYHBIX NEPEXOJOB OINpefeNieHa Ha OCHOBe AAaHHBIX pa-
60Te1’® /. AGCOMOTHBIE HWHTEHCHMBHOCTH A’! KACKalOB, BaudHAWILMXCA Ie-
pexogami 4685, 4650, 4626, 4574, 4447, 4&84, 4332 u 4250 k3B, conocTas-
JANKCE CO IHAYEHHAMH MX JKe OTHOCHTENbHON MHTEHCHBHOCTH 1., U3 Tabm.l.
Tlpu oflpeneneHHH 3HaUeHUE A, MOMHMO aDCOMHTHLIX ZHAYEHHH MHTEHCHB-
HOCTEH TEepBUUHBIX [€PEXONOB HCMONLIOBAIMCE TalOKe [aHHBIe 00 oTHocH-
TerlkHbIX HHTEHCHBHOCTAX BTOPWUMHLIX Y-MIEPEXOIOB, CNeAVIOLIHMX 3a yKasaH-
HBIMH BBIILE HepBUYHBIMHU y-niepexonamu. Ko3dpuIHeHTsl BeTBAEHHA IIpH
pacnage KasKOoro NMpOMeXKyTOUHOTO YPOBHA (3acenadeMOTro JI0ObIM U3 mepe-
UHCJIEHHBIX BbIlIEe TEPBHYHBIX IEPEeXOAOB) OIPEeNeNnAliHCh MpH NOMOILH
TPajMIKOHHON MEeTOOMKH (y-7)-cOBHIAZeHMi, T.e. ¢ IMOMOLUBID CMEKTpa MM-
HOyJibCOB, COBNANANIIINX ¢ BbiDpaHHLIM NepBUYHBIM [1€PeX0AOoM. JTOT CIIEKTD
CTPOMTCA JICTIONHHUTENBHO M3 3aniCaHHBLIK Ha MAarHHTHOM JIeHTe KOMoB (¥-7)-
COBRMAJIEHHI.

ABCOJINTHBIE HFHTEHCUBHOCTH
U CTPYKTYPA COCTOAHHH, CBA3BBAEMBIX KACKAJIAMHN

PesynbTarthl abGCONIOTHOM HOPMHPOBKH npem:'ranneum B Tabn. 2. Tam
e MpPefCTABJIeHEL 1 aHANOTHYHEIE BETHYUAHLL 1.1 yy» PACCUMTAHHEIE [0 CTATHCTH-
YecKo# Teopuu y-pacnana. Habop Momeneit, onHMCHIBAIOILKX [LTOTHOCTL YPOB-
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TaGauya 1. Fuepeuu F s U E 5 KGCKAOHLIX FKEAHTOB, UX GTHOCUTENbHAR UHTEH-

CUBHOCTD I'TT * SIW (npouenTst 0T 0OWel UHTEHCUSHOCTY O8YXKBAHTOGHX

Kackadoe ¢ 3a0aHHOl CYMMADHOL IHepauel) U IHEPIUR NPOMENYTOYNBLX
i +

yposuen £ + 8 E,

N £, E, 1,,081..) E,(5E,)
1 2 a 4 5
E,+ E, = 5467,2 ko8B
1 4684,8 782,4 9,5( 2) 782,7( 5)
2 4651,1 816,1 1,7( 2} 816,2( 4)
3 4627,1 840,1 11,4({ 2) 840,1( 4)
4 4575,4 891,8 5,8( 1) 892,0( 4)
5 4557,9 909,3 2,0( 1} 909,5( 6)
6 4479,0 988,2 0,6( 1) 987,6( 6)
7 4449,0 1018, 2 2,3( 1) 1018,8( 4)
8 4385,2 1082,0 4,8( 1) 1081,2(10)
9 4331,9 1135, 3 1,5( 1) 1135,2( 8}
10 4120,6 1346, 6 0,7{ 1) 1346,6(15)
11 4018,8 1450, 4 1,9( 1) 1451,4( 9)
12 1971,9 1495,3 0,3( 1) 14%4,2(15)
13 1920,3 1546,9 0,4( 1) 1546,0(19)
14 3903,3 1563,9 0,3{ 1) 1564,6( 7)
15 3848,9 1618,3 1,3( 1) 1619,1(14)
16 3761,0 1706,2 0,9( 1) 1706,8{ 7)
17 3737,3 1729,9 0,9( 1) 1728,3(14)
18 3695,5 1771,7 0,5( 1) 1773,7(16)
19 3563,0 1904, 2 0,6( 1) 1905,4(13)
20 3534,0 1933,2 0,7( 1) 1933,8(23)
21 3509, 8 1557,4 0,9( 2) 1957,0( 9)
22 3491,2 1976,0 0,8( 1) 1974,1{23)
23 3469,7 1997,5 1,1( 1) 1997,7{10)
24 3376,3 2090,9 2,3( 1) 2091,0{15)
25 3348,6 2118, 6 0,6( 1) 2118,4( 9)
26 3295,5 2171,7 0,4( 1) 2171,2( 9)
27 3268,3 2198,9 0,5( 2) 219%,1(11)
28 3227,0 2240,2 0,4( 2) 2241,1{ 5)
29 3192,8 2274,4 0,9( 2) 2273,4(11)



30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

L"- T IR B N B T
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N = O

3053,3
2903,7
2849,2
2831,9
2743,0
2707,5
2688,2
2678,8
2555,1
2346,6
2299,0
2139,3
4843,2
4535,2
4489,6
3962,7
3929,8
3816,1
3205,8
3143,0
3009,0
2953,2
2881,2
2809,0
2766,1

4650,8
4626,9
4575,3
4557, 4
4480,2
4448,2
4331,7
4250,2
4160,3
4118,5
4014,9
31974,0

2413,9
2563,5
2618,0
2635,3
2724,2
2759,7
2779,0
2788,4
2912,1
3120,6
3168,2
3327,9
624,0
932,0
977,6
1504,5
1537, 4
1651,1
2261,4
2324,2
2458,2
2514,0
2586,0
2658,2
2701,2

E,+ E, =
739,0
762,9
814,5
832,4
909,6
941,7

1058,1
1139,6
1229,5
1271,3
1374,9
1415,8

4
0,4( 1)
1,5( 2)
2,5( 2)
0,6( 2)
0,5( 2)
0,7( 4)
1,6( 2)
0,9( 2)
1,3( 2)
0,5( 2)
0,4( 2)
1,3( 1)
0,2( 1)
0,3( 1)
0,5{ 1)
0,5( 1)
0,4( 1)
0,3( 2)
0,7( 2}
o,8( 2)
0,4( 1)
e,4( 2)
2,0( 2)
0,7( 2)
0,7( 4)
5389,8 k5B
2,2( 4)
7.,8( 4)
5,6( 4)
1,6( 4)
1,6{( 3)
1,7( 3)
5,1( 3)
4,9( 3)
1,4( 3)
0,5( 2)
1,2( 3)
0,5( 3)

Hpodoawenue rabn. 1

5

2413,4(15)
2563,2( 7)
2619,2(18)
2636,5(10)
2725,0(19)
2759,8(13)
2778,0(16)
2788,0{ 9)
2911,3( 6)
3120,9(15)
3174,2(34)
3328,0( 7)

816,2( 4)
B40,1( 4)
892,0( 4)
909,5( 6)
987,6( 6)
1018,8( 4)
1135,2( 8)
1216,8( 4)
1307,1( 7)
1346,6(15})
1451,4( 9)
1494,2(15)



13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3l
32
33
34
5
36
a7
8
k)]
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3917,2
3847,9
1803,4
31741,1
3560,2
1530,1
3494,3
3469,4
3313,3
3193,1
2995,7
2937,1
2904,7
2743,3
2689,0
2556,1
2344,0
2295,1
2253,1
2155,3
2089,5
4677,3
4375,2
4080,1
4045,8
3422,5
3210,9

4684,0
4651,0
4627,0
4575,3
4448,7
4387,6
4333,2
4250,4
4159,2
4083,4

3

1472,6
1541,9
1586, 4
1648,7
1829,6
1859,7
1895,5
1920, 4
2076,5
2196,7
2394,1
2452,7
2485,1
2646,5
2700,8
2833,7
3045,8
3094,7
3136,7
3234,5
3300,3
712,5
1014,6
1309,7
1344,0
1967, 3
2178,9
E,+ E, =

637,5
670,5
694, 4
746,2
872,7
933,8
988,2
1071,1
1162,2
1238,0

4
1,0( 3}
1,5( 1)
1,8( 3)
L,7( 3)
1,2( 4)
1,3( 4)
1,5( 4)
1,9( 4)
0,9( 4)
0,8( 4)
0,9( 4)
2,0( 4)
1,3( 4)
1,6( 4)
1,1( 4)
1,8( 4)
0,9( 4)
1,3( 4)
0,8( 4)
0,7( 4)
1,2( 4)
1,4 4)
0,6( 3)
1,4{ 2)
0,9( 3)
1,3( 3)
0,8( 4)
5321,4 k2B
2,0( 3)
2,8( 3)
6,5( 3)
4,9( 1)
2,8( 4)
0,9¢ 2)
1,3( 2)

10,9( 2)
e,4( 2)
1,0 2)

ITpodoaxenue raéin. !

5

1549,7( 9)
1619,1(14)
1662,9(21)
1728,3 (14}
1905,4 (13)
1933,8(23)
1974,1(23)
1997, 7(10)
2152,6(25)
2273,4(11)
2471,8( 8)
2529,4(37)
2563,2( )
2725,0(19)
2778,0(16)
2511,3( 6)
3120,9(15)
3174,2(34)
3213,5( 8)
3309,1(20)
3377,5( 9)

782,7( 5)
816,2( 4)
840,1( 4)
892,0( 4)
1018,8( 4)
1081,2{10)
1135,2¢( 8)
1216,8{ 4)
1307,1( 7
1383,8( 6)



11
i2
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
a5
36
37
kl:}
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

4016,4
3965,0
1921,1
3854,2
3845,4
3802,6
3746,4
3738,1
3561,1
3536,4
3511,9
3492,7
1373,7
3341,6
3317,7
3296,3
3225,9
3194,1
3053,6
2995,2
2931,6
2847,5
2741,9
2707,3
2691,8
2680,4
2588,6
2347,2
2292,5
2281,5
2244,2
2159,0
4379,5
4308,0
4185,4
3871,8
3707,4
3618,8
3468,3

1305,0
1356,4
1400, 4
1467,3
1476,1
1518,8
1575,0
1583,3
1760,3
1785,0
1809,5
1828,7
1947,7
1979,8
2003,8
2025,1
2095,6
2127,4
2267,9
2326,3
2389,9
2473,9
2579,5
2614,1
2629,6
2641,0
2732,9
2974,2
3028,9
3040,0
3077,2
3162,4
941,8
1013, 4
1136,0
1449,8
1614,0
1702,5
1853,1

0,4(
0,8(
2,4(
0,7(
0,6(
0,9¢(
0,7¢(
2,8(
3,5¢(
1,5¢(
0,6(
0,9¢(
0,6(
o,7¢(
0,6(
o,7¢(
3,3(
0,6(
1,0¢
0,7¢(
0,5(
1,8(
0,9(
0,9(
1,2¢(
0,8(
1,4¢(
0,6(
o,7(
o,6(
0,6(
0,7(

0,7(

0,6(
0,4¢
0,7(
0,6(
0,5¢(
0,4

2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
3)
2}
3)
3)
3)
3)
3)
3)
1)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)

ITpodoaxenue raba. 1

5

1451,4( 9)
1502,4( 6)
1546,0(19)
1612,1(12)
1619,1(14)
1662,9(21)
1721,2(10)
1728,3(14)
1905,4(13)
1933,8(23)
1957,0( 9)
1974,1(23)
2091,0(15)
2125,2( 9)
2152, 6(25)
2171,2( 9)
2241,1( 5)
2273,4(11)
2413,4(15)
2471,8( 8)
2529,4(37)
2619,2 (18)
2725,0(19)
2759,8(13)
2778,0(16)
2788,0( 9)
2877,9(15)
3120,9(15)
3174,2{34)
3184,2(17)
3223,4(12)
3309,1(20)



50
51
52
53
54
55
586
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3396,9
3382,6
3356,5
3261,1
3236,2
3119,2
3096,4

4684,9
4651,0
4627,3
4620,8
4574,8
4567, 2
4447,8
4385,9
4331,1
4250,0
4122,0
4083, 4
4014,7
3964,7
3924,3
3918,0
3902,4
3848,0
3808,1
3759,7
3745,7
17139,0
3692, 6
3560,7
3532,8
3510,7
3497,0
3469,9
3376,6
3342,7

k)

1924,4
1938,9
1964,9
2060, 2
2085,3
2202,2
2225,0

E1+ EE = 5262,3 k2B

577,5
611,4
635,0
€41,5
687,6
695,1
814,5
876,5
$31,3

1012, 3

1140,3

1179,0

1247,7

1297,7

1338,1

1344,3

1360,0

1414,3

1454,2

1502, 6

1516,6

1523,4

1569,7

1701, 6

1729,5

1751,6

1765,3

1792,4

1885, 7

1919,6

0,5(
0,7¢(
0,9¢(
a,5¢(
0,9¢(
0,6(
0,6(

16,6
1,3(
3,7¢(
1,5¢
1,2¢(
1,4¢
1,1¢(
3,9(
1,2(
6,6(
0,5(
1,4(
0,5(
1,2(
0,5(
0,7(
2,0¢(
6,5¢(
0,7(
0,8(
0,8(
2,0(
0,8(
2,5(
1,3¢(
0,5¢
0,7¢(
2,8¢(
1,0(
0,6(

2)
2)
2)
2)
2)
2)
2)

3)
4)
3)
3)
2)
2)
5)
5)
2)
2)
2)
2)
1)
2)
2)
2)
2)
2)
)
2)
2)
2)
2)
2)
2}
2)
2)
2)
2)
2)

Hpodoawenue raba. !

]

782,7{ 5)
B16,2( 4)
840,1( 4)
847,3(13)
892,0( 4)
900,1( 7)
1018,8( 4)
1081,2(10)
1135,2( 8)
1216,8( 4)
1346,6(15)
1383,8( 6)
1451,4( 9}
1502,4( 6)
1546,0(19)
1549,7( 9)
1564,6( 7)
1619,1(14)
1662,9(21)
1706,8( 7)
1721,2(10)
1728,3(14)
1773,7({16)
1905,4(13)
1933,8(23)
1957,0( 9)
1974,1(23)
1997,7(10)
2091, 0(15)
2125,2( 9)



1

1
a2
33
34
35
36
a7
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
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2

3314,9
3226,1
3195,6
1056,
2995; 4
2939, 2
2849,5
2829,8
2738,6
2591,3
2556,6
2290,9
2281,1
2242,5
2138,2
2089,8
4155,0
4025,1
3772,5
31643,1
3612,6
1875,7
3411,0
1332,1
3031,0
2840,3
2781,8
2746, 4

4618, 4
4575,0
4566,8
4448,3
4251,0
3856,5
3804,6
3563,6
3530,9
3509,9

1947,4
2036,2
2066,7
2206,1
2266,9
2323,2
2412,8
2432,5
2523,7
2671,0
2705,8
2971, 4
2981, 3
3019,8
3124,1
1172,5
1107,2
1237,2
1489,8
1619,2
1649,7
1686,6
1851,2
1930,1
2231,3
2421,9
2480,5
2515,8

545,5
588,9
597,0
715,58
912,9
1307, 4
1359, 3
1600,3
1633,0
16531,9

4
0,5( 2)
2,5( 2)
1,0{ 3)
0,8( 2)
1,0( 2)
1,8( 3)
0,8( 3
0,8( 2}
1,0( 3)
0,6( 2)
0,9( 3)
1,4( 2)
0,5( 2)
0,5( 2)
0,6( 2)
1,0( 3)
0,8( 2)
0,4( 1)
0,6{ 2)
0,4( 2)
0,4( 2)
1,0( 2)
0,6( 2)
0,5( 2)
0,6{( 2)
1,7( 2)
0,5( 2)
¢,9( 3)
5163,9 k2B
3,4( 9)
5,8( 9)
2,9( 9
4,0( 7}
7,8( 17)
1,30 5)
1,4( 5)
3,2( 8)
2,7( 8)
2,6( 7)

Ipodoawenue taba. 1

2152,6(25)
2241,1( 5)
2273,4(11)
2413,4(15)
2471,8( 8)
2529,4(37)
2619,2(18)
2636,5(10)
2725,0(19)
2877,9(15)
2911,3( 6)
3174,2(34)
3184,2(17)
3223,4(12)
3328,0( 7)
3377,5( 9)

847,3(13)
892,0( 4)
900,1( 7)
1018,8( 4)
1216,8( 4)
1612,1(12)
1662,9(21)
1905, 4 (13)
1933,8(23)
1957,0( 9)



Mpodoawenue Taba. 1

1 2 3 4 5
11 3467,7 1696,2 1,6( 6) 1997,7(10)
12 3349,1 1814,8 1,9( 7 2118,4( 9)
13 3310,8 1853,1 1,9( 8) 2152,6(25)
14 3267,4 1896,5 1,6( 7) 2199,1(11)
15 3226,1 1937,8 5,3( 8} 2241,1( 5)
16 2845,0 2318,8 2,5( 8) 2619,2(18}
17 2348,1 2815,8 2,0( 10) 3120,9(15)
18 2284,4 2879,5 2,6( 7) 3184,2(17)
19 2253,9 2910,0 3,7( 7) 3213,5( 8)
20 4625,8 538,0 5,9( 10)
21 4149,7 1014,1 2,4( 5)
22 3742,4 1421,5 4,2( %)
23 3485,6 1678,3 1,9( 7)
24 3374,8 1789,0 2,4( 6)
25 3335,1 1828,7 2,2( 1)
26 31242,2 1921,6 2,1( 8)
27 3167,0 1996,9 1,5( 8)
28 3071,0 2092,9 3,9¢ 7

Tabauya 2. Inepeuu E  deyxKaantoebix xackados, 803GyXOOUUX KOKEY-
Hotii yposens E; co cTpyKIypsl JK [Nn AL, I% uf,;7 — FKCHEPUMEHTAALHAR
U PACCYUTANRBIE CYMMbI UHTERCUBHOCTEN 8CeX SOIMONKUIX OGYXKEGHTOGbLX
xackadoa, go30y¥Oalomux yposens {npoyesTvL Ha pacnad KOMNayHd-co-

cToANRUA )

E,, x3B E, x3B J"K[Nn,A] 1‘;7 [;7

5466 0 3/27 3/2 [512] 12,6 1,3 10,5

5389 11 5/2” 3/2 [512] 5,6 £ 0,5 4,6

5320 146 . 1/27 1/2 [510] 951,00 7,1

5261 205 3/271/2 [510] 10,7 £ 0,6 7,0

5163 303 5/27 1/2 [510] 5,1 1,0 2,9
Cymma 435t 2,1 32,1




TT T T T T v T T T T T T T 7T P T T 177 Puc 3. 3a8ucumocrs npegsi-
wenun RT'Y:EI”?T/E[';Y
IKCHEPUMEHTAAbHLIX — UHTeH-
CUBHOCTEH KacKados Had pac-
HETHOIMU IHAYEHUAMU 8 JIYHK-
YUl OTHOCUTENBHO20 3HAYCHUR
b | npuseCeHnoll HelTPORKOU Wu-
punst T ° xomnayro-cocros-
Hua. Kpusan — 803MOXHAaA
fopma reopeTUNECKOl 348UCHU-
MOCTU, ROAVIEHHAR 8 nPedno-
AOMEHUU O KOPPEATUUY NACTU
I N O S Y N N T TN SN N T Y U Y Y O 1 RAPYUAAbRBLY WILDLUH Hepaui-
0 2 4 6 8 0 e HbIX nepexcdos Kackados u
snayenull I'0-pe3onancos.

Ryg
20

ER-167 9

1ot TDY-163 4

Hel HIKe 3Heprud CBA3M HeHTPOHA W NpeOCcKAa3blBAl0ILMX JHEpreTHHYeCKYIo
3aBHCHMOCTS MAPLHATLHLIX PATHALMCHHLIX LHAPHH NEPeXOI0B MYJIbTHIOJb-
Hoctr E1, M1 u E2,6b11 B3AT npH 3ToM aHanoruuHo paGotam’®s 8/, Cymma
MHTEHCHBHOCTH 1O KOHEYHBIM YpOBHAM I I; Ha (36 % 6)% mpeBBILaeT
3HaYeHHe X Ir,{,npe,ucxaabmaemoe pacuerom. Cnepyer OTMETHUTh, YTO B CO-
cemHeM saxape '®*W/'/ apajnoruuHoe oTHolleHME COCTaBaHeT T I,” /Z 17‘7—
= 1,10 = 0,07.

BozMoxHoe oOBACHeHMe 3aMETHOI'O IpeBblllieHMA I I:;"/ Hal X I,;"7,
HabmomaeMoe B pAle fAdep, JaHO B’’’ — KOppesAlMA 4acTH TIAPLUAIBHBIX
LIV PHH 1“7\ MepBHYHEIX I1€PEeX0ZI0B M [PHBENEHHbIX HEHTPOHHBIX IUMPHH
Fn-pe30HaHCOB OTBETCTBEHHBIX 32 3aXBAT TeIUIOBLIX HEHTPOHOB.

Ha puc. 3 npencraBneHa 38BHCHMOCTh OTHOIUIEHHA R =z ]‘77 /EI,”
B (YHKIHE OTHOCHTENBHOTO IpPEBLILIEHHUA 3cp<be1<-mnﬂou TIpYBELeHHON
HeHTPOHHOH WIHpPHHE] I‘g = ng 0; /Z0; K CpenHeMy 3HaYEHHIO <Fg>
IiiA JAHHOro AApa. YcpelHeHHe BBIOJIHEHO MO BIUIALY 6; PE3OHAHCA HOMep
i B noNHOe CeyeHHE 3aXBATA TEIUTOBLIX HEATpoHOB. COOTBETCTBYOIIME JaHHEIE
B3ATel u3’° /. Bugno, uto B '*7 W, xax u pamee B165Dy 175YDh, ! 79 Hf,
HabnopaeTcA ycuMiIeHne HHTEHCHBHOCTeH IBYXKBaHTOBBIX KacKaIoB, BUIM-
MO, KOPPeTHPOBAHHOE C MpPEeBbIIIeHHEM I‘g HaO ero CcpenHuM 3HauyeHHeM.

s anammsa, nponenanroro B'' %/, BriTexaer, 4To MHTEHCMBHOCTH mep-
BUYHBIX [EPEXOHOB NPH pacnaie KoMmayHa-cocroaHus '®7W onpepensiores
OTHOCHTENLHO OOMBUIMMH MAaNQKBAIWYACTHUYHEIMH KOMIIOHEHTaMM BONHO-
BOH (YHKUHH 3TOTO COCTOAHUA, A@KE [IPU LOCTATOYHO BBICOKHX (E, s
< 3 MaB) Bo3byxneHusax. M3 3Toro amanusa Takxe CIedyeT, 4YTO MATOKBA-
3UUACTHYHBIE KOMIIOHEHThl BonHoBol GyHKUMH KoMmayHA-cocToanma '8 7W
(cropee Beero, HeHTPOHHOM OZHOYACTHYHON’) FOSKHBI HIDATh BOIBINYIO POIE
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B ero pacrage, 4eM B cayuae '%3W, m3-32 OTHOCHTEeNbHO MAaJIOro 3HaYeHuA
['D-pesoHanCa, ONpeNeNsAIIIEro 3aXBaT TeUIOBHIX HeliTpoHoB B '%3W
{puc. 3).

IlosToMy MOKHO OXXHIATH, 4TO B NPOLECCE KAaCKATHOTo pacraza !%7W
¢ Gonbuiel BePOATHOCTRIO BO3OYKIATCA CHCTEMa NMPOMEXYTOYHBIX Y pPOBHe
C OTHOCHTENBHO GONbLIMMH MAJI0KBA3HYACTHYHBIMH KOMIIOHEHTAMH HX BOJ-
HOBLIX QyHKUHA. JpyrumMu croBaMu, BO3MOMXKHO, YTO MPH KACKAIHOM PAaCIa-
7le KOMIAyHA-COCTOAHUA GIU3KUX [0 CBOUM CBO#CTBaM Amep '* 3 Wp !t 'W
(nedhopmanmda, 3Heprua KacKamoB ¥ T.A.) HaGMIONATCs HAGODPHI MPOMEKY-
TOYHBIX YPOBHEN Pa3IHYHOH CTPYKTYDBI.

CXEMA PACITATA
KOMIIAYH-COCTOAHUA '8 "W

Haiinennas HaMe cxema pacmana !°7W Hemnoxo coBmamaer ¢ fiomyyes-
HEIMH padee, TeM He MeHee HAOIIONAITCHA H OTIOENbHEIE DACKOKICHHA.

1) HexoToprle ypoBHM, npuBenenHble B!+ 2/ oTCYTCTBYWT B HalMx
OaHHeIX, OCHOBHAA [IPHYMHA — Mananm MHTEHCHEHOCThE KAacKana (He MpeBhl-
wamman 3 - 10”* ciayuaes Ha pacrman KOMIAayHI-COCTORHMA), MTH60 BTOPHMY-
HBle Iepexodbl KacKaga HMMEIOT 3HEeprHMi, MeHBIUYH) [OPOTOBOH 3HEpPrHH
Halllero 3KCIepUMeHTa E = 520 k3B, muOC MX CIMH TIPEBBIIAET BETHUNHY
1= 3/2, mubo onu pacna,uam*rca c Bosﬁymeﬂnem yposHeit E.> 303 x9B.

310 YpOBHHU, HabnwpaeMble IPH B3aHMO/IeHCTBHY pesoHaHCbex HeUTpO-
HoB ¢ AnpoM '*SW/?/ enepyromme: E, = 762, 803, 860, 867, 915, 1272,
1381, 1415 u 1487 kaB.

2) B 1o %e BpeMa B peakumu {n, 2y) no anropurmy’?’ BoIABIEHLI
yposun E = 900, 1494, 1548, 1612, 1721, 1774 -u pan Gomee BHICOKO Jie-
KAMX COCTOAHHH COCTABHOIO AOpa A0 JHeprud Bo3byxmenus E =
= 3378 x3B. Yposens EM = 900 k3B Bo30yKOoaercAa NepBHYHBIM [EPEXOA0M
¢ MHTEHCHBHOCTBIO, HA NOPALOK MEHbIIeH HHTeHCHBHOCTH NPAMOTO NEpexona
Ha cocroAHMe E = = 892 x3B. BosmoxHocTh erc sbifbnenusa obycnoenupa-
eTcA TpHMeHAEeMBIM NIpu o0paboTke JKCIIEPHMEHTANBHBIX IaHHBIX (Y-7)-
COBRANEHUH MeToIoM Yiyullenus paspeienus’ /. Tlars ypoBHel ¢ sHepry-
el BosOyxnmenusa 1494 < E < 1774 x3B po3OyxaanTca KacKafaMu Majoi
HHTEHCHBHOCTH i,” = (5-15) 10" * cnyyaes Ha pacnal OCROBHOTO COCTOAHHA.
Bo3MOKHOCTE HX BbISAEHHA OTpenendaeTcA TeM OOCTQATENLCTBOM, YIQ B
AHATTH3KUPYEMBIX pacHpefieleHNAX MHTEeHCHBHOCTEH KaCKaOoB C JaHHOH CyM-
mapHoit sueprueit’!?’/ (cm. puc. 2) UMeTCA TONBKO NMHUKM MOJTHOTO TOIJIO-
INEeHHA SHEPrud KacKaJIHbIX [epeXonos.

Bonee pbicoxo nexamue yposum (E > 2 MsB) ¢ nocTatouHo seico-
KO¥ CTeNneHpX) AOCTOBEPHOCTH HX mabmomenua’!?’ ycraHaBnusaloTcs mpak-
THYECKH TOJBKO IIpH M3Y4YeHuHu peaxkuuu (N, 2v).

4/
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Tabauya 3. Cpeduee 3Hguenue 3HepzulU nepauUdHo2o nepexoda
<E;>. Hepeusn npoMexyTOuHOZO YPOGHA E,, u unrencus-
HOCTb IQ'Y Kackados ¢ 3adannol cymmaprol anepeuel E ]+E 2

{ Ha I10° pacradoe KomngyHO-cocTOSHUA)

4684,5 782,7 11932 1509 16932
4677,3 789,9 756

4651,0 816,2 2180 1226 2394 1336
4627,1 840,1 14377 4374 6137 3743

4625,8  B841,4 2989
4619,9  847,3 1550 1749
4575,2 B92,0 7258 3136 4617 1214 2943
4567,1  900,1 1469 1459

4557,7 909,5 2558
4535,2 932,0 353
4489,6 977,6 643
4479,6 987,6 806 896

4448,4 1018,8 2860 969 2622 3203 2045

890

4386,0 1081,2 5985 846 33817
437%,5 1087,7 713

4375,2 1092,0 347

4332,0 1135,2 1865 2850 1264 1265
4308,0 1159,2 542

4250,4 121s,8 2772 10327 6742 3983
4185, 4 1281.,8 418

4160,1 1307,1 806 390

4155,0 1312,2 918
4149,7 1317,5 1209
4120,6 1346,6 B57 297 541
4083,4 1383,8 988 11377
4080,1 1387,1 756

4045,8 1421,4 476

4025,1 1442,1 408

4015,8 1451,4 2419 650 370 551
3973,0 1494,2 340 302

3964,8 1502,4 798 1265
3962,7 1504,5 605

1929,8 1537,4 454

38211,2 1%546,0 554 2252 530
3917,5 1549,7 582 694
3802,6 1564,6 416 1989
387,88 1595,4% 674

3855,1 1612,1 684 651

3g48,1 1619,1 1638 862 523 6671
3816,1 1651,1 416

3804,3 1662,9 918 855 704 734
3772,5 1694,7 663
3760,4 1706,8B 1147 816
I746,0 1721,2 713 857
IA742,4 1724,8 2122

3738,9 1728,3 1159 930 2641 2071
3797,4 1735%,8 589



1

3693,5
1643,1
3618,8
3612,6
3575,7
3561,8
3533,4
3510,2
3493,1
3488,6
3469,5
3468,3
3422,5
3411,0
3396,9
3182,6
3376,2
1174,8
3356,5
3348,8
1342,0
131s5,1
3332,1
3314,6
3296,0
3268,1
3261,1
3242,2
3236,2
31226,1
1210,9
3205,8
3193,8
3167,0
3143,0
3119,2
3096, 4
3071,0
3053,8
3031,0
3009,0
2995,4
2953,2
2937,9
2904,0
2881,32
2848,0
2840,
2830,7
2809,0
2781,8
2766,1
2746, 4
2742,2
2707, 4
2689,2
2679,2
2589,3
2555, 9

2

1773,7
1824,1
1848, 4
1854,6
1891,5
1905,4
1933,8
1957,0
1974,1
1981,6
1997,7
1998,9
2044,7
2056,2
2070,3
2084,6
2091,0
2092, 4
2110,7
2118,4
2125,2
2132,1
2135,1
2152,6
2171,2
2199,1
2206,1
2225,0
2231,0
2241,1
2256,3
2261,4
2273,4
2300,2
2324,2
2348,0
2370,8
2396,2
2413, 4
2436,2
2458, 2
2471,8
2514,0
2529,4
2563,2
2586,0
2619,2
2626,9
2536,5
26%8,2
2685,4
2701,1
2720,8
2725,0
2759,8
2778,0
2788,0
2877,9
2911,3

592

756
844
1121
970

1361

2835

693

542
617

491

895
1109

1033

529
504
529
1840
2457
3200

756
857

869
668
844
1966
1096

1613

6839
722

851
1047

717

487

470
442

487

1120
734

802
633

1019

Mpodoawenue Tabn. 3

5

484

3325
1434
523
874

399

475
656
551
817
665
542
713
513
855
3107
608
523
580

260

703

437

1710

903
855
1102
798
1340

8Q6
3ga

408
989
2550
1295
520
745

2825

602

1061

571

500
530

2570

1040

479
561

989
1805
859
1765
816
520

959
1000

592
898

7

1642
13157
1311

979
831

1239
974
1142
944
8§31
1071

2688

745

1984

12080
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Hpodoaxcenue Tabn. 3

1 F 4 3 4 5 6 7
2346,3 3120,9 630 532 851 1025
2293,0 3174,2 517 717 665 1469
2281,0 3184,2 521 530 1321
2253,7 3213,5 170 . 1887
2243,8 3223,4 599 469
2158,1 3309,1 403 702
2139,2 3328,0 1613 581
2089,7 3377,5 666 1040

Ipumenanue: e paameeHnble 8 CXeMe Pacnadd Kackadsl 6Xi1lo-
WeHBl & TAGAUWY 6 HPeOnOAONEHUU, YTO UX KeCTKUI Repexod
REARETCA NEPBUUHBIM,

3) ComocrasrneHue cxeM paciaia yposreit 782 < E < 1384 k3B noxka-
3BIBAET, 4TO IIpeljlaraeMas HAMK CXeMa UX DPA3PA/AKH OTIIHYAETCA OT MpHBe-
nenHoit B’’’ ona yposHeii E, = 782, 892, 1018, 1307, 1347 u 1384 3B.
Ecnn nmpu zToM mna ypoeeli 782 u 892 3B B ornmuse or’!’ Epenenn
MAaJIOMHTEHCYBHBIE Mepexofbl Ha COCTOAHUA E, = 146 u 205 xaB coormer-
CTBEHHO, TO CcXema pa3pAIKm ypoBHeit 1347 n 1384 k9B, npensyoxedHas
B/!/, HAIUMM JAHHBIM He COOTBETCTBYET MONHOCTBIO.

4) MomuMo pasmeleHHBIX no anroputmy’*’ 181 wackama B Tabn. 1
[IPHBEOEHEl TaloKe PHePIHH Nepexoloeb eile 44 Kackanos, He pa3MelleHHBIX
B cxeme pacngna '8 TW,

TlockonbKy IJI9 3ITHX KACKATOB OJHO3HAYHO ONpeneneHhl YpPOBHH,
KOTOPbIMH OHHM 3aKaHYHUBANTCA, [OCTONBKY 3TAa MH(OPMALNMA MOXKeT ObITh
HCTIONIB30BaHa NpH KOHCTPYMPOBAHUM CXEM y-pachaja Mero/lloM PHTHA mpu
HCTIONB30BAaHNH DoJlee TOUHBIX 3HAYEHHH 3HEPTHH NEPEX0M0B, H3IMepeHHbLIX
B peakUMH (n, v) KaK C NOMOIUBN KpUCTANR-ZHdPakiHOHHOrO, TaK H OFH-
HOYHOTrQ MONYNPOBOAHUKOBOIO JeTeKTOPOs.

HHuTeHCHBHOCTE Beex 235 kackanoB npHBoAnTca B rabn. 3. He paame-
UIeHHBIE B CXE€Me€ pacnala KacKamkl BKIIOYEHLEl B Hee B MpeanoiIoKeHHH, YTO
TMIepPBMYHBIM HX [I€PEX00M ABNAETCA Dolee xecTKHi nepexo,.
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