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3Kcnep~MeHTan bH~e p e 3yn bT aT~ ~CCneAOBaH~H B036Y~AeHH~X 

COCTO HH~~ 146 Sm K p ~T ~ 4e C K ~ paCCMOTpeH~ B 0630 PHO ~ pa60Te / 11 

B KO TOPY~ He B K n~4eH ~ n~Wb pe3ynbTaT~ ~3Y4eH~H yrnoBoro pac
np e Aen eH ~ ~ op~ eHT~pO B aHH~X HAe p /2 1 ~ ~ c cn eAO B aH ~H 6eTa-pac
naAa 146E u / 31 . np ~ 6eTa- pacnaAe 146Eu B 03 6 Y~A a eTcH 6onbwoe 
K o n~4eCTB O yp O B H e ~ ~ 3 - 3 a OTHOC~TenbHO BblCOKoro 3 Ha 4eH~H cn~Ha 

4- / 4 / OCHOB Horo CO CTO HH~H 146 E u : I " = , ~ B B ~A Y 6o nbwo~ 3Hep
/ 5 / r~~ 5eTa- pacnaAa: Q = 3877( 8) K3 B . CxeMy pac naAa , npeAno

~eHHY~ B patiore / 11 , Henb3H 5blno C 4~TaTb O K O H4a TenbHO~ , TaK 
KaK pe3ynbTaT~ ~3 MepeH~~ ~ y COBnaAeH~~ B pHAe cny4aeB npOT ~ 

Bope4~n~ APy r ~py ry, 4TO CTaB~no nOA c O MHe H ~e B B eA eH~ e He KOTO
p~x YPOBHe~ 14 Sm . 60nee Toro , 3Ha4~ Tenb H oe Kon~ 4ecTBO y-nepe
XO AOB He 5blno BKn~4eHO B cxeny pacnaaa ~ n~ ~ x pa3Me~eH~e 5blno 
HeOAH03 HaYHbIM. 

Bce BblweynoMHHyTble oficr oarenscraa cT~Myn~poBan~ HacToH~~e 

~ccneAoBa H~~ y-~3nY4eH~~, B03H ~Ka~ero np~ pacnaAe 146 Eu. 
~3MepeH~~ n po B o A ~n~ c b Ha aHT~ KO MnTO H OB C KOM cneKTpOMeTpe / 6 / , 

5~na ~cnonb30BaHa TaK~e yCTaHoBKa AnH T04Horo onpeAeneH~H A~¢

¢epeH4~a nb Ho~ Hen~He ~ HocT ~ Bcero cneKTpoMeTp~4ecKoro TpaK
Ta 171 . KpoMe r oro , ~3MepHn~cb A~¢¢epeH4~anbHO-~HTerpanbHble 
COBnaAeH~H /8 /, KOTop~e n03BonH~TcAenaTb 3aKn~YeH~e ~ 0 pa3Me
~eH~~ ManO~HTeHC ~BHbIX y-nepexoaoa . npeABap~T enbHble peayns t ar u 
Haw~x ~cc neAoBaH~~ 5~n~ npeAcTaBneH~ Ha KOH¢e pe H4~~ B 6a Ky / 9 / . 

no O KOH4aH~~ HacTo~~e~ pa50T~ 5~n~ ony5n~KoBaH~ pe3yn bTaT~ 

~3yYeH~H 5eTa-pacnaAa/3/. 

~3MepeH~H B ycnoB~Hx BHeWHero pacnono~eH~H paA~oa K T ~BHo r o 

~CT04H~ Ka OTHOC~Te nbHO NaI (Tl ) - c4~HT ~nn H4~ o HH or o AeTe KTo pa 
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cn y~aT AnH onpeAe neH ~H 3He pr~~ ~ OTHO C ~ T e n bHO~ ~HTeH C~ BHO CT ~ 
y -nepeXOAOB. np~ 3T~X ~3Mep eH~ H X Mbl ~CnOn b 3 0 B an~ MaC C- Cena 
pupoaau uue ~ CTO YH Vl K~ 146 1~ 1l VI 146 ad. ~CTOYH ~ K 1460d BblrOAHO 
n p ~MeH H T b , TaK KaK, Bo-ne p B ~X , ero ne p ~oA nonypacnaAa paBeH 
46 ,6 AHeLii, a 146 Ell - J1~ Wb 4 ,6 AHe Lii I 11 ~, BO- BTOpbIX, npa pac 
nane 146 a d HaonlOAalOTcH r ons ko TpVl Vl HTeH C~ B HbIX nepe xoaa : 114 ,7 , 
115,5 VI 154, 6 K3B. HecMoTpH Ha Bb I C O K~1O Y~ CTOTY p a 3A eneH ~ H 

uaotiao B cnexr pax y-nyYeLii 146Eu ~ 1 6 a d Ha6nlOA alOTCH ~ y- nepe 
XOAbl np~Me CHb i X ~3 0TonOB 145Eu ~ 147Eu. OTHowe H ~e ~HTeHClI1BHO
cTeLii np ~MeCH~X nepeXOAOB K I (747 , 16 K3B) 146 Eu MeHbwe 
0,002. B cnexr pax VlCTOYHVl Ka 146 Eu Ha6nlOAan Vi cb VI y -n Vl H VI ~, COOT 
BeT CTBVIOlllVI e nacn aay 146 ce . OTHoweH ~ e ~ X ~HTeHC Vl B H OCTe Lii K I y 
(747 , 16 K3 B) paBHO 0 ,022 . 

V13 Me pe H~H 1460d H aY~Ham1 C b cnycrs 21 AeHb nocne ero npa r o
TOBneH~ H. BHayane B Te YeH~e 84 yaCOB npoVl 3BoAVlnacb 3He pr eTVI 
yeCKaH Kan ~ 6poB~a , KOraa KpOMe 146 Od ~3Me P fl n~cb VI Ka nVl 6pOBOY
Hble ~C TOY H~KVI'. 22 Na , 54Mn , 57Co , 65 Zn , 137Cs , 203 Hg , 207 Bi 
~ 226 Ra . Cne AYlOlllee ~3MepeH ~ e AnVlnOCb 130 yaCOB VI 6blno HanpaB
neHO Ha Vl 3yYe H~e ~e cT Ko~ Ya CT~ y-C neKTpa. Me~AY paA~oaKT~ B 
HblM ~CTOY HVl K O M VI Oe (Li) - AeTeKTopoM B 3TOM cny-iae 6bln yCTaHoB
neH ¢~nbTp , C O CT OH~ Vl Lii Vl3 4 , 5 MM Pb + 1 MM Cd + 1 MM CU. 

Vl CTOYHVl K 146Eu HayanVi Vl 3MepHTb cnycTfl 8 AHeLii nocne e r o npVl 
rOTO BneHVl H. ~3Mepe H Vl H npo B oA~ n Vl cb 14 AHeLii VI CO CTOHnVl Vl3 AByX 
YacTeLii 06~eLii AnViTenbHOCTblO 195 YaCO B. 

5~no oOHapy~eHo 293 y-nepeXOAa, KO To p ~e np Vl H aA ne~aT pacna
AY 146Eu (CM. Taon. 1 ) , Vl 3 HVi X 134 nepexoAa Ha6nlO~ an Vi c b Bnep
sue 191. nOATBep~AeHa n p ~H aA ne~HOCT b K pacnaay 46Eu 22 nepe
XOAOB, Vl3BeCT HbiX paHee n~Wb ~3 cnexr pcs KOHBepCVl OHHblX 3neKT
pO HOB. llnH scex y -nepexonos , oOHapy~eHHb lx B cnexrpax , onpeae
neH ~x nep~oA nonypacnaAa no OTHoweHVlIO K nVlH~VI 747,16 K3B. 
npVl yCTaHoBneHVIVI Vl HTeHcVlBHocTeLii nepexoAoB 422,3 , 575,8, 653,0 
~ 1255,7 K3B B~Y~TanaCb ~HTeHCVlBHOCTb np~MecH~x nepexoAoB ~3 

pacnaaa 14 5 Eu VI 14 7E ll • B cnexrpax y-nyYeLii Ha6nlOAanVi Cb ~ CyM
MapH~e nVlK~ C 3HeprVleLii 1381,1 ~ 2828,0 K3B. ~HTeHcVlBHoCTb 

ocr aneusrx cyMMapHblx n~KOB 6blna H VI~e nopora VlX perucrpauaa . 
llnH Bcex ~HTeHCVlBH~X nVlHVlLii npoBoAVlnocb onpeAeneHVle COOTBeT
cr ayouiero KOMnTOH OBCKoro xpaa , KOTOPblLii Mo~eT OblTb ~HorAa OWVl
OOYHO VlAeHT~¢~u.~poBaH KaK y-nepexoA. B HawVlX aHTVlKOMnTOHOBCKVlX 
cnexrpax n~K~ ABoLiiHoro suner a nonaanesa np~MepHO B 56 pas , 
B TO BpeMH KaK nVlK~ OA~ HOYHOrO B~neTa nOAaBneH~ n~wb B 
7,6 pa3. n03TOMY npVl onpeAeneHVIVI ~HTeHC~BHOCTVI nepexoAoB 
1022 ,04, 1419,70 ~ 1568 ,9 K3B oblna caenaua nonpasxa Ha non
MeC b COOTBeTCTBYIOlll~X n~KO B OA~HOYHOrO eune r a. 

~ 

C pa60To Lii / 101 no cpaBHeHVlIO TOYHOCTb B o np eAeneHVI~ 3Hep r VlLii 
y -nepeXOAOB ynyYWe Ha B cpeAHeM B 10 pa3 , a B on p eAeneH~~ ~x 

~HTe H c~ BHo c Te Lii - B cpeAHeM B 4 pa3a. npM 3TOM YCTaHoBneH H~e 

3Ha Ye H ~fl 3 He pr~Lii ~ OTH O C ~TenbH bIX ~HTeH cVlBH o cTe Lii xopowo corna
CylOTCH ~ AaHH~M~ pa5 0T~/101 , XOTH BoceMb nepeXOAOB: 308 ,0 , 
394 ,4 , 806, 2 , 1321 ,8 , 1530 , 7, 1627 ,7, 1884 , 4 VI 1925,8 K3B, 

/ 101 KOTop~e YKa3 aH~ B pa6oT e , HaMVI He oOHapy~e H~ , HeCMOTpH 
Ha TO,YTO nopor per Vl cTpa u.~VI y- KBaHTO B no Vl X Vl HTeHC Vl BHOCT VI o ~n 

y Hac cy~e cT B e HHO H VI~e , yeM B pa50Te / 101 . To ~e caMo e OTHO
K pa50Te / 111 CVlTC H VI , rAe oOHapY~ Vln Vl ne pe xo A~ C 3Hepr Vl eLii 

879 ,4, 962, 966 VI 1272 K3B, KOTo p~e M~ He Ha5nlOAanVi. BepoHTHo , 
3T~ ABeH aAu.aTb nepexoAoB np Vl H a Ane~aT np~Me C H M VlnVl HBnHIOT CH 
¢OHOBbIMVI. nepexoAbl 1380, 9 VI 2828 ,°K3B, YKa3aHHbie B patio're 110/, 
BepOHTHO , HBnHIOTCH cyMMapHblMVI n~ KaMVI , a nepexca C 3HeprVle Lii 
1658,8 K3B npVlH a A ne~Vl T pacnaAY n p~Me cHor o Vl 30Tona 146 Eu . 

B paeo re 131 6blno o O Ha py~ eHo 33 HO BblX v-nepexoaa np e VlMy~e cT 
BeHHO B cneKTpax y-y cOBnaAeHVl Lii , 17 Vl 3 HVi X H a 5 nlOA an~ c b ~ B Ha
WVlX Vl3Mepe HVlHX. CneAyeT OTMeTVl Tb, YTO TOYHOC Tb onpeAeneH Vl fl 
3Hep r VlVl B paooTe / 31 COCTaBnfl eT Bcer o 0 , 2- 0 , 5 K3B (cp . c Ta6n .1 ) , 
a B onp eAeneH VI ~ OTHOC VlTen bH~X VlHTeHc~ B H o c T e Lii - B 2-3 pa3a 
xy~e, yeM B HaweLii pa50Te . 

Cne KT p ~ y- Vl 3nyYeHVI~ nOAPooHO aHanVl 3V1 pOBanViCb TaK ~ e C u.enblO 
nO Vi CKa Ay5n eTH ~x nepeXOAOB, TaK KaK pa3HOCTb 3Hepr Vl Vl 2- r o 
~ 3- ro B 030Y~AeHH~x COCTO H H~ Lii COCTaBnHeT 1 , 06(3) K3B. 3Ta pa3
HO CT b onpeAeneHa Ha OCHO Be 3Hepr Vl Lii KOMnOHeHT Ay6neTa 

I 
\ (633 , 083(23 ) + 634, 137( 21) ) K3B, KOTop ~e pa 3 p H~alOT 2- Lii VI 3-Lii
 

B03 5Y~ Ae HH~e ypOBHVI. 3aceneHVle AaHH ~X YPoBHeLii npoVl cxoAVIT pa 

Hee Vl3BeCTH~M~ A y on eTH ~ M ~ nepeXOAaMVI (702 + 703 ) K3B VI 10 na 

paM~ Ay on eTH ~x ne peXO AO B, K O T o p~e oOHapy~eH~ Bne p B~e. llyoneT
H~e nap~ C 3Hepr Vl eLii 888 ,76 , 1058 ,31 , 1132 ,96 VI 2080 ,78 K3B 
YAanocb p a3 no~ Vl Tb Ha KOMnO H eHT~ , Vl cnonb3YH ~3 Be cTHYIO pa3HOCTb 
3HeprVlLii ypoBHeLii . 3Hep r~~ KOMnOHeHT OCTanbHblX 6 Ay5n e T H~x nepe 
XO AOB nOAC YVlTaHbl Vl3 pa3HocTVI 3HeprVlLii cooTBeTcTBYIOlllViX YPoBHe Lii , 
VI An fl V1X Vl HT eH cVlBHocTeLii AaHa ou.eHKa , OCHOB aHHafl Ha cpaBHeHVI VI 
BenVl YVlH 3HeprVlLii KOMnOHeHT VI 3HeprVlVl Bcero AyoneTa (cM.Taon .1). 

C n eKTp~ 3neKTpoHoB BHYTpeHHeLii KOHBepcVlVI (3BK) Vl ccneAoBanVi 
C n O MO~blO Si(Ll) - nerexrooa C pa3peweHVl eM ~e = 1, 5 K3B npVl 
Ee =150 K3B, a T a K~e C n OMO~blO Si(Li)-AeTeKTopa, nOMe~eHH o ro 

none / 121 B OAHOpOAHOM Ma rH~THOM HanpH~eHHOCTblO 250 VI 750 r c . 
Pe3y n bTaT~ aHanVl3a cneKTp OB 3BK n p~BeAeH ~ B Taon . 2 . 3HayeHVlfl 
~H Te H cVlBHoc Te Lii 3BK onpeAenfl nVl Cb KaK cpeAHeB3 BeweHHoe Vl 3 3-5 
on~TO B. Bn ep B ~e onpe Ae neH~ 3HayeHVlH ~ HTeH C~BHOC T~ KOHBepc~

O HH ~ X 3neKTpOHOB Anfl 4 nepeXOAO B VI cy~ecTBe H H o ynyYWeHa TOY
HOCTb o npe Ae n e H~ fl O THOCVlTenbH~X VlHTeHc VlB HocTe Lii OCT anbH~X nepe 
XOAOB. 3HayeHVl fl OTHOC VlTe nbH~X VlHTeHc VlB HocTeLii 3BK, nony YeH H~e 



B APyr~x pa50TaX, nOM eYeH~ ~ HAeKCaM~, 05b~CHeH ~e K O T O P ~ X Aael 
C~ B np~MeY aH~~X K Ta5n.2. 

~n~ paCyeTa K0 3¢¢~4~eHTOB BHYT pe HHe ~ KOHBe p C~~ Ha K-650noY
Ke (a K) C B ~ 3 b uncan OTHOC~TenbHb I X ~HTeH C ~ B H O C T e ~ I y ~ I K ocy 
weCTBn~naCb B npeAnono~eH ~ ~, YTO y- nepeXOA 747 , 16 K3B ~Bn~

eTC~ Y~ CTbIM E2-nepeXOAOM . KO HCTaHTa HOPM~POBK~ n p~ 3TOM paBHa 
(4,00 ± 0, 16) . 10 -3 ~ BblY~ C ne H a C nOMOWblO T e Op eT~ Ye C KO rO 3Ha
YeH~~ a / 13 . 3KCnep~Me H T anb H b l e 3HaYeH~ ~ a K ~ BblBOAbl 0 MynbT~ 
nonbHOCT~X y-nepeXOAOB , nonyY e H H~e Ha OCHOBe C p a B He H~ ~ 3Kcne

/ 131 p~MeHTa nbH~X ~ TeOpeT~YeCK ~X 3 H a Y e H ~ ~ aK ( Kp~ T e p ~A 1), 
np ~ BeAeH~ B Ta5n.2 . B cK05Kax YKa 3 aH~ Aon onH ~ TenbH~e B03MO~

H~e MynbT~no nbHOCT~ , KorAa np~MeH ~ e TC ~ Kp~Tep ~~ fu . 
~~¢¢ep~H4~anbHO-~H Ter pan b H b le COBna AeH~~ ~3 M ep ~ n~C b BO BHyT 

peHHe~ reOMeTp~~ pacnono~eH~ ~ , paA~oaKT ~ B H oro ~CTOYH~ Ka 14BE u . 

3T~ ~3MepeH~~ HaYan~Cb cn YC T~ 40 AHe~ nocne n p~rOTOBn e H~~ 

~CTOYH~Ka (~ npoAon~an~C b B Te Ye H~e 20 AHe~) . O H~ C O CTo~n~ 
~3 AByX YaCTe~ 05we~ An~Ten b HOCT b lO 180 yaCOB. 6~n ~ onpeAene H~ 

3 HaYeH~~ OTHOC~Ten bHbIX ~H T e Hc~BH OCTell1 AB OIl1 HblX A~qxpe p e H 4~ an bHo 

~H TerpanbH~X cOB naAe H ~ 1I1 (Ti Kcn • ) An ~ 130 nepexoAoB (c M.Ta5n.1, 
rne np~BeAeHbl TaK~e 3 H aye H ~ ~ T ~ 8 C4 . , Bb l Y ~ Cn eHHble B COOTBeT
CT B ~~ co cxeM o~ pacnaAa 146 E u ) . Ha 5nlOAa e T c ~ xopowee cornac ~ e 

T i Kcn Me~AY . ~ T ~BC4. nOY T~ An~ acex y - nepexonos , YTO nOA 

TB e p ~Aae T npa B ~nbHoc T b npeAn o~eH H o ll1 cxeMbl pacnaAa. P ac x o ~Ae


H ~e T ~Kcn . ~ T~ BC 4 . Am nepexoaos 1648 , 00 , 2155, 76, 2400, 94
 
~ 2544,21 K3B, KOTo p~e ~AYT n p~MO Ha OC HOB Hoe C O C TO ~ H~e 146 8 rn ,
 

MO~H O 05b~CH~Tb yaCT~YHO cnyYaAHb lM~ COBnaAeH~ ~ML-1 ~ ya CT~YHO
 

B03MO~H~M cywecTBoB a H~eM He05Hapy~ e HH~x y-nepe XOAOB, K OT o p~e
 

aac enmor yeTblRe l l YPOB H ~
Bb wep ac cMaTp ~ B a eMb x . 

T: Kcn 
Ben~Y~H~ • n 03 B o n ~ IOT CYA~Tb 0 TOM, 3 acen~eT n~ AaHH~~ 

nepexoa 1-1i1 ~n~ 2-1i1 7 3- 1i1 B035Y ~Ae H Hblll1 ypoaea s . B nepBOM cny
-rae T axcn . > 80 BO BTOpOM T axcn , > 96. 3T~ BblBOAbl BMeCTe C2 -, 2 
AaHHblM~ Ta5n . 1 nO AT B e p~AaIOT noru-ocr uo peayner ara y-y coenaae 
H~1I1 pa50Tbl / 101 ~ YaC T~YHO pa60T13, 14/ • B OT n~y~e OT AaHHblX/ 14/ 
~CKnIOYaeTC~ B03MO ~ H OCTb COBnaAeH~ ~ nepeXOAO B 1445, 14 ~ 

2052,71 K3B C nepeX OnaM~ (633 + 634 ) K3B , HO Ha 5n lOAalOT c ~ COB
n a AeH~~ nepeXOAOB 2225 ,0 K3B C (633 + 634) K3B ~ 2497,46 K3B 

/ 31 C 747 K3B. ~3 pa 5 0Tbl cneAyeT, YTO An~ nepeXO AOB C 3H epr~ ell1 
1419,70, 1596,66 ~ 2004,25 K3B ~ M eIOT C ~ COBnaAeH~~ TonbKO C ne 
peXOAOM 747 K3 B. Co oTBeTcTBYIOW~e 3HaYeH~S1 T~Kcn. YKa3blBalOT Ha 
50nbwylO KaC KaAHOC Tb 3T~X nepeXOAOB (cM.Ta5n.1). Kp oMe CBeAe
H~L1 0 nepexoa ax , kor opue H a5n lO n a n~cb B 'y-y CO BnaneHvHIX / 10 . 14/ ) 

HaM~ nonyYeH~ 3 Ha YeH ~ ~ T ; Kcn. An ~ p ~ Aa APyr~x nepeXOAOB, YT O 
n0 3 B on~n o CAenaTb 3aKn lOYe H ~ e 0 ~X pa 3Mewe H~ ~ B cxeMe pacnana. 

Ha OCHOBe nonyYe HH ~X 3Kcnep~MeHTan bH ~X AaHH~X 0 pac nane 
146E u ... 146 8m nocr poeua cxena B0 3 5Y~AeHHblx COCTo~H~ 1i1 146Srn / 15/. 
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'I'a ririaua I 
f aMMa - JIy tI H n p n pa crran e 14 6 E u 

E y ~KC U . T~~lCtl. a) I 
(RaB) Z%)y 

(%) (KaB) 

I 

146,21(5) 
158,5(8) 
169,II (9) 
174,73(19) 
20I,24 (22) 
222,33(IO) 
224,05(3) 
235,02(7) 
261,53(I8) 
267,593(26) 

, 271,683(21) 
296~59( 25 ) 

318,75(23) 
324,63(25) 
348,9 (3) 
355, 48(6) 
357,45(I6) 
361,1(3) 
368,94(21) 
387, 36(14) 
397,325(19) 
403,73(4) 
410,766(19) 
422,3(3) 
430,386(18) 
441,43(12) 
459,35(6) 
463,32(7) 
467,762(25) 
4?I,67(4) 
519,25(9) 
522,00(3) 
529,15(15) 

2 3 4 5
 
0,323(17)
 
O,18(IO) 96, 1(8)
 

'0,092(10) 
0,1 45(15) 
0, 106(25) 
0, 145(10) 98,84 (19) 
0,428(28) '\ 96, 9(6) L 

O,221(I4) 
0,058(12 ) 
0,99(8) 
8,86(18) 100,0(12) 99,75(19) 
0, 068(15) 
0,056(15) • 
0,070(13) 
0,07 (3) 
0,44(3) 
0, 178(25) 
0,059(22) 
0,127(18) 
0,197(25) 
7,86(17 ) 95,94(II) 96, H8)
1,27(5) 97, 6(7) 
6,56(14)' 99, 44(IO) 99,64(18 ) 
0,13(4) 
47,9(IO) 97,83(3) 98,3(9)
0,272(29) ,. )'0 ~ 98,49(22) 
0,53(4) 
0,231(25) 
0,68(4) 99,54(16) 
0,365(18) . . I 

99,66(9) 
0,43(3) 
1,39(4) 
0,322(26) 

6) 
2439 - 2281
 

6)
 
6) t
 
6)
 

3073 - 2850
 
3239 - 3015
 

6)
 
6)
 
6)
 

2083 - 1812
 
6) +
 
6)
 
6)
 

6)
 
6)
 
6)
 
6)
 
6)
 
6)
 

2678 - 2281
 
6)
 

2222 - 1812
 
6)'-t- t 

1812 - 1381 
3509 - 3068 

Y'B) ..... 
B) 

2513 - 2046 
3260 - 27&3 

B)
 

B)
 
6)
 

-----' 





Ta 6nH~ a I /npOAO~eHHe / 

Tatirnnra 1 / n POp,OJDl(elU\e / 

I 2 3 4 5 
3 4	 5 1

I 2 1297,028(16) 54,7(II) 96,21(6) 97,1 (8) 2678 - 1381 
1047,36(5) 0,497(15) 99,57CI6) 3093 - 2046 1303,46(4) 0, 79(4) 100(3) 98,9 (10) 2685 - 1381 
1053,0(3) I, O( 3) 6) 1325,35(4) 0. 90(3) 95. 7(6) B) tt) 
1057 ,62( 10) 23(4) ~ 96,68(4) 97.2(8) 2439 - 1381 1330. 33(20) 0.30(4) 99. 53(I6) ssn: 2046f.,
1058,71(10) 40(4) 2439 - 1380 1332.74(4) 1.93(7) \ 98. 3(12) 99. 53(21) 3:rl8 - 2046 

'/ 6)1063,6(7) 0.09(3)	 ~ ,~\ 1336,OI(9) 0.438(29) 98.2 (4) 3606 - 2270 
98. 2(4) 3338 - 2270 I 1345.176(22) 1.57(4) 96.0( 6) 96.1(8) 3626 - 2281I068.32(7) 0.343(I7) 

1086.637(15) 5.73(12) 100.0(22) 99.50( 17) 2898 - 1812 I ' 1347.79(6) 0.433(19) r B) + 
100(4) 99. 53(I6) 3136 - 2046 1356.145(17) 3.21(7) 97.90 (20) 98,2 (4) 3626 - 22701090.844(21) 2.18(5) 

, v B) t · 1362.93(I2)	 0.215(20) B)I094. 40(II) 0,275(24) 
B) 1366,69(9)	 0.35I(24) B)lI02.64 (15) 0.II3(23) 

lI07 ,20(8) 0.44(3) 95.7 (22) 6) 1378,135(19) 5. 42(12) 99,56(10) 3462 - 2083 ' 
0,220(28) B) +. 1385,60(6) 0. 591(22) \, B) IlIIO.03(16) 

99.26(23) 99,56(10) 3200 - 2083 1402. 20(19) 0,38(9)	 B)1116,566(15) 4,29(9) 
0,266(15» ) 91(4) -/ B) -+ 1406,98(3) 17, 5(4)lt: 98, 0(IO) 97. 2(8) 2788 - 1381II20 .79(9) 
1,2(3) II 96,53(14) 97.2(8) 2513 - 1381	 1408.66(3) 12. 5(3) ~ 84. 0(20) 82(3) 2156 - 747lI32.05(7)	 I --
7.0(3)	 2513 - 1380 1415 .859(2I) 2,19(5) III , 100,0(20) 99,53(16) 3462 - 2046lI33.II(7) 
0.43(3)	 B) 1419.70I (26) 1, 31(5) ! 94. 5(8) 93, 0(9) 3068 - 1648II:rl.66(13) 

96,75(6) 97.2(8) 2532 - 1381	 1434.42(18) 0, 142(15)1150,626(15) 21,5(4)	 6~ 
100,0(15) 99, 56(I0) 3239 - 2083	 1445.136(23) 3,?I(10) 92,9(4) 93. 3(9) 3093 - 1648II55,08(4) 1.92(6'" 

0,126(15) 98.2(3) 3693 - 2532	 1448.21(6) 0.926(29) 99.50( 17) 3260 -

2

1812lI61.75(14) 
99. 34(13) 3606 - 2439 1452.67(13) 0.281(20)	 B)II66,67(10) 0.171(28) 

1175.09(11) 1.11(19)/ I	 
I B) f 1469.86(7) 0.98(4) 96, 2(8) 97,3 (8) 2850 

98.45(6) 99.56(10) 3260 - 2083 14?I .64(9) 0.69(3)	 99. 53(16) 3517 1176,522(23) 16,4(4) 
95.5(7) B) ~ 1475.30(29) 0.106(27)	 I/B)1184,931(28) 1.33(3) 

99.34(13) 3626 - 2439 1484,72(8) 0. 82(4)	 99,53(16) 3531 - 2046II86.98(1O) 0.315(18) 
lISO.15(3) 0.6 41(21) B) i- • 

:t -

1488.48(I3) 0. 35(4) ~( 92. 6(9) 3136 - 1648 
6) 1491.16(9) 0,26(3) 

I 

/ B)II98,3(IO) 0.08(7) 
1202.6(3) 0.072 (20)	 6) ,~ 1497.57(lI ) 0. 328(18) - 6) 

~ 

1208.82(8) 0.297 (19)	 98,2(3) 3741 - 2532 1500. 44(3) I, 28(4h'1-' 100(3) 99. 56 ( IO) 3584 - 2083 
99,53(16) 3260 - 2046 1517.000(20) 6.80(14) 96.60(14)1214, 209(21) 3.19(7) 100.0( 24) I~	 97.1( 8) 2898 - 1381 

1225 ,39(II) 0, 136(14)	 72,6(22) 3626 - 2401 1522,?I2(I9) 8. 97(19) 88. 83(21) 87(4) 2270 - 747 
1231,03(10) 0,167(16) I	 92.6(9) 2879 - 1648 Ii 1533.?II(18) 61,7 (15) 84,7( 4) 85(3) 2281 - 747II 

3509 - 2270	 1542.556(27) 1,06(3)1239,86(20) 0. 082(19) "	 98,2(4) 100(3) 99. 56(I0) 3626 - 2083 
B) 1551.678(22) 2, 45(6) 97, 3(3)	 I ~)1255.'12(6) 0, 300(28)	 11\ 

98,2(4) 3531 - 2270 1565,02(20) 0.1 I? (14)	 • (\)1260.89(9) 0, 239(18) , '"	 - 
B)	 1568,93(10) 0.38(5)1277 ,55(6) 0.433(19)	 99. 56(10) 3G52 - 2083I" 

I ,I6(II )	 99,56(10) 3:rl7 - 20831293,·i8(13) 

8 

~ 



Ta rinmra I / n pOp;OJDKe HHe/ 
Ta 6J1HlJ.a I /npOp;OJDKeHue/ 

I 2 3 4 5I 2 3 4 5 
1937,57(II ) 0,76(5) "1- 90, 1(16) 93(4) 2685 - 747 1580,16(18) O,128(I?) 99, 53(I6) 3626 - 2046 
1944,33(28) 0,081(19) 92,6(9) 3592 - 1648 1587,53( 10) r) 0,10(3) 97, I(8) 2969 - 1381 
1948,65(6) 0,75(3) 97, I(8) 3330 - 1381 1588,53(10) r) 0,15(3) 2969 - 1380 -i' 
1956,97(4) 1,24(3) I 97,2(5) ~,I(8) 3338 - 13811592,54(3) 3,32(9) 96, 6(3) 97,1(8) 2974 - 1381 

l' 1963,OI (IO) 0, 183(I3) B)1596,66(7) 0,99(4) , 92, 7(9) 92,6(9) 3245 - 1648 I , 1978,20(6) 0,512(18) r 92,6(9) 3626 - 16481633,30(3) 4,18(9) 96, 3(3) 97,3(8) 3015 - 1381 
1980,79(3) 1,48(6) II! 95(3 ) ~,2(8 ) 3361 - 1380 1638,39(6) 0,467(24) B) \ 1987,44(I5) r) 0,13(5) , ~ , I(8) 3369 - 1381 1648, 00(3) 5,83(I8) 56, O(I9) 47,4(14 ) 1648 - 0 
1988, 45(15) r) 0,16(5) , 3369 - 1380 1649,76(10) I, 35(I? ) I ' ) v 99, 50(17) 3462 - 1812 
1995,75(9) 2, 91(II) 95,2(I2) 97,I(8) 3377 - 1381 1653,72 (8) 0,573(20) 86, 9(27) 83(3) 240I - 747 
1998,00(15) 0,89(12) 97,2(8) 3378 - 1380 1663,42(6) 0, 657(20) 6 o.! V B) T 
2004,25(II ) 0,297(24) IOO(IO) 92,6(9) 3652 - 16481667,0(7) 0,14(6) 99, 56( IO) 3749 - 2083 
20I0,37(5) r) 0,60(20) \ 97,4(3) I 97,I(8) 3392 - 1381 1681,94( 13) O,2I8(I7) 92,6(9) 3330 - 1648 
20II,38(5) r ) 1, 30(20) _ 3392 - 1380 1686, 397(2I) 6,37 (I3) 96, 48(I4) 97,3(8) 3068 - 1381 
20I7, 40( I3) 0, 233(17) ....) 97,2(8) 3398 - 1380 1691,643(22) 4,19(9) 96(4) 97, I( 8) 3073 - 1381 2032,I5( 2I) 0,087(13) B) 17II ,844 (22) 2,11(5) ~ \ 96, 8(3) 97, 4(8) 3093 - 1381 
2037,86(7) O, 728(24f 96,0(20) 97,I(8) 3419 - 1381 1724,07(5) r ) O,70(IO) b, 96,3(5) 97, IC B) 3I05 - 1381 
2050,77(II) 1, 69(17) IL:l. IOO(9) - B) +1725,08(5) r) 0,60(10) s,'" 3105 - 1380 2052,71(5) 6, 73 ( 2 3 ) ~l <J 83 , 3( 4) 83(3) 2800 - 747 1743;69( 3) O , 378 ( 18» ) ~ ; 88,4 ( 24 ) 92,6( 9) 3392 - 1648, 2072,50(15) 0,076(9) 92,6(9) 3720 - 1648 1754,17(25) 0,54(18) B) 
2080,02(15) 6,6(26) 96, 44(7) 97, I(8) 3462 - 1381 

,

1756, 08(3) 9,26(27) 96,48 (25) 97, 2(8) 3136 - 1380 - 
2081, II (15) 15, I( 26)1 { 3462 - 1380 '?66,277(2I) 6,78(14)10- 82, 4(3) 83(3) 2513 - 747 
2096,13(19) 0, 136(16) - B)

f34 , 762(24) 7,22(I6 ) 82, 9(3) 83( 3) 2532 - 747 2I03,1 6(5) 0,748(27H 82,6(10) 83(3) 2850 - 747 96, 89(8) 0,348(18) 1 85(3) 82(3) 2544 - 747 2II3,62 (5) 0, 106(7) 1, 5 -/ 1802,76(7) 1,56(8) IOO( 4) . 97, I(8) 3184 - 1381 , .~ 
I 2132,09(10) 0, 238(II ) 82(3) 2879 - 747 1804,79(24) 0,31(6) V B) 2137 ,08(4) 1,196(29) ' 97, 3(8) 97,2(8) 3517 - 1380 1818,781(28) 1, 25(3) /2 96,5(7) 97, I( 8) 3200 - 1381 2149,2(3) 0,30(10) ~ , 97, I(8) 3531 - 1381I1840,52(6) 0, 537(23) , 94,8(23) 92,6(9) 3488 - 1648 .. 

2155,76(3) 5,29(12) \ It 23, 0(9) 0,00 (22) 2156 - 01857,33(5) r ) 0, 42(20) 95,6(8) 97, I(8) ,/ 3239 - 1381 2164,86(5) 0,552(16) S ~ j9 3,4(21 ) 97,1(8) 3546 - 13811858,34(5) r) 0,59(20) 3239 - 1380 ,'I 2193,2 (5) 0,018(6) B) 
1859,75(14) 0, 46(3) B) • 2196,3(4) 0, 051(14) B)
1863,29(17) 0,144(13) 97, I(8) 3245 - 1381 r 

2203,73(3) 1,74(4) I '- 95,9(6) 97,2(8) 3584 - 1380 1869,86(25) 0, 073(16) ,. 92,6(9) 3517 - 1648 I 

22IO,35(6) 0,599(22) 100(IO) 97,1(8) 3592 - 13811878,62(3 ) r) 1, 50(20) /' ~ 95,1(3) 97,1(8) 3260 - 1381 ...2213,4 (5) 0, 065(14) c· ... B)
1879,63( 3) r) 0,80(20) l 3260 - 1380 j 

2221 ,64(5) 0, 94(4) £. 86,3(14) 82(3) 2969 - 7471897,76(9) 0, 233(15) \1'4- B) - • 2224,98(15) 0,5 2(3) 100(7) 97,2(8) 3606 - 13801902, 45(6) 0,392(17) 91, 4(28) 82( 3) 2650 - 747
 
1931,OoG (28) i 12, II (27) 81,9(3) 82(3)
 2678 - 747 
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T a6 nH~a 1 / npO gon~eHHe /
T a6nH~a 1 /npog o n~ e HHe/ 

I 2 3 4 5 I 2 3 4 5 
2227, 2(4) 
2244,7I( 4) 
2267,49(4) 
2279,59(22) 
2300,4(4) 
23IO , 8I( 8) 
2320, 54(4) 
2345,9I(3) 
2358, 17(13) 
2360, 49(14) 
2368, 93(22) 

0, 13(3) 
I,6I(4) I' -... 95,8(4) 
4,44(I2) ~~ 80,6( 6) 
0,055(14) 
0,038{IO) 

·O,208(IO)t 1 86 (4) 
0, 970(23) ~~ 8I ,O(ID) 
4,OO(9 ) 'I, -I 81, 4(4) 
0, 305(18) . 83(4) 
0, 299{I8) /L rA(, 
0, 078( 9) 

82(3) 
97,1 (8) 
83(3) 

82(3) 
83(3) 
84(3) 
82(3) 
97,2(8) 
97, 2(8) 

2974 - 747 
3626 - 1381 
3015 - 747 

B) 
B) 

3058 - 747 
3068 - 747 
3093 - 747 
3105 - 747 
3741 - 1380 
3749 - 1380 

~ 2878 , 76(IO) 
2904,87(9) 
2906,99(13) 
2946,10(10) 

~ 

2968,41(I8) 

t 2973,3(4) 
2993,61(24) 
3002,24(12) 
3038,50(23) 
3082,O(5) 

0,065(5) 77(4) 
0, 393(24)1, ~ }n (8) 
0,I75(20) \~ 91(4) 
0, 082(9) 81(4) 
0,029(2) 66(9) 
0,008(2) ?I (16) 
0,020(2) 77(6) 
0,062(3) 85(3) 
O,D09(!) 
0,006(2) 

82(3) 
82(3) 

82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 

3626 - 747 
3652 - 747 

/ B) 
3693 - 747 
3716 - 747 
3720 - 747 
3741 - 747 
3749 - 747 
3786 - 747 

B) 

2379,90(20) O, 093(II) B) 
2389, 13(4) 
2400,94( 4) 
2404,74(22) 
2436,74(4) 

2,15(5) 81, 2(6) 
2,45( 8) • 20,6(17) 
O, 126(II) I ~1 " 

9, 46(20) ~ 80,9(4) 

82(3) 
3,44 (24) 
97,1(8) 
82(3) 

J 
3136 
2401 
3786 
3184 

- 747 
- 0 
- 1381 
- 747 

a) 

6) 

YqTeHW TonbKO 

Ile pexon MO~HO 

CTaTHCTHqeCKHe norpeWUOCTH. 

pa3MecTHTb B pa311bIX MeCTax cxexu pa c nana . 

24a4,39 (8) 0,202(8) . J 82,8(27) 82(3) 3232 - 747 B ) IIepexog He pa3M e meH B cxeMe pacnaga. 

249I,5I( 4) I t 1,82 (5) \ i 'j 82,6(5) 82(3) 3239 - 747 r ) B c n eKTpe nOflBnfl~TCfl nHHHH 1588,11(26), 17 24 , 55 2 ( 26 ) , 
2497, 46(5) 
2544,21(6) 

O, 632 (I7 ) b ~ 

0, 492(15)" 
82,3 (11) 
2I(3) 

82(3) 
0 

3245 
2544 

- 747 
- 0 

1875 87(7) 1878 96(3) 1988,02(20) H 201"1,11( 4) K3B C HH
TeHc~BHoCT~MH 0,25(4),'1,33(4) ,1,11(4), 2 ,28(5), 0, 290~19) 

2582, 5I (II) 
259I , II(8) 

0, 099(7) ' I 83(4) 
0, 192(6) 11v8I , 2(29) 

82(3) 
82(3) 

3330 
3338 

-
-

747 
747 

H 1,9 1(5) COO TBeTCTBe HHO . On pe geneHHe 
HOCTH 3THX gy6neToB onHcaHO B Te KCTe . 

3HeprHH H HH TeHCH -

2621, 56(II) 0, 097(6 ) t. ,, 80(10) 82(3) 3369 - 747 g) ,l],y6neTHbu1 rrepexon /cM.TeKcT/. 
2629,50(5) 
2644, 43(5) 

0 , 66 5 (I7) ~ 

1, 077(27) 
b82,7( IO) 

80,8 (8) 
82(3) 
82(3) 

3Yl 7 
3392 

- 747 
- 747 

Ta onaua 2 

2650, 35(I7) .1\) 0,(7]8(6) 52(8) 82(3) 
0 

3398 
2650 

- 747 
- 0 

I 

I 

K03l1xPH~HeHTbI BHyTpeHHeH KOHB e p CHH gnfl 

146 Sm 

nepexogoB 

2671, 65(5) O, 397(II ) 81,9 (14) 82(3) 3419 - 747 
2680, 57(7) 
2724, 70(6) 
2740, 83(29) 
2762, 04(8) 
2770, 12(8) 
2798,97(6) 
2845, 0(3) 
2851, 0(3) 
2858, 2(3) 

0,178(6) 85(5) 
O, 308 ( I O ) ~ Ii ,81, 4(I 6) 
0, 0l 3(2) ~I 

0, 146(6) i ," 83,8 (27) 
0, 192(7) : r 83,2 (21) 
0, 357(II) 85(3) 
0, 0l 0(3) 100(40) 
0, OIl (2) 
0, 020(5) 

82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 

82(3) 

3428 - 747 
3472 - 747 
3488 - 747 
3509 - 747 
3517 - 747 
3546 - 747 
3592 - 747 

B) 

3606 - 747 
-

II 

rl.. 
I 
I 

Ey 

(KaB) 

I 

146,2 
158,5 
169,1 
174,7 
201,2 

II( 

2 

22,3(19) 
19,5(13) 
9,5(14) a) 
II ,0(22) 6) 
5,3(13) a) 

at< 

(xI03) 

3 

276(29) 
440(240) 
410(80) 
300(10) 
200(70) 

MyJIbTH
nOJIbHOCTl> 

4 

E2 
E2,MI 
MI 
MI (E2) 
E2 ,MI 

b. 

5 

12 
2.860, 4(4) O, 0l2(4) B) - 13 



Ta6 JIH~ a I /np o ~on~ e IlHe/1Ta 6nH~a I / rrpo~on~ e HH e/ 

I ? 3 4 5 I 
I 2 3 4 5 

2227, 2(4) 
2244,7I(4) 
2267,49(4) 
2279,59(22) 
2300,4(4) 
23IO, 81(8) 
2320,54(4) 
2345,9I(3) 
2358,17(13) 
2360,49 (I4) 
2368,93(22) 

0,13( 3) 
I,6I(4) I 95,8(4) 
4,44(I2) ' ' 80,6 (6) 
0,055(14) 
0,038( 10) 

. 0, 208(10) ,186(4) 
0,970(23) ~, 81,O(ID) 
4,00(9) 81,4(4) 
0,305(18) 1 83(4) 
0,299( 18 ) f2., c.( 

0,078( 9) 

82(3) 
97,1(8) 
83(3) 

82(3) 
83(3) 
84(3) 
82(3) 
97,2(8) 
97,2 (8) 

2974 - 747 
3626 - 1381 
3015 - 747 

B) 

B) 
3058 - 747 
3068 - 747 
3093 - 747 
3105 - 747 
3741 - 1380 
3749 - 1380 

~ 2878,76(IO) 
2904,87(9) 
2906,99(13) 
2946,10(IO)

~ 

I 2968,41(18) 

\ 2973, 3(4) 
2993,61(24) 
3002, 24(12) 
3038, 50(23) 
3082, 0(5) 

0,065(5) 
0,393(24)' 
0,175(20) 
0,082 (9) 
0,029 (2) 
0,008( 2) 
0,020( 2) 
0, 062(3) 
0,009(1) 
0, 006(2) 

77(4) 
~ h2 ( 8 ) 

91(4) 
8I(4) 
66(9) 
7I(16) 
77(6) 
85(3) 

82(3) 
82(3) 

82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 

3626 - 747 
3652 - 747 

'./ B) 
3693 - 747 
3716 - 747 
3720 - 747 
3741 - 747 
3749 - 747 
3786 - 747 

B) 

2379,90(20) O,093(II) B) - r
2389,13(4) 
2400,94(4) 
2404,74(22) 
2436,74(4) 

2,15(5) 81, 2(6) 
2,45 (8) . I 20, 6(17) 
O, I26(II ) 1, 1 '/ 

9, 46(20) ~ 
"

80, 9(4) 

82(3) 
3, 44(24) 
97,1(8) 
82(3) 

'1/ 3136 
2401 
3786 
3184 

- 747 
- 0 
- 1381 
- 747 \ 

a ) 

6 ) 

YllTeHbl TOJIh KO CTa THCTU'l: e CKHe rro r p eWIIOCTH. 

Ile p e xon MO ~H O pa 3Mec THTh B pa 311bIX MeCTax c x e Mbl pa cna n a . 

2484,39 (8) 0,202(8) , ~ 82,8(27) 82(3) 3232 - 747 B ) n ep ex o ~ He pa3MemeH B cxeMe pacll a ~a. 

2' 91 , 51( 4) I t 
2497, 46(5) 

1,82 (5) \+ ., 

O,6 32 ( I 7 ) b ~ 

82,6 (5) 
82, 3(11) 

82(3) 
82(3) 

3239 
3245 

-
-

747 
747 

r ) B cnex r pe nOHBmnOTCH JIHIlHH 1588 ,1 1 ( 26) , 1724, 55 2( 26), 
187587(7) 1878 96(3 ) 198 8 , 0 2 ( 20 ) H 201"1 , 11 ( 4) K3B C HH

2544, 21(6) 0, 492(15)'\ 21(3) 0 2544 - 0 ' . ' HTeHCHBHOCTHM 0 2 5 ( 4) , I , , " 3 3 ( 4) " I II ( 4) , 2 ,28 (5 ) , 0 ,290 (19 ) 

2582, 5IC II ) 0, 099(7) ' , 83(4) 82(3) 3330 - 747 H 1 , 9 1 ( 5 ) CO OTBeTCTB eHHO. Orr p e~ e JI e H H e 3HeprHH H HH Te HCHB 

2591,II(8) 0,192(6) I 1-181 , 2 (29) 82(3) 3338 - 747 HO CTH 3THX ~y 6n e ToB orr Hc a HO B TeKCTe . 

_ 
262I , 56(II ) 
2629 ,50(5) 
2644, 43(5) 

O , 097 ( 6 ) ~ b 80(10) 
0, 665(I7H .. b 82, 7( ID) 
1, 077(27) 80,8(8) 

82(3) 
82(3) 
82(3) 

3369 - 747 
3~7 ' 747 
3392 - 747 

n ) ,Uy6JIeTHbIU n epexon /cM. Te Kc T/ . 

'I'a ornr na 2 

2650, 35(I7 ) ,n;) 

2671,65( 5) 

0,078(6) 

O, 397(II ) 

52(8) 

81, 9(14) 

82(3) 
0 
82( 3) 

3398 
2650 
3419 

- 747 
- 0 
- 747 

I 
K03 ~H ~H eH Tw BHYTpeHHeu KOHB epCHH ~JIH 

14 6 Sm 

n e pe XO~OB 

2680, 57(7 ) 
2724,70(6) 
2740,83(29) 
2762 , 04(8) 

0,178(6) 85(5) 
0, 308(10)-) 11 .81, 4(I6) 
0, 013(2) . I 
0,146(6) \. ~ 83, 8(27) 

82(3) 
82(3) 
82(3) 
82(3) 

3428 - 747 
3472 - 747 
3488 - 747 
3509 - 747 

I~ 
II 
., 

Ey 

( RaB) 

I 

I K 

2 

UK 

(XI03) 

3 

MyJIDTH
nOJIDHOCTD 

4 

t':! 

5 

12 

2770,12(8) 
2798,97(6) 
2845, 0(3) 
2851,0( 3) 
2858,2( 3) 
2860, 4(4) 

0, 192( 7) I 

O, 357(II) 
O, OIO(3) 
O,OlI(2) 
0,020( 5) 
0, 012(4) 

I 83,2(21) 
85(3) 
IOO( 40) 

82(3) 
82(3) 
82(3) 

82(3) 

3517 - 747 
3546 - 747 
3592 - 747 

B) 
3606 - 747 

B) 

-

-

146,2 
158, 5 
169,1 
174,7 
20l,2 

22,3(19) 
I9, 5(I3) 
9 ,5(14) a) 
II ,O(22) 6) 
5,3CI3) a) 

276(29) 
440(240) 
4IO(80) 
300(70) 
200(70) 

E2 
E2,MI 
MI 
MI (E2) 
E2 ,MI 
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T a6nH~a 2 / n po Ao~eHHe / 

Ta5J1HI~a 2 /npOAOJDKeHHc/ 
I I 2 3 4 52 4 

222,3 
3 5 977,0 0, 8(4) r) 5,2 (26) MI (E2)8,HI3) a) 220(40) 

267, 6 MI • 989,5 0, 50(20) r) 3,0(12) E2,MI14(3) a) 57(13) E2 !O57,6 ) 17,9(5) 1,7( 4) ,n;) E2 271, 7 38(4) B) 17,1( 19) El I058,7 :: 0,80 El387,4 2,1(4) 43(IO) MI IOOO ,6 4,1( 8) d) 2,9(6) MI (EZ) 397,3 66, 5(18) 33, 8(10) 
403,7 MI O,GI(H) 1090,8 1,9(7) 6) 3,5(13) MI8, 7(6) 27,4(24) 
4IO,8 MI+E2 0, 37(I7) I II6,6 2,8(3) 2,6(3) MI51,4(I2) 31,3(I4)
430,4 MI I lI32, I } 4,5(4) ==: 0, 71 EI193(3) 16, 1(7) E2 lI33, I 2,44(29) MI519,3 2, 5(5) 23(5) MI lI50,6 II ,9( 4) 2,21( lI ) Ml +E2 0, 32(12) 522, 0 6,9(7) I9,8(22) MI lI76,5 8, 9(6) 2, 17(17) M!+E2 0,24(20) 529,2 2,2(4) 27(6) MI 1297,0 23, O(7) 1,68(8) MI+E2 0,34 (13) 532,9 } 8,9(6) 1356,1 1, 35(23) 1,68(29) Ml (E2)534, 3 

1378,1 2,30(26) 1,70(20) MI569,5 5,3 (7) 22(3) MI 1407,0 2, 1(4) (n 0,48(9) EI 583,8 3,7(6) 12,9(23) PlI 1408,7 4,9(10) d) 1,6(3) Ml (E2) 621,9 10,8(24) 7,8CI8) E2 (Ml) 1415,9 1, 0(5) 6) 1,8(9) E2,MI633,1 224{ I8) B) 2,46(22) El 1445,1 1,9(3) 6) 2,0(3) Ml634, 1 656(28) B) 5,7(3) E2 1469,9 0,60(20) 6) 2,4(8) MI, M2665,4 131(6) B) 7,1(4) _,MI+E2 1500,4 0,6( 3) 6) 1, 9(9) E2, MI702,1 O,53{II)20(3) B) 2,0(4) El 1517,0 1, 8(3) 6) 1,06(18) E2 (MI)703,1 39(5) B) 4, 0(6) E2 1522,7 1,9(3) 6) 0,85(14) E2 704,8 40(6) B) 8,4(13) MI 1533,7 14,2(7) 6) 0,92 (6) E2 747,2 IooO(15) '0" 4, 00 E2 1551,7 O,39(IS) e) O,64(29) El , E2804,7 1,6(5) r ) 6,8{2I) AU (E2) 1592, 5 1, 00(20) e) 1,20(25) Ml (E2) 812,2 1,9(5) r ) 9,5(25) MI 1633, 3 1, 3(3) 6) 1,24(29) MI (E2 )823,2 0,40(20) 6) 2,8CI4) E2 (El) 1648,3 1, 54(I4 ) 6) O,S5(9) E2826,3 O,20{IO) 6) 6(3) E2,EI .l' 1663, 4 0,24(5) z) 1,19(27) MI (E2)833,1 I
O,50(20) 6) I6(7) MI,M2 . 1686,4 I,7( 3) 6) 1,0?(19) MI (E2)844,5 I,3(3) r) 9(4) MI,M2 1691,6 0, 9(3 ) 6) O,86(29) E2,MI850,5 4,0(4) 6,8(8) MI 1711,S 0,43(7) e) 0, 81(14) E2 (MI )852,3 1,5(3) r) I
6,2 (19) MI (E2) 1756,1 2,00(20) 6) 0,86(9) MI+E2 0, 4(4) 888,5 } 13,7{I?) 4,3 CI2) Jt) MI+E2 1766,3 0,9(3 ) 6) O, 53(IS) El,E2889,4 O,2(6)
:::: 1,12 EI 1784,8 1,20(20) 6) O,66(lI) E2899,5 14(4) B) 4. 0{II) MI (E2) 1802,S 0, 52(5) llt) I, 33(I5) MI900,8 24(4) B) 3,2(6) MI+E2 1840, 5 0,10(5) 6) 0,7(4) 914,0 0,69(30) 5,70(26) 3,61(22) MI+E2 1931,1 1,88(12) e) 0,62(5) E2968,8 0,40(12)0,7(3) r) 6,0(26) MI (M2) 1980,8 0, 29(5) e) 0,78(14) MI (E2) 974,8 I ,5(4) r) 6,O{I6) MI (M2) 

14 151 ... 



T a GnH~a 2 /npoAo~eHHe/ 1II1 rLI'!\TYPA 
1 2
 3
 4
 5
 

1995,8 0,70(20) 6) 0,96(28) MI (E2)
 
20IO,4 J 0,26(5) a) =0,27 E1
 
20II,4
 0,68(18) )1;) E2,MI

2052,7 1,20(20) el) 0,71(12) MI (E2)

2080, 0 J 2,22(17) 6) :: 0,26 E1
 
2081,1 0, 48(IO) )1;) E2

2137,1 0,13(3) e) 0,43(IO) E2 (EI )

2155, 8 0,76(17) e) 0, 57(13)
 E2,MI

2203,7 0,24(3) a) 0, 55(7)
 E2, MI
 
2221,6 0, 170(26) e) 0, 72(12) MI
 
2244, 7 0,38( 4) 6) 0,94(II ) MI, ~
 
2267,5 0,68(5) 6) 0, 61(5)
 MI 
2320, 5 0,17(4) 6) 0,70(17) M1 (E2)
2345,9 0, 54(5) 6) 0,54(5) MI
 
2389,1 0,190(20) 6) 0,35(4) E1, E2
 
2400,9 0,3I(3) 6) 0,50(5) MI (E2 )
 
2436,7 1,41(8) 6) 0,60(4) MI

2491, 5 0,26( 3) 6) 0,57(7)
 MI
2544,2 0,052(8 ) 6) 0,42 (7) E2, MI
 
2582, 5 0,0I9(8) 6) 0,8(3)

2591,1 0,026(8) 6) 0,54(17) MI (E2)
 
2629,5 0,089(13) 6) 0,53( 8)
 MI

2644,4 0,057(21) 6) 0,21(8)
 E1	 (E2)
2724,7 0, 028(8) 6) O,36(II) E2,MI
2762,0 0,OIO(3) 6) 0,27(8) E2,MI
2770,1 0, 0I8(5 ) 6) O,38(II) E2,MI
2799,0 0, 026(8) 6) 0,29(9) E2,MI
2904,9 0, 041(8) 6) 0,42(9) MI (E2) 
2946,1 0,018(8) 6) 0,9(4) 

a -r , e , JK) LlaHHble B3H Tbl H3 paGOT / 16 , 10 . 17-20/ c ooTBeTcTBeHHo. 

A)	 3HaqeHlie a K onpenerre no C nOMO~blO I K Ay Gne Ta H MynbTH

non bHOCT H BTOPOH q aCTH AyGneTa, H3B eCTHOH H3 cxeMbl pac

naAa .
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