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I. BBe;zteHHe 

Pacna~ ~3~zccne~oBancH aBTopaux pa6o~1 -3 • 7/. B pa6o

taxf1,21npoBO~HnBCD HCCne~OBBHHH cneKTpOB KOHBepCHOHHYX SHeKT

pOHOB B cneKTpOB e--e- COBllB~eHHI. ABTOpH BTBX pa60T 06Hapy

EBHB OEO~O · 30 nepeXO~OB H BnepBHe npe~HOEHnH B8pH8HT CXeMH 

pacna~a, BHnH BB6~6HH ypOBHB 453Tb C 3HeprHSIIIDI 80,7; 163,3; 

254,2; 324,9 KSB. ~CCH6~0B8HHH Cll8KTpOB KOHBepCHOHHHX SH6KT

pOHOB npo~o~seHH B pa6otax13•71. nepao~ rronypacrra~a 15~11r 
Haa6onee ToqHo onpe~enea B pa6oTe qy • ~p./41: T112 =(6,3~ 
t,O,IO) qaca. 

B HBCTOH~el pa6oTe accne~OBBHH cneKTPH rauua-nyqel • 

KOHBepcHOHHHX aneKTpOHOB c nouo~m nonynpoBo~HBKOBHX Ge(u)H 

Si(u} -~eTeKTopoB. CBe~eHBH o6 aHepr•nx • KHTeHCHBHOCTHX 

rauua-nyqel • KOBB8pCBOHHYX aneKTpOHOB co6p8HH B T86HBU6 I. 
~ccne~oBanxci taKKe cneKTPH rauua-rauua-coBrra~eHBI (4096 x 

X 4096~ B8 <5888 SBM HP-2Il6C (peayJIUBTH i" -y -cOBIT8)1;8BBit CB8-

~8BY B T86XRne 2). Ha OCHOB&H•B 8H8JIBB8 8KCll6pBY8HT8H~BYX pe

BYJI~T8TO. npe;zJ;aaraetCH CX8MI BOB6~8RHHX COCTOHHKit ~3Tb 
(pzc. Ia,<J,B). 

2. SKcrrep.ueHtanDBaH qactD 

8) ll p • r 0 T 0 B Jl e H • 8 • C ! 0 q H B K 0 B 

Pa;zJ;•oaKtBBHYe BBOTOrrH ~crrpoa•ft nonyqanxci no peaxn•su 

rJiy6oKoro pac~enneHHft T8HTana npoTORBMK c aaeprxelt 660 MaB. 

lx•es• B8COM 4r oG~yqa.BCi Ha BHJTp8RH8M nyqxe CHHxpOnBE40-
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TPOH<l mum (I p ~ 2,5 MKA) B TC'ICHHe I - 4 qacon. ITOCJIC Bbl,l(Cl!CHHH 

CJ!.!Mbl llaHTaHH,l(OB H xpor.JaTorpal!JHqecKoro pa3,l(Cl!CHHH .lll'IC1Ip031lti, 

CO,l\Cp)!(all\Hi1 IIC 6oJiee I% IIpHMCCeti )lpyrux 3JICMCHTOB, IIO,Z(BepraJICH 

rmcc- cerrapai~HH/5 /. !AOHOIIJ::JOTOII!l (rrpHMCCH COCC,IJ;HKX MB.CC MCH.bme 0,1:£) 

C06Hp8~HC.b Ha ~nMIIJHHCBYD ~OJI.bry H HCIIOJI.b30BaJIHC.b ,IJ;JIR HCCJie

Jl033HHi1 lla CTICRTpOMCTpax C llOJiynpOBO.llHHROBWJH .llCTCKTopaUH. 

6) ~ C C JI 8 .ll 0 B a H H l1 C II e K T p 0 B r a II M a -
~!!3 .,..._ 

JI y q e tl u~ 
15.'1,_ 

CTI8l\Tpb! raMMa-Jiyqetl l)~ HCC1!8,1(0B8JIIIJCL C IIOMOIJI.bD TIOJIYIIPOBO,II;-

IIli!KOBbiX Ge(L~-,l(eTeRTopon c 'IYBCTBHTen:&Hb!Ml/1 o6MMaMIII: 0,5 cu3 

152. 3 
(p3speoenHe 0,9 R3B IIPH EK::: I2I K3B - Eu.) H 4I cu (paspernen111e 

60c ?. ,If K3B np!IJ E r = I332 l\3B - 0). CII8KTpb1 raMMa-nyqeti B OclJI8CTIIJ 

QOJ!bi!IIIJX 3Heprllf1 IIJ3M8pflJIIIJC:& TIYTCM IIpHMCH8HHR rfJIIIJILTpa-IIOrJIOTHTeJIH 

(3uu Pb + 0 ,51JMCc:L+ 0 ,5MMCu. ) • El:T<pel\TIIJBHOCT:& per!lcTparzym rauMa

-IIJ::JJiyticHnH ,218T8!\TOpar.m OIIpe,l(CJiflJHJCJ:, C llOMOil\b!O K8JIIIJ6pOBO'!HbiX 
241 1'3'3B '226 Go 

ft!CTO'!li!1Icon Avw.., a., Ra., Co. 06pa60Tl\a ramJa-ciiertTpon 

IIpOHO;liiiJJI3C:& C TIOI.!Olli:&!O nporpa!Mdb! "KATOK" / 6 /. !1p!IJ OIIpe,l(eJieHHIIJ 
1'5~ 

3Hepru~\ ram.la-JIY'!Cll 1)~ B 1\a'!CCT.Be rpa,JtyllpOBOt!HbiX IIJCTO'!Hl'IROB 
133 226 56 

llCITOJJ.bsonam1c:& 3llepr!IJIIJ raMMa-Jiyqetl Ba., Ra.11 Co. B Ta6JIIIJ~e I 

IIpHBC.l\CHbl 3IWIICp!fiJ8HT8JI:&Hb18 .ll811Hb18 06 3118prllHX H OTHOCIIJTC1ILHbiX 
15'3 

IIIITcnciiJBUocTnx ra:,:Ma- nyqeti 1>~ (auepriiJil, rrpiiJBC.l\CIIHble oes ouliiJ6oK, 

B :JflTLI ns paaoTOJ 17 I). 

B) U C C D e ,l( 0 B a H IIJ ff C II e K T p 0 B 8 JI e K T p 0 -

H 0 B B H y T p C H II C ~ K 0 H B e p C ~ H (88K) 

GneJ{TPLI 3BJ{ n oOJHlCTl1 aacprntl 200 - 1000 K3B li3Y48JillCL c 

ll0MOI:l:&l0 OCTD-CllCKTpoMeTpa C O,llHopOi1HbiM lJarH\iTHbllJ IIOJleU Hll 

6a3e S~(L~)-,l(cTei(Topa • .lam me o6 llHTeHCIIJBHocrnx 8i3K rrpHne-
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.ll8Hbl B T8cl1IJIUC l; ;l!aHHble lite B OOJiaCTl'l (. 200 K3B 38HMCTBOBaHbl H3 

paOOTbl/7 I. 3KcnepHMeRT~.bRble sm.'l!eHHR KOS<Ix!>Ht1H8HTOB BRyrpeaaelt 

KOHBepcww aopYHponaHu no cl~~., (244 ,2, MI) = 0 ,I617 I. BbiBO;l!bl 

o uyJILTIIIIOJinHoCTHX IIepeXO.llOB npwne)leHbl B Ta6lil'!~e I (KonoH-

Ka 5). 

r) ~ c c JI e .ll o B a H H e c II e K T p o B r a 11 M a -

r 8 M M 8 - C 0 B II a .ll e H H ~ 

rauua-rauua-conna)leHHH perHcTpmponanHcL ;l!BYMH G~(U)
;l!eTeKTopauH C 3HepreTH'II8CKHMH paspemeHHHMH 2,5 K3B (4I C~) H 

3,0 R3B (27 cu3 ). illMpHH8 BpeMCHHOro OKHa -50 HCCK, II01IYIUHpHH8 

MrBOB6HHO~ KpHBO~ COBII8.llCHJI~! ~~ = I5 HCCK. Ko.llbl COObiTJI~ 

(4096 x 4096) nepe)lanaJIHCL Ha 8BM HP-2II6C H sanHCHBanwc:& aa 

MBrHHTHym JICHTy. 

PaccopTHpOBKB C6'!6HH~ IIpOMSBO.llMJiaCL IIOCJie 3KCrtepHM6HTa. 

~HTerpaJI:&Hb16 CIICKTpbl no OCHM X H ~H80Hp8liJIC:& BO BpCMH 3KC!le

pHM6HT8 Ha .1\HCKC 8BM. 0KH8 BNclHp8JIJIC.b 110 HHTerpaJI.bHbiM CIICKT

paM. Pesyn:&TaTu HCcJie.l\OBaHHH CIIeKTpOB rauua-rauua-conrra,l(eHHI 

CB6.ll8Hbl B Ta6JIHU6 2. 

A?!> ~s?> .... 
3. Cxeua pacrra:na - .D'} -- • lo> 

45~ 4S~Tb 
Cxeua pacna.lla l>'i}- , npe:nnaraeuaa Ha ocHone pe-

aynLTaToB H8CTOH~X HCCJI6;l!OB8HH~, IIPC.llCT8B1I6Ha HB pHC. la,o, 

B. YpOBHH <f.nTb ,BBC;l!8HHH8 Ha OCHOBC aH8liH8a CrteKTpOB raMM8-

raMM8-COBll8;l!6HHa, OTMC'!CHbl Ha pHCYHKC OYKBOa A. 0CT8JILH!l8 ypoB

HH BBC;l!CHbl Ha OCHOBe 8HepreTHqecKoro 081I8HC8 l'l 081I8HC8 JIHTCH

CJIBHOCTe~. 

ITO CpaBHeRHD C 

BB8,1tCHO 38 

IJICCTBOBaHH8 

HOBHX 

ypOBHel 

paOorol XapuaTna H ~p. 171 
ypoaHeR. He no,JtTBep~HJIOCL ey-

e aHeprHaKH 323, _ 8, 652, 0, 
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674,7, 692,2, 766,0, 943,6, 967,6, 992,4 (KaB). Ha cxeue pac-
,5~ 45>-

rra.na j)~- 'b (pwc. 1a ,6 ,B) npwBe,neH!i HHTeHCHBHOCTlf aacene-

HHH H6KOTOphlX ypOBHel1 A5~Tb npH deTa-pacna,ne 151-% H COOTB6T

CTBYIOIIIH6 8H8t!eHHH ~ ft . TipH pactJeTe 8H8t!6HHi<t it ft npHHHT8 

TeopeTHtJecKaH paaHOCTI> uacc A>~D'r--"> "HTb > Gsc = 2220 KaB/8/. 

4. 06CY;AeHHe peay1II>T8TOB 

PoaeH H ,np./9 • 10~ HCTI01Il>8YH MeTO,n aTOMH~X nyt!KOB, KaMe-
. 45:3. A5~-

plf1IH B61II~t!HHy CfiHH8 OCHOBHhlX COCTOHHH!1 ~"3' H I b 7/2 Ill 

5/2, COOTB6TCTB6HHO. CorHaCHO CXeMe MaHep, ;zt1IH OCHOBHOrO CO-
A6-'>D f CTO.f!HHH 'i npe,nJJOlK8H~ xapaKT8pHCTlo!KH ? ; 2• 

TiepB~l1 B086~,neHH~l1 ypOB8H:b 80,7 K8B CBH8~BaeT C OCHOBHUM CO

CTOHHHeM nepexo;n: 80,7 KSB (MI/E2 = 80). CoBna,neHHH Hlt!HHH 

80,7 H 82,5 KSB (M2) onpe,nenaiOT ypoBeHI> 163,2 KaB. ABTOpH pa

doTH/111, H8MepHH BpeMH JKH8Hlf 3TOrO ypOBHH, fl01IYt!H1IH B81IHt!lfHY 

T112 = 173 p-eeK. 

AHanorlft!HaH CHTyaUHH nOHB1IHeTCH ll 
454 CO , r,ne H80M6pH!il1 

ypOB6H:b 196 KSB (11/2-) paapa~aeTCH nepexo;n:ou 175 KSB (M2). 

~aoMepHHe nepexo;n:~ M2 B odoTtix cnyqaax TtiMeiOT o;n:HHaKOBHe WBKTOP~ 

aanpeTa Fw = 28. 
>15;!, 1151£ Mo;n:en:r:, odonotJeK ;n:na H30TOHOB c N =88; Tb, t..l H 

1~!!>pm ,naeT ;ll;HH HHlKHHX ypOBHe!1 npOTOHK~e COCTOHHHH d 512 , 

h A5)T 
~ 712 H li/2 •. TIO-BH;ll;HMOMY, HlflKHHe ypOll!Ut"<B b HBHHIOTCH 

C~epHt!6CKHMH npOTOHH~MH COCTOHHHHMH:O KSB (d 512), 80,7 KSB 

(!Y 7j 2 ) 14 163,2 KSB ( hii/2). 

a) Y p 0 B H H C n 0 }! 0 E H T e n :b H 0 lot t! e T -

H 0 C T :b IO 

Myni>THnonLHOCTL nepexo;n:a 147,5 KSB THna MI, a TaKEe oT

cyTCTBHe ~ -pacna,na H8 ypOB6HL 147,5 K3B (ltt~>8,1) n08B01IHIOT 
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npHnMcaTL ypoBHIO cnMH 3/2+. KacKa;n:~ coBna;n:eHHl1 147,5-~93,0KaB, 

93,0~148,9 KSB H 148,9-.- 182,3 K8B onpe;n:enHIOT ypOBHH 240,4, 

389,4 H 572,1 KaB. Paapa;n:Ka ypoBHH 240,4 K3B rrpowcxo,nHT Tpeua 

nepexo;n:aMH, yY1ILTH!l01ILHOCT:b ;ztByx H8 HHX (93,0 H 240,5 K3B) 

HaMH ycTaHOBneHa KSK M1 + E2 H lfl COOTB6TCTBeHHO.Yt!HTHB8H TaKllte 

BepOHTHOCT:b aaceneHHH 3TOrO ypoBHH 31I8KTpOHHHM aaXBaTOM, 
li" + 

MDI npHnHCHBaeu evy I = 5/2 • 

YpoBeHL 389,4 KSB paapa~aeTca nepexo.nauw 148,9 KaB (MI), 

241,9 K3B (E2) H 389,5 K3B (MI+E2) Ha ypOBHH 240,4 (5/2+), 

147,5 (3/2+) H 0 (5/2+) K3B. YCTSHOBneHHe MY1ILTHll01Il>HOCTH ;n:na 

3THX nepeXO;ll;OB fl08B01IHeT HSM onpe;n:enHT:b ClllfH ypOBHH 389,4 K3B 

KaK 5/2, 7/2+ • 

C ypoBHH 572,1 K3B ~YT tJeTHpe nepexo;n:a, uyni>THnon:r:,aocTI> 

;ztByx lf3 HHX (331 ,8 H 182,3 K3B) YCT8HOBH6H8 KSK E2 Ill M1, COOT

B6TCTB6HHO. HanHtJHe cnadoro nepexo;n:a ueE;n:y coqTOHHHHMH 572,1 

lf 163,2 (11/2-) K3B H OTCYTCTBHe nepexo;n:a Ha ypoBeHL 147,5 KBB 

(3/2+) ll03B01IHeT HSM ycTSHOBHT:b ero CllHH KSK 9/2+. CBOI1CTB8 

ypOBHei<t 147,5 (3/2+), 240,4 {5/2+), 389,4{7/2+) H 572,1 

{7/2+, 9/2+) K3B T8KH6 lite, K8K y HHJKHHX ypOBHei<t pOTaUHOHHOI 
+~ J •sS ~H 1S'OT nonocs 3/2 L4II B cHnLHO .netlJopuHpOBBHHhlX H,llpax ' ' b • 

CpaBHeHBe c aTBMH a;n:pauH npHBe;n:eHo aa pHc. 2. KaK BH;n:Ho Ha pHc. 

2, ypoBHH CBHa~BaiOT nepexo;n:u THna MI H E2, nnaBHO yuea:r:,waeTCH 

3H6prRH M6X;zty JpOBHHMH OT H,llpa K a;n:py (y:BenBt!IIIB86TCH MOM6HT 

BHepUHB)/12/, qTo CBH;zteTenLCTByeT 0 CXO;ztCTBe HX CTPYKTY~· 
C ypoBHH 799,8 K3B H;n:yT nepexo;n:H 652,0 (MI), 559,4 

{MI+E2+E0) B 410,9 K3B Ha ypoBHH 147,5 {3/2+), 240,4 {5/2+) B 

389,4 {7/2+) K3B COOTB8TCTB8HHO. YqHThlBaH MY1ILTHfi01ILHOCTH 3TBX 

nepexo;n:oB • (~ tt = 7,5,uu npHnHCHBaeu euy I~= 5/2+. Paapa;n:Ka 

ypo:BHH 1087,1 xaB npoBcxo;n:BT ceMLIO nepexo~aux. Tpe nepexo~a 
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847,5, 697,4 (M1+E2+Ecr) H 514,9 KSB H~YT HB ypOBHH 240,4 

(5/2+), 389,4 (7/2+) 1'1 572,1(7/2+, 9/2+) RSB. YliPITbiBBH MyJI:&TI'I

IlOJI:&HOCTI'I rrepexo~o:s H It f't =7 ,4, rrpe;zvrar3eLl .Z(JIH yponHH 1087 ,I 

KSB 3HatieHMe cm1Ha 7/2+. He I'ICKJIK>lleHo, liTO ypoBHH 799,8 

(5/2+) H 1087,1 (7/2+) KSB HBJIHKlTCH liJieHaUH ~ -BH6paUROHHO~ 

rronoc~, rrocTpoeHHOH Ha ypo:sHe 147,7 KSB (3/2+ [41tp. He o6Ha

pyxeHo B 3TO~ llO~OCe COCTOHHHH 3/2+, HO ~JIH Hero paSHH~a CllHHOB 

/). 111" = 2: 1'1 SaCeJieHHe ~OJilEHO 6~T:& HeSHaliHTeJI:&H~M. 
YponeH:& 218,7 K3B paspREaK>T ~:sa nepexo~a:71,0 H 2!8,6 

(MI) KSBo Tipe.l(naraeu .l(JIH CllHHa STOrO ypOBHH B6J!Hlii'!Hy 5/2+ HJIH 

7/2+. 

CHJI:&Hhl~ nepexo~ 254,2 rcaB c MyJI:&Tifnon:&HOcT:&K> MI paspHlKa

eT ypOB6H:& C 3HOprMeM 254,2 KSB H rrpe~llOJiaraeMhlll CllHHOM 7 /2+ o 

Bos6yx~eHHoe cocTOHHife 324,9 KSB paspHEaeT lleTblpe rrepexo~a 

62,0, 70,7 (MI), 244,2 (Ml), 324,8 (E2) KSBo MyJI:&THIIOJil>HOCTI'I 

STHX rrepexo~o:s, HaJIHliHe cna6oro nepexo~a 62,0 K3B ue~y cocTOH

HI'IHMH 324,9 1'1 262,8 (9/2-) KSB H OTCYTCTBHe rrepexo~a ue~y 

COCTOHHHHMPI 324,9 PI 147,5 (3/2+) KSB CB~eTeJI:&CT:syeT 0 BeJIH

liHHe CllHHa 7/2+ KaK HaH60Jiee rrpe~ITOliTHTeH:&HO«o 

Myn:&THrron:&HOCTH nepexo~o:s 444,7 (M1+E2) H 190,4 (M1} KSB 

H HaJIHliHe nepexo~a 281,4 KSB MelE~Y ypOBHHMH 444,6 PI 163,2 

(11/2-) K3B ~aK>T .Z(JIH YPOBHH 444,6 KSB HaH60Jiee :sepOHTHYKl 

BeJIHliHHY CllHHa 5/2+ HJII'I 7/2+. 

YcTaHOBJieHHe uyJI:&THrron:&HOCTH HeKoTop~x nepexo.Z(o:s, paspH

JKaK>~x ypOBHH 510,1 H 790,0 KSB, 1103BOJIHJIO ycTaHOBHT:& HX CllHH~ 

KaK 7/2+. 

BeJIHliHHy cnHHOB 5/2+ HJIH 7/2+ npe.Z(JiaraeM ~JIH ypo:sHe~ 

529,3, 660,1, 740,4 KSB. 
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6) Y p 0 B H H C 0 T p H ~ a T e JI :& H 0 H 

ll e T H 0 C T :& Kl 

XapMaT~ H ~p./7/ BBeJIH ypOBeH:& 323,8 KSB Ha OCHOBe COBna

~eHHH CyYMhl SHeprH~ nepeXO.Z(OB 323,7 H 213,7 KSB C 3HeprHeM 

ypOBHH 537,6 KSBo Hccne.Z(oBaHHe crreKTpo:s raMMa-raMua-co:sna~eHHM 

IIOSBOJIHJIO HaM yCTBHOBHT:&, liTO nepeXO~ 213,7 KSB COBila.Z(BeT C 

323,5 K3Bo TIOCKOJI:&Ky nepeXO.Z( 213,7 K3B B 6 pas HHTeHCHBHee 

rrepexo.Z(a 323,5 KaB, 

KBCKB~Bo 

Mbl ero CliHTaeM HHlKHHM t!JieHOM 

B:se~eHHhl~ HBMH ypo:seH:& 213,7 KaB paspHEaeTcH rrepexo.Z(aMH: 

213,7 KSB (El} Ha OCHOBHOe COCTOHHHe 5/2+ H 132,8 KSB HB 

ypo:seH:& 80,7 KaB (7/2+)0 Ylii'ITh!BaH :sepoHTHOCTI'I saceneHHH ypOBHH 

( ~ ~t =7 ,3), Mhl npl'lllHCh!Baeu euy 111' = 5/2- HJIH 7/2-. Ypo:seH:& 

262,8 KSB (9/2-) c Lt ft = 6,5 CBHShlBaeT c ypo:sHeM 163,2 K3B 

(II/2-) CHJI:&Hhl~ nepexo~ 99,6 K3B (lH/E2=39). Manoe aHalleHHe 

1.t ft xapaKTepHsyeT ~ -rrepeXO.l(hl HB aHaJIOrHliHOe COCTOHHHe 

9/2- B ~>• f1.1 (350 KSB)/!3/ H B 11 ~ 9 f~o~ (795 KSB}/14/ o Tiepexo~ 

99,6 KSB COB!Ia~aeT C ClfJI:&HhiM rrepeXO.Z(OM 274,6 K3B, liTO onpe.l(e-

JIHeT ypoBeH:& 537,3 K3B. MyJI:&THrron:&HOCT:& nepexo~a 274,6 KSB 

(Ml+E2) H OTCYTCTBHe rrepeXO.Z(a MeX.Z(y COCTOHHHHMH 537,3 H 

163,2 K3B (Il/2-) ~aeT B03MOJKHOCT:& YCTBHOBHT:& ~JIH ypOBHH 
:I( -527,3 KaB I = 7/2 o Ypo:seH:& 452,0 KSB cBHSaH c ypo:sHHMH: 

324,9 K3B (7/2, 9/2+) H 163,2 K3B (11/2-} nepexo~aMH 127,2 KSB 

(EI) H 288,7 KSB (M1). Yt!IIITbiBaH uy.rrM'c1110ll:&HOCTI1 3THX rrepexo.l(OB 

H 3aceneHHe 3JieKTpOHHhlM saxBaToM,Mhl rrpHrrHcH:saeu ypoBHD 452 K3B 

I 1f = 9/2-. Pa3pH~i<a ypOBHII 802, I K3B rrpoHCXO~IfT HecKOJibKHMH 

rrepexo~aUH, yYJibTHilOJibHOCTb O~HOrO H3 HHX (638,9 KSB) HaMH 

ycTaHOBJieHa KaK MI. YliHTHBall, qTo 3TOT nepexo~ rrpoHcxo~HT Ha 

ypOB8Hb 163,2 K3B (ll/2-), Mhl llpHili'ICh!BaeM euy CllHH 9/2-o 

9 



Bo36yF~eHHOe COCTOHHHe I5I2,3 K3B BHCBeqHBSeTCH dOHLlliHY 

qi/ICJ[QY '( -KBSHTOB, B TOM qlfcne rrepeXO.l(OM 704,9 K3B (MI). 

YqwTbiBaH BepoHTHOCTL 3acenemm aneRTPOHHHM 38XBBTOM (~ f.t=6,7), 

MH rrpiiiiiHCb!BaeM e11y crrHH I~ =7/2-. 

YpoBeHL I9I2 ,I KaB cHnLHO 3aceJIHeTcH 1!:. -pacrra;zJ;oM ( lf H= 

= 5 ,6). TaKoe 3HaqeHHe 1t ~~ xapaRTepHo .l(JIH jl-rrepexo;zJ;oB c 
if + Ll.I = 0 ,I • YqHTb!BaH aTH odcTOHTeJI:&CTBa, Mb! rrpHIIHCbiBaeM eMy 

I~= 5/2, 7/2-. He HCRJIDqeHo, qTo 3TOT ypoBeHL HMeeT TpexKBa-

31fqacTifl!Hb!J;! xapaRTep Kai\ ananorHqHb!M ypoBeH:o B H.l(pe I55Tb 

(1664, 7 KaB) c 1~ ft = 5 ,8. 

~JIH ;zJ;pyrlllx ypoBHeJ;! (pwc. Ia,d,B) c OTpwuaTen:&HoM qeTHO

CT:&ID B CK06R8X .l(8Hb! BeJIH'IIfHbl CIIHH8 KSR H8H6onee BepOHTHble. 

B 38KHID'IeHHe 8BTOpb! C'IHTSIDT CBOHM !IpHHTHb!M .l(OHrOM rro6na

ro;zJ;aplfTL rrpoweccopa K.H.rpoMoBa 3a rrpe.l(OCTaBneHHe B03MO~HOCTH 

rrpose;zJ;eHHH pH~a aKcrrepiiiMeHTOB B OHCHPX ]HIT, A.RflTYlliHHCRoro 3a 

rrpHrOTOBHBHHB rrperrapaTOB ~~ , a TaK~e ].3HdepT 38 !IOMom:& B 

O~OpMneHHif H8CTOHmeM paDOTH. DAIIIH lf3 8BTOpOB (K.3y6ep) lfCKpeH

He 6naro;zJ;apHT rrpoweccopa A.Xpb!HKCBH'Ia 38 IIOCTOHHHYID 3adoTy If 

TIOAACP~RY B pa6oTe. 
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Tadmu~a I 

0THOCKTen:&H8fl KHTeHCBBHOCT:& rBMMB-Jiyqel H KOHBepCHOHH~ 

aneRTPOHOB rrJlR pacna;~~;e I 53.Dy, KBK H uyn:&THIIOJI:&HOCTH 
nepexo;zJ;OB B H;zJ;pe I53Tb • 

E~,xaB8 ) Ixt.·H~6) IK e(kx103 B) MyJibTifliOJibHOCTb,ll;) 
/pa6oTa 7/ 

6I ,Q±.0,2 9,2t_I,8 Ml+E2 

62,0±.0,2 5 ,It_I ,0 I8 

64,6t_0,5 ~4 

70,7 
}I0,6f.2,I 

40 MI 

7I ,o 13 

78,3'!5),2 II ,3t_I ,7 I6 

80, 75t_O ,07 1000 + IOO 2670 2670 MI/E2=80 

82,5 t_O,I IoOt_Io r) 2250 22500 M2 

93,0 t_O,I 95t_IO I75 I842 MI/E2=30 

99,6 t_O,I 970+_50 !400 I443 MI/E2=39 

II9,Bt.0,3 .(5 3,3 ?J660 

I27 ,2t_0,2 27 ,Ot_5 ,2 2,8 I03 EI 

I28,2t_0,2 25,0t_5,I 27 1080 MI/E2=3 

l32,8t_0,2 26 ,Q±.4 ,I 

135 ,3t_0,5 '5 4 ~000 

13 8, 7±.0 ,5 ~7 4 ~570 

I4 7 ,5:t,O ,I 285t_20 I 52 533 MI 

I48,9t_O,I 66t_6 43 65I MI 

I57 ,6t_0,3 --7,7 

I59,6t_0,3 tv6 '7 5,5 "'-820 (MI) 

I73 ,4t_O ,2 23t_2 13,5 587 (MI) 

I?S,It_O ,2 3 ,5t_O ,5 

I82,3t_0,2 27 ,0+..} ,I 13 481 MI 

IBS,I }6,5 3,5 

I85 ,5 
I85, 7 8,4 

} 9,0 
0,9 I88,I 

I88,9 I,? 

I90,4t_0,2 72+5 25 347 MI 
32r) I 93 ,9t_O ,2 I,? 53 ,I (EI) 

II 



Ta6mu~a I (rrpo].lou.) 
Ta6nH~a I (rrpo].lonx.) 

E~,KaB Itt.LI I( 1K c:('KXI03B) MyJI.D TH!lOJI.D H. 
I /HacT. pa6oTa/ 2 3 4 5 

}o,It.4,6 _}r,35 
I 2 3 4 5 3?5, 7t.O ,5 

376,4!_0-,5 
204,4!_0,1 22,0±,2,1 7 318 MI 

~ 
378,Dt,0,5 ~ 5 

213, 77t.O ,06 750±,40 30 40 EI 378,6t_0,5 ~4 
215 ,3t_0,5 .{5 383,5t_0,3 ,....I5,0 
21 8,6t_O ,I II0±,6 24 2I8 MI 1,- 384,2.!:.0,5 · Tw,o 235 ,5t_0,2 22,4!_4,1 384,8±.0,5 _, 
240,5t_O,I 26,<Jt.3,0 4,9 188 MI 389,5t_0,1 I03±? 3 ,'15 36,4 MI+E2 
241 ,9!_0,2 16,5±.2,8 I,6 %,9 E2 39I ,9!,0,5 .{'5 
244, 22±.0 ,O§. 3I7±.I4 51 I60 MI 397 ,4±.0>,2 7 ,2t_I ,2 
247 ,3±.0,1 44 ,3±.8,1 1,8 40,6 EI 400,7t,O,I 18 6+3 7r) 

' - ' .. 254,22t_0,08 645+3! roo 155 MI 402,0±,0,5 -(.5 
262,5±,0,2 ,..,6()r) 405,9t_O,I 40,5±?,6 I ,I 27,3 MI+E2 
274,6±.0,1 543t.24 44,4 8I '7 MI+E2 408,8±.0,4 6,8ti ,5 
28I ,4!_0,2 7 ,4t_I ,6 410,9!_0,4 5,9!_2,0 

2,48 r 283 ,0±,0,2 8,5t,I ,9 - 415 ,6±.0,1 71 '7±? ,o 34,6 MI 
288,7t_0,2 I 9, 7t.4 ,9 2,2 II2,2 MI 42D,I±.0,2 47 ,0+3 ,o I ,IS 25,1 MI+E2 
290,6t_0,2 4! ,0±,6 ,I 3,65 89,0 MI-tE2 424,8.!:.0,3 4,Bt.I ,5 
295 ,Bt.0,3 }Io2t.II } I ,-87 426,2±.0,2 I0,2t_2,0 
2%,2±.0,3 429,8.!:.0,2 2I ,<Jt.3 ,5 0,64 30,5 MI 
299,5t_0,2 6 ,5t.I ,2 0,33 50,8 E2 434,It_O,I 91 ,5t_4~0 4,18 45,7 (MI) 
302 ,5±.0 ,2 I0,0±,2,I 438,4!_0,2 I2,3t.2,0 
305,5t_0,2 7 ,6±.I ,5 441 ,6±.0,2 33,~,0 0,66 20,0 MI+E2 
308,8.!:.0,5 ~4 444, 7t_O,I 55 ,0±,6 ,o I,I3 20,6 MI+E2 
3!0 ,5±.0 ,5 ~2 448,6t_O,I 74,0±,10,0 I,45 !9,6 MI+E2 
3!2,3±.0,5 64 45I '7±.0,2 34,0:!:.3,0 
323 ,5t_O,I II6,0±,I9,0 5,63 48,5 Ml+E2 453 ,6±.0,5 '4 
324,Bt.O,I 62 ,0±,9 ,o 2,5 40,5 E2 456,6±_0,2 I6,0:t3,0 
33! ,8±_0,3 9,6t_2,I 0,42 43,7 E2 459,7±.0,2 5 ,Bt.2,0 
334 ,3±.0 ,2 23 ,I±.2,0 I,6 68,8 III 460,9!_0,3 I5,0t_5,0 }2,48 344 ,It.O ,2 6,Bt.I,3 0,33 48,5 MI-tE2 462,5!,0,3 62 ,5±.6 ,o 
350 ,8;t0,5 }4,~I ,8 471 ,It.0,2 9I ,5±.7 ,0 0,34 3,72 {EI) 
35I ,3t_0,5 I 477 ,1±.0,2 I5;2t_2,3 
358,8;t0,3 2,6t_I ,o 478,8±.0,5 ~7 
363 '7±.0,5 }23,2t.2,I l 400,9±_0,2 34 ,3t,4 ,5 0,49 I4,3 E2 
364git_0,5 482,5t,0,3 I5 ,It,2,5 
371 ,5±.0,5 } 59±_6 485,9!_0,2 ?7 ,2±.3 ,0 0,17 6,25 EI 
372,7±.0,5 487 '7t,0,5 ~5 

13 12 
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Ta6nzua I(npo~onx.) 

I 2 3 4 5 I Ta6nzua I (npo~oxx.) 

491 ,3t_0,2 9 ,3t_2 ,5 0,21 22,6 Ml+E2 I 

499,6t_0,2 19,0+..} ,6 0,52 27,4 MI I I 2 3 4 5 

509,2t_0,4 ~ 30 0,47 I5,7 

r 5ll ,Ot_0,3 
]20? 

638,9:t,0,2 36,ot,?,1 0,50 13,9 MI 

5II, 7t_O ,5 
]2,38 

I 644,3t_0,3 24,0+..} ,2 0,47 19,6 (MI) 

512,Bt,0,5 i 652,0t_0,3 2I ,av,o 0,21 IO,O MI 

5I4 ,9t_O ,3 I9,3t_4,1 I 659,6±,0,2 74,5±,?,0 I ,44 I9,3 (MI) 

5I8,Bt,0,4 II ,4±.2,8 
I 

673 ,4±_0,2 24,I±.2,0 

521 ,5±.0,4 7,9±_3,0 68! ,Ot_0,2 13 ,6±.2~6 O,I2 8,8 MI 

525 ,0t_0,4 10 0+3 or) 685 ,4±.0,2 II 14±.2,1 0,085 7,5 MI-t:B;2 
' - ' 527 ,0t_0,3 37 ,0!_4 ,3 0,28 7,6 EI 695 '7±.0,3 3,2±.0,5 

532,1±.0,3 I2,ot?,O 697 ,4:t0,3 3 ,5±.0 ,6 O,I8 50,8 MhE2+E0 

535 ,6±.0,4 I 8,3±.4 ,0 0,58 3I t 7 Ml+(E2-tEO) 703,It,.0,4 8,8±.2,I 

537 ,I±.0,2 85 ,0+_5 ,o 0,32 3,7 EI 704,9t_0,4 23 ,I±.4 ,6 0,26 II ,3 MI 

539,2±.0,5 -v2 710,7t,0,5 I0,6t_4,2 

542,Bt,0,4 I7,6j:),1 0,31 I7 ,6 MI I 714,2±.0,3 19,6±.6 ,I 

544 ,5±.0 ,4 26 ,0+_5 ,o 0,79 30,4 i 720,6±.0,2 2! ,2j:) ,4 0,24 II ,3 MI 

547 '7±.0 ,5 ...... 5 

I 
727 ,Ot_0,3 22,7j:),6 

552,9t_0,3 II 2-ti 3r) 739,9±_0,2 2! 0+2 5r) 0,38 18,3 
t - t ' - t 

559,4±.0,5 ,.,7 0,24 34,3 (Ml+E2-tEO) I 745,2±.0,2 21 ,9t_2,3 
562,1t_0,2 42,0t_4,0 0,65 I5,5 Ml+E2 I 752,2t,0,5 }I9,4t.4,I )o,22 
570,2±.0,3 IO,Bt),2 0,20 18,5 MI 754,It.0,5 

571 ,4±.0,3 27 ,0±.,5 ,o 0,16 5,9 E2+Ml 757 ,Bt,0,4 "'10 ,o 

5 76 ,I t.n.~ 27 ,CJt.8,0 762,5±.0,4 9,3±,2,3 
578,5±.0,4 20,CJt.6,0 765 ,5±.0,4 8,7±.2,1 0,22 24,7 M2 

579,5±.0,3 I6 0+4 2r) 0,24- 15,0 III 770,5±.0•4 "'7 ' - ' 
581 ,4±_0,3 16,0+_5 ,I 0,24 !5,0 III 780,2±.0,2 40,1±.4,0 0,16 4,1 E2 

582,3±.0,3 10,CJt.0,3 0,19 19,0 (MI) 789,5±.0,4 18,4±.2,0 
586 ,3!,0,4 7 ,1:t,2,4 793 ,3±.0 ,3 18,4±.2,0 
593 ,5:!:,0,2 84,6:!:,7 ,0 1,46 17,3 Yl 802,CJt.0,5 ~7,7 

5% ,8±.0,3 6 ,2±.1 ,2 804,6±.0,4 ....,9,0 0,18 20,5 M2 

609,CJt.0,3 19,7±.4,2 0,82 41,6 !.12 820,6±.0,3 9,2±.1 ,8 
6I4,CJt.0,2 34,1:!:?,8 826,4±.0,3 29,0±?,0 0,20 7,0 MI 

61 8,8±.0 ,3 I6, 7t) .I 830,It.0,3 24,0+_},0 0,16 6,7 III 

622,CJt.0,5 -v7 847 ,5±.0,4 r--5 

625 ,5±,0,5 --8 850,2±.0,5 ,..._,7 

634 ,5±.0,4 7 ,2±.I ,8 

14 
I 
I 
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TaCSmu~a I (npo.nomc.) 

TaCSmtna I (npo.nomteHHe) 
E~±.Ll E ~ Ir±.A 1.r Ejt.AEr I~±.LI. Iy 

3HeprKH H HHTeHCHBHOCTH rauua-nyqe~, Ha6n~aeuHX B pacna.ne 
15~_.15~b- I I28I ,2:t,0,2 38,0±,2,0 1515,5±,0,5 I ,4±,0,5 

f 
1285,8±.0,2 36,0±,2,2 1522,8t,0,5 I ,6±.0 ,5 

E~±.LlEy r r±.Ltir E;±.ll Et Ii±.~1y I 293 ,4±,0 ,4 II ,6±,2,6 I527,7±P,3 3I,ot;3,6 

~7r) t 
12%,9±,0,4 18,1±,2,7 I536 ,9±.0 ,2 40, 7±} ,4 

857,1±,0,2 !087 ,3±,0,3 20,7±.2,2 !301 ,Ot,O ,3 8, 7±.1 ,6 1548,5±.0 ,5 4 ,2±,0' 8 

864,5±.0,4 3 ,2±.1 ,o 1091 ,6±.0,4 IO,It} ,2 1308,1±,0,9 7 ,9±.1 ,6 1556 ,2t,O ,4 3 ,5t,I ,I 

868,8±.0,4 9,0±,2,0 1099, 7:t,O ,4 16,3±,2,6 13I5 ,1±,0 ,2 58,0±,2,1 I560,It,0,4 6,9t,0,9 

87I t 7±,0,3 22,6t,2,5 II04,5t,0,3 84,3±}, 7 I332,6:t,0,5 4 ,2t,I ,5 1570,4±,0,2 34,2±,2,8 

877 '7t,0,3 7 ,3t,0,8 !III ,3±,0 ,5 8,6:t,I, 7 1335 ,3:t,0,5 4 ,O:t,1 ,5 1577 ,I±.O ,2 55 ,9±} ,8 

887 ,3±.0,3 II, 7±.1 ,9 III3, 7±.0 ,5 4,3±,0,9 1340,5±,0,5 8,4:t,I ,I 1583 ,I±.O ,2 27 ,9±_2,2 

891 ,2t,O ,3 9,6±.1 '7 III9 ,3t,O ,3 I6,1t,2,4 1347 ,3±,0,3 15,6:t,2,4 1594 '7±.0 ,2 13 ,4±,1 ,2 

896 ,1±.0,3 I7 ,Ot,I ,5 II23 ,Ot,0,3 23 ,5t,2 '7 !375 ,1t,0,2 60,5+_5,8 1599 ,5t,O ,5 5,8±.1 ,4 

899 ,8±.0,3 20,4±.1 ,5 II29,0t,0,4 20,4±,2,3 1379 ,5±,0 ,3 38,2±,6,1 1605 ,Ot,O, 7 "'2 ,9 

9I9,4±.0,5 II ,5±.2,8 1132,8±.0,3 27 ,2t,2, 7 !382,8±.0,2 23,It,4,3 16!)8,1±.0 ,3 45,0:t3,I 

941 ,4±.0,4 9 ,2±,1 ,6 II40,2t,0,3 II ,6±,2,3 I3 89, 8:t,O ,2 23,2±.4,1 1615,2±.0,2 . 7 ,4±,1 ,4 

951 ,3±.0, 7 20,4±.5,3 II 51 ,6±,0 ,3 I9,2t,2,5 I 1398,6±,0,4 7 ,6±.1 ,2 1632,0±,0,4 12,5±,2,9 

954 ,6±.0 '7 ID,Ot,3, 7 Il60 ,6t,O ,3 28,4t,I ,5 I402,0:t,0,2 44,6±,4,1 !649 ,It,O ,2 28, 7±.2,1 

959,9!,0,3 52,2±.7 ,I II66 ,4±,0 ,3 I2,7t,I,3 1408,0±,0,3 6,9!,0,8 1658,2±,0,3 34 ,0±,2,6 

%3,0±,0,5 IO,St},O II76,3t,0,3 18,4±.1 ,9 I4I0,5:t,0,3 9,0:t,I ,2 1664 ,9±,0 ,3 10,0±,0,9 

972,5±.0,3 27 5+3 2r) II 85 ,4±,0, 7 3,It,0,8 1422,4!,0,3 6,4!.0,9 1672,8±.0,5 IV 1,5 
' - ' 

978, 7±.0,5 28,1±},6 II 88,0t,O, 7 6,3±.! ,I I425,0t,0,5 5 ,3t,0,8 1674 ,Ot,O, 7 ""2,5 

986,9±_0, 7 6 ,2t,I ,9 II92,0t,0,4 4,2±,0 '7 1431 ,6:!;.0,3 19,3±,4,6 1684,5±,0,5 ~1,5 

100! ,6±,0 ,4 44,3±} ,2 II94,4t,0,2 12, 7t,I ,2 1434,7±,0,6 8,5t,I ,5 1693 ,5t,O ,5 ,._ 2,0 

1006,5±.0,4 12,6±},4 120! ,5±,0 ,2 37 ,0+_3 ,5 1440,0±,0, 7 2 ,8±.0,9 I698,8t.0,3 6 ,9±.0 ,5 

IOI2,5t,0,3 38,5±,4,0 1206,8±,0,2 8,4±,2,0 
I 

1446,3±,0,2 I2,3:t,I ,6 1703,3±,0,3 3 ,3±,0 ,3 

1023 ,9!_0,2 IOO,O+_? ,3 12!1 ,3t,0,4 2,9±,1 ,I 1451,9±,0,3 9,5±.! ,4 I 709 ,5±.0 ,5 ,.....2,0 

1031 ,6±,0 ,5 6 ,O±,I ,8 12!3,5±.0,4 7 ,2±.1 ,4 
I 

1454,6±_0,2 20,4±.2,2 1737,1±,0,5 3 ,5:t,0,8 

I034,6±.0,3 15 ,O±,I ,9 1225 ,3±,0 ,2 30,5±.2,3 1466 ,6±.0 ,2 I2,0t,I ,4 1741 ,8±.0,3 8,4±,0 ,9 

1039,6±.0,2 51 ,6±,2,3 1230 ,5t,O ,3 8 2+1 sr) 1472,1±.0,4 I ,6±,0,5 1749,0±,0,3 16 ,0±,1 ,2 
' - ' 

1045,9±,0,3 8, 7±.1 '7 !236,5±,0,4 3 t 7±.1 ,4 1478,4!,0,3 2,4±.0,5 !757 ,6±.0 '7 2,0±,0,8 

I049,8±P,I 90,1±},0 124! ,2±.0,3 7 ,4±,1 '7 1486 ,2±.0 ,4 3 ,6t,I ,3 !764 ,5±,0 ,4 2,3t,O ,6 

1056,6±,0,3 12,0±,1 ,I 1246,0±,0,5 3,It,0,9 1497 ,0±,0 '7 3 ,9±.1 ,4 I 771 ,3t,O ,4 I ,6±,0,5 

1058,5±.0,3 14 ,5t,I ,4 !253, Bt.O ,I 34 ,8±.2 ,6 I507,4t,0,2 28,5 t? ,5 1776,9!,0,3 7 ,1±.0,9 

1067 ,9±.0,8 6 ,O±,I ,4 I259,It,0,5 3 ,3t,I ,8 I5I0,7t.0,9 4 14±.1 ,5 1700, 7±.0 '7 I ,It,0,4 

1069 ,2±,0 ,4 8,9±_2,0 1267 ,6t,0,4 17 ,3t.2,4 
1080,7±.0,9 5 ,0±,2,1 1271 '7±.0 ,3 18 8+2 6r) I 17 ' - ' I 

! 
16 



Ta6n~~a I (npo~on~.) 

--
E~t.A E)( I~±.Aiy EK±.&:( Itt..Uy 

I7~ ,ot_0,4 I, 7!,0,5 I874,4±,0,7 "'0 ,4 
I797 ,ot_0,3 9 ,9t.,I ,I I91 9 ,9!,0, 7 0 ,S!,O,I 
I008,4!,0,4 4,2!,0 ,8 !923 ,2t.,O, 7 0,6t.,O,I 
I8I2,4t.,0,5 I,9!,0,4 I934,0t.,0,6 3 ,3!,0,4 
I 832,0t_0,4 5,6!,0,6 194 7 • 8!,0. 7 2,5!,0,4 
I 835,6:t,0,5 I ,9!,0 ,3 !976,4:!:,0,6 I ,Ot.,O ,3 
I 839 ,ot_O ,6 2,7t.,0,5 2009' 8!,0 9 7 O,Bt.O,I 
I 846 ,4t.,O ,5 0,6t.,0,2 20I6 ,3t.,O, 7 I ,Ot.,0,3 
I85I ,It.,0,5 0 ,4±.0 ,I 2020,6t.,0,5 3 ,9!,0 ,4 
I858,4t.,0,4 3,7!,0,4 

a) SHeprHH rauva-nyqe~,~aHHHe des omHdoK,B3HTH H3 padoTu/71. 
6) 0THOCHTen~HH6 MHTeHCHBHOCTH raxMa-nyqe~ ~aHH 

· B e~MHH~ax IK(25liT=I00 • 
B) ITpH pacqeTe BKcnepHueHTan~HHX aHaqeHH~~K npBHauanoc~, 

qTo nepexo' c aHeprze~ 244,2 KSB TBDa Ml cornacHo 
C pa60TO~ 7/. 

r) ITepexo~H,B KOTOPHX Ha6n~amTcH npaueca rauua- nyqe~, 

BOBHHKSDI!IIe npz pacn~e ~oqepHero 153Tb • 
~) Myn~TBnon~HOCTB nepexo~oB onpe~eneHH B padoTe/7/ 

•a cooTHomeHaA L1 :1.-ri =L:ru. 

II 

OKHO Ek',KBB 

00~7 

82.5 

93~0 

99.6 

132.8 

I47.5 

!48.9 

182~3 
-

190.4 

213~7 

218.6 

244~2 

254.2 

262~5 

274~6 

324.8 

5II~O 

I225.3 

!3!5.1 

1382~8 

Ta6JIH~8 2 

rauua-nKBHH,Ha6n~aeuue B coBn~eHHHX 

82.;5, 244.2, 4I5.6, 448.6, 491.3' 659.6' 
1023.9, 1431.6, 1375.1. 1527.7, I649.I 

80.7 

I47~5, I48~9 . 
188.9, 247.3, 274~6, 334.3, 462.5' sn.o, 
527 .o, 544.5. 1253.8 

8).7, 296.2, 323.5 

93.0, I28~2, 148~9 

93~0, I47~5. I 82~3, SII.O 

93~0, I48.9, 24I.9, 389.5 

185.7, 254~2, 295.8 

296~2, 323~5, SII.O, 576~1' 593.5' I608.I 

441~6 

80.7, 204.4, 400.6, 415.6, 482.5 

I90~4, 376.4, 405.9, 471 .I, I536.8, I658.2 

274.6 

99.6, 262.5, 420.I' 45!. 7' !375.! 

204.4, 4I5.6 

99.6, 148.9, 213~7 

434.! 

334~3. 434~! 

448.6 
- -

19 



lrt 
....: 
.)-

:&J:B"' • u 

•iiis~;;&i 
l!!L...2!i...-
M• ~·b" U 7t 

·-
.. ·· .~ .... ~im11mlllllllllllllllllllllllllllll ~: ; 

-·-
·~· <ila1&ii< 

·-··a· II "1!1i; •. 

r., jii ~ .... 
~ - :olll.lll! 

• l:"' fiji ~ ; .. =;~. · rrR --
,:alii i 

,10 I 'f~" 

wo .... 

~,. 

! ........... 
_,. __ 

u 

11)7 !!A·'i l5 u 

!!! ~ ... -

':]~'!'lfll-1]} I I[ I I' I I I I' ": . 
ll,... E!-1 1• ~Wt 

M11 'b" l5 , 

P I C 
o~s~,... ~s:.-1 b 

110. a. xeMa pacna.zta -Y4 ---? 

_--------

li!iliii@fTTTT 

~~~i;~~ miT 
___ ii~aileiii5i 

----i~Oi!iilliil 
>siii•'• 

~;ii~l:i~i~ 'd 11:. 
r; q¥.~+- ~~111 1 • I 
··ttttt•· tl···· 

.. ·I'll ... jt· 
:iii ;;:r ti±Ei3::::='!l:l: 
:t tj I ttll--'+-'=1++-===F 

L;ii j j: I! 

! I ---1- -----4-----

~ +-
lL 

1 
-:: .... 

'!..I 

' •t 

4 M.'t 

I i .,. 
'WH l'lil 
;1 

'Wi 
!!!! •. 
"" 

11.15 ~-
~ 

D _ __R_ 

Pl1c. Ic5. CxeMa pacna.zta -1r:.D~ -? 
1 '~Tb "[.. J[ 

20 

~ 

~
•l·o•f -. 

ijimma&~mm 

-·-: '~mlf""w"'""·"""'i"M""''""'"''" n -"' ''""' IT I~ c 
- I ' ~ W> ., 

-~~I I 'Ill lJ :: ')~ ff ~ c::-I I Ill I _, 

-: I II li 
,11-:t i , ' : ' T :: .~llillr, II II .•• -I" ' ' r1 -

~ 

~~ +- p . -_-- g ~ :J=-1 =§ 
-_ .'Tj~ ~ t=§ = rr ' 

-- ;= +--- -1-- ~ :=lj I-- ~ _l = ~· J:--==t ~it== 

" 

j H I'.---
. . ,_ -~ J.-r·= ~~ ~ ~ =t===== -· -

'UTbu 

P11c. lB. CxeMa pacna.zta I!S~ J)')- ~ 1Dlb "£...'1!.. 

... ...... "' 

.:;;::;, MI/E2 ;::; 

~ 
<}. ... 

j 
.· 

r-y;--·ss 

"' 0 "' 

:::! 
IV, 

·-

90(M1) 

g: 155(E2) IV ... ... 
~ ~: 60 ;60 .'83(M1) J/ 

<}... 144(E2) 
- IV 

.. H .. J J 

1 1f8cMi1. 
•09(E2) 

"" ' IV, 

..... 
;;j 

1 82(M1) 
32(E2) 

PMC. 2. POT8UJ10HH8H nonoca 3/2+ ~11] , B HeqeTH~X H30TOIT8X 

Tepc5HH. 

21 



JLITi;;PATYPA 

l. E.G • .lli.(eJienoB, li.3BoJJI:>CRH, M.K.H>IKHTHH, B.A.CeprHeHKO. 

!1porpaMMa 11 Te3HCLI ,li;OKJia,JI;OB XII COB6UlaHI1H ITO H;liCpHOti 

cneJnpoc,wmul, JleHHHrpa,L~, 1::162. 

2. H.3ooJII:>GKll. ABTopetflepaT ,J;HCceptaniiH OlUlli1 l700,JlyelHa, 1963 • . , 
3. B.fHaTOB>'l'I, K.H.rpoMoB, ~.H.MyxTaCHMOB. ITpenpHHT OltlfU'I, 

P-2729, ~y6Ha, i96G. 

4. Y.Y.Chu, E.M.Fraz, G.Freied1ander. Phya.Revt, £!, 

1826 (1970). 

5. B.ll.A'J!aHaci:>eB, A.T.BacHJieHKo, 11.li1.rpoMoBa, l.T.IeneB, 

B.ll.Ky;meL\OB, M.H.KyaHeuoBa, ,lL.MomKa, ~.lloMopcKH, B.I1.Pai1Ro, 

A.ll.l'eBemw, B.H.CopoKo, B.A.YTRHH. !1penpl1HT OJ/lfl.11 13-4763, 

,ily6Ha, I:.l6::1. 

6. B.fa.lllKOKOB. l1perrpl1HT OJ/lfl.l1 PID-5035, J.ly6Ha, I970. 

7. B.Haraatz and T.H.Hand1ey. Muc1.Phya., A191 1 

497 (1972) 

8. A.H.Wapatra, M.B.Gove. Muc1.Data Tab1ea, !i• 276 (1971) 

9o A.Roaen, C.Ekatroa, H.Myqviat, K.B.Ade1roth. Muc1.Phya., 

!!l!· 526 (1970). 

IO. K.B.Ade1roth, H.Myqviat, A.Roaen. Phyaica Scripta, 

!:.!· 96 (1970). 

II. v.T.Gritayna and H.R.P9rater. Muc1.Ph7••• !!• 
129 (1965). 

12. ~.K.lleKep, B.M.CHranoB. llporpauwa H resHow AORJiaAOB XXlY 
COB6UlBH.I'IH no ll;ll6pHOit CI16KTpOCROIIHli Ill OTpyRType arOMHOrO 

H;llpa, .Kapl>ROB 1 ~3;ll. 11HayKa 11
, ~6HIIIHrpa;ll, I974. 

22 

13. A.Hoc1und and S.G.Malaakoc. llluc1.Phya., A138, 470 (1969). 

14. R.B.Bpp1ey, w.c.McHarric and W.H.Ke11y. Phya.Rev., £!, 

1077 (1970). 

PyxonHc& noctynHna B H3,D;aten&cxHR OT;lleJI 
6 11apta 1975 r. 

23 


