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B nH~ OMffM rrpoBO~TCH C~CT8Ma'1'HqeCKEe Bccne~OBaHnH ~yxKBaH'1'O

BRX KaCR~OB, B036~ae~ ~n SaxBa'1'9 '1'6nnOB~ Hefi'1'poHOB ~ 

pe,ItIto3t9MeJIDHoít 06J.raC'1'M I-5. B ~amiOtt pa60'1'9 rrpHBOW}'1'CH cxsaa ypOBHet:t 

KOMIIaYH,D;_JI,Iij)aI79Hf' B036~eMHX Hmt60JIee l!H'1'eHCHBmIM.1/i KaCR~MDl 
TaRoro '1'Hrra. 

I13MepeHaR: BJ:mOJIHfHn1 na rrytIKe peaR'1'Opa I1EP-30 c OÓpaSIJ;OM aa O~
CII ra<}?HJm, oooreneaaoã no aaorony 17$Hf 'P.O 92,2%. saXBaT '1'eIJJIOBliX. 

HenTpoHOB E'P.eHTM~~pOBaHCH rro MeTo~ BpeMe~ ~eTa HlitTponoB. 

nmr pernC'1'~l1 Co - oJ-coBn~eIDlit p.\crrOJThSOBaJICH crreK'1'poMe'1'p Ha ,ItByx 

(;e(L L )-~e'1'eR'1'O~ 06'beMOM 100+140 CM
3 

(c seppeRT:HBHOC'1'bil peracr
palJ,I!lP.l! -KBaHTOB 60[0 E~ 10% OTHOCi'l'1'eJThHO sqxpeRTHBHOCTi1 RpitCTaJIJT.a 

Na/( T ) c p83MSpaMil 76, 2x76 ,2 MM). üopor peracrpanaa COCT8BllRJI 52U 
RsB, paspemeaa8 no J1l'1IDUI 6OCo - OROJIO 3,5 R3B. 

MeTO~Ra E8Me~HHn l o6pa60'1'Rl pesYJILTaTOB 3KcneplIMeHTa rro~6Ho 
7/onacaaa B paoorax 76, H sa.KJI:RJqaJIac}, B IIOCTpoemUt as aanacaansx lia 

MaI'ID1'1'HyID JI8HTY RO~OB (O' - &1-cOBna.n:enmn cnexrpa Cy-MM aMIIJIJtTy:I( COBII8

'P.~X P.lMIIYJILCOB (CACI1). 8'1'0'1' cneK'1'p, HaROnJIeHHHft S8 230 qaCOB B3M9

peHaR:, npnB6~eH Ha ~c.I. Ha OCHOBe cn8K'1'pa CACI1 c'1'pon~c}, pacnpe~e-

JIeHHH nH'1'eHcHBHoC'1'O~ ~ByxKBaHTOBHX KacroanOB c s~aHHo~ cYMM8PHol r
\;	 3Hepr:ae:tt. llp2 9'rOM P.lCn0JI:b30BaJICH TOT cPaR'l', 'qTO B Cn8I(TpIl9 CACI1 mm 

06ycJIOBJIeH perBcT~eit Bcen sHeprHH ,ItByxKBaH'1'oBoro KaCRa~; aTO~ 
t n03BOJme'1' O'1'o6pa'1':& D3 MaCCli (o - OJ-cOB~eHl'I~ TOJIl,RO cJIytIal1l peracrpa

naa O-IrnaHTOB B nasax nozaoro noraoueaaa, ncKJIlDlntB ocaosarn 'qac'1'}, 

W0HOBHX COB~eHBI li eJIY'llaeB HenORHOro nOrJIO~eHHR: aHeprm! o-rrepexo

za, TIpHMep nonooaoro pacnpe~eJIeHl!H IlpIlBa,rceH na pac , 2. 
Bcero 6HJIO no~eHo 10 pacnpe.rce~eHM~ P.lHT8HCMBHocTen ~yxRBaH

TOBm: KacKMOB MeJiU{y ROMIIaYH,Il-coCTOR:lU'leM 179Hf lt O,IUlllM B3 ero HH3

KOJIe~X ypoBHeH. 3HeprltH B036~eHHH rrOCJIe~x Ha rrpeBHmaeT 800 RâB. 

CJIe,IJye'1' OTM9Tli'lT:D, -q'1'O, RaR E BO scex paaae HCCJIe'P.OBammx anpax, 
B 179Hf H@! Ha6JmmaJoTcR lJ.ByxKBaHTOmlEl R8CKa,Itl:l, CM:SB.HHl:l8 c ESMOHe

HHeM cnaaa l1X !WHII'q}{oro yposaa (If~~) OTHOCHT8JThHO cnaaa acxonaoro 
( I = ~) 60JIee 'lIaM aa 3 8.IWmIJ;H. • 

ij 

3'1'0'1' ~KT CaanGT9JI:&CTByeT o TOM, qTO OCHOBHYID ~ B pac~e 

1\OMII8YH.rc-eOCTOmntR: Jlrpam ,ICB.nOJThH1:l8 3JI6RTpil-qecICUO I MaI'HltTJmG neps

xons , l1HT8HC11lBHOCTH K8CRa,ICOB, onaa H3 RBaHTOB ROTOpmc 'P.aJITitctH 6l:lTll 

'qliCTl:lM Irna)JJJYIIOJIbHHM (!J.I = 3), npli aTOM B CP9lJ.H8M H8 nOPfl,ItOR M8H:DIIIe 

BHTeHCHBHOCT8A xaCRa'P.OB ~nOJIbHOrO THna. 
B pacnpe,rceJIennax I1HT0HCHBHOCTe~ ,ItByxJ<BaHTOBYX RBCK~OB c 3~aH

Holi CYMMapHOn 8Heprlell BMeDTCSI mu~ t CBHS8mme c p8rHCTpa~oft He60JI:&

moro 'qMCRa HH'1'8rrcHBHHX KaCK8'P.OB,E Henpepl:lBHaR -qaCT}" 06YCJIOBJI0HRaK 

psrHCTpa:qJlef! 60JIDJII0ro lillCJIa KaCR~OB MaJIoft HHT9HCI1BlIOCTl1. K.a1K.IJ;Irll 

r- _. J '!ela!: 

I O~}'CjJfid~ijHhiD ~mC'Myi I
./ 

j. ~ 1!J!I!t'4BMX MCC.lje.1l0B~USa 
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Kac~ M80Ópama8TCa B CneKTpaX TBJa npHBenlHHOrO Ha pHC.2 TO~RO 

napo~ TIHKOB no~oro nor~o~eHna /6 • 
II I I I I I I I i I I I I I I I I I I I 
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Pac.I. CrroKTp cyMM aMTIAMTy,n co~a~x HMny~COB ~8 pea~H 

178 HJ in, 25). n - HOMep KaHaJIÇ!, N - llBCJIO OTClIeTOB. 
UsWPH Ha,u Irn.KaMLf - 8Hlprla xaCKa,IJ;OB, RaB. 
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Pac.2.	 Racrrps;t:(aneHn8 HHTeHcHBHoCTH ;t:(ByxKBaHTOBUX K8C~OB
 

c CyMMapHO~ aH.prie~ 5724 RaB. ~ - ~HT8HCHBHOCTb
 ,
KaCKanOB t rl - HOMep KaHaJIa crreRTpa, rntWPIl - 8Hflp

rHa ~RaB) KacRanHUX nep'XonOB•
 

IlJrOIIla..ItD cnexrpa aopaapoaaaa lia 100.
 Ii
.'!". 

~Heprs.Jl t -nepexonos l l!HTfJHCIBHOCTll H8JlÓ0JI8fl llHT(DHC.l1Blmx 1.3 I 

Ha6Jm,rr,aeMIlX R8C&a.l0B c pa3lOO4it CyMMapHmOl SHeprltRMl IIpHB8;t:(6bffiiI I 
I 

J 
! 

2 

'I 

Taómura I 

8HepI'lUI EI H E2 sacsaaaax 6-RBaHTOB, HX OTHOCl!
T8JIl>HWI }lHTIHCHBHOCTb I~ ~ ±84~ nponearos OT OÓIIlltl 
JlHTIHCJ!BHOCT. ~yxKBaHTOBHX KaC~OB c 3anSHHoI 
cyw.mpHol SHlprJ(ll) III SHlpI'l'UI llpOMuyT01lHHX 

ypoBHel EM ±8E M 

N E{ Ez In bIt'! EM SEM 
2 3 4 5 6 7 

5585,7E1-1-E2= 

1 4343,9 1542,7 6,60 1,61 1757,5 1,1
 
2 3850,6 2036,1 13,29 1,79 2250,7 0,9
 
3 3651,9 2234,7 3,45 1,82 2452,1 2,3
 
4 3621,8 2264.7 2,95 1,66 2476,6 1,2
 
5 4700,5 118<5 3,03 1,43

1
 

6 4492,6 '1392,2 2,40 1.38
 
7 4484,5 1400,4 2,94 1)5
 
8 4169,8 1715,2 2,25 1,46
 
9 3035,7 2849,2 5,02 2,08
 

E1-1-E.2.= 5724,6 

1 4911,3 813,4 0,57 0,13 1189,2 0,4
 
2 4527,0 1197,7 0,75 0,25 1572,7 1,7
 
3 4391,9 1332,8 2,78 0,25 1707,5 0;5
 
4 4373,0 1351,7 2,01 0,31 1727,4 1,0
 
5 4367,8 1356,9 2,24 ' 0,31 1732) 0,0
 
6 4343,0 1381,7 2,84 0,24 1757,5 1,1
 
7 4336,0 1385,7 4,12 0,24 1763,9 0,3
 
8 4256,0- 1438,7 0,47 0,23 1812,8 1,5
 
9 4275,8 1445,9 1,26 0,23 1821,4 0,1
 

10 4052,2 1672,5 2,54 0,27 2047,9 0,0 
11 4027,9 16%,7 0,64 0,27 2071,8 0,3 
12 4010,7 1713,9 1,10 0,33 2089,5 0,1 
13 3882,4 1842,2 0.70 Q,26 2216,7 1,0 
14 3848,7 1876,0 1,70 0,27 2250,7 0,9 
15 3735,0 19tj9,7 1,27 0,27 2367,0 1,8 
16 3683,7 2041,0 5,10 0,36 2415,5 1,7 
17 3637,8 2086,9 0,90 0,37 2461,4 0,9 
18 3623,9 2100,8 2,88 0,36 2476:6 1,2 
19 3591,4 2133,3 2,14 0,34 2510,6 1,5 
20 3575,3 2149,4 1,96 0,33 2523,8 1,0 
21 3499,2 2225,4 2,42 0,35 2602,3 13 
22 3487,6 2237,1 3,39 0,34 2611,7 0:4 
23 ·3460,5 2264,2 0,85 0,32 2639,4 0,3 
24 33%,6 2328,1 1,37 0,34 2704,0 0,5 
25 3193,2 2531,S 1,11 '0,39 2906,0 1,3 
26 2973,4 2751,2 0,91 0,30 3348,5 0,0 
27 3035,1 2689,S 0,59 0,29 3410,5 0,1 
28 4981,9 742,6 0,36 0,13 
29 4642,2 1082,3 0,70 0,22 
30 4558,1. 1166,2 0,56 0,23 
31 4430,6 1293,9 0,9'3 0,24 
32 41/+1,7 1582,9 0,53 0,29 
33 4098,0 1626,4 0,72 0,27 
34 4016,6 1707,8 0,79 0,3·3 

:i 



(IIPO.n;OJDK8llli8 Ta6Jr. I) 
(IIpo.n;OJIJIteHHe TaCíJI. I)

1 2 3 42 3 4 5 6 7 5 6 7 

12 2918,8 2701,7 1,28 0,5735 3657,8 2066,7 1,09 0,39 3180,7 0,6 
13 4429,0 1192,5 0,68 0,3836 3563:0 2161,5 1,23 0,33 
14 4332:8 1288,6 1,35 0,4137 3451,2 2273,4 0:56 0,32 
1S 4284:2 1337,2 2,30 0,4238 3220,9 2503,6 1.61 0,42 
16 4016,1 1605,3 3,29 0,5439 3210,0 25y~,5 2:26 0,41 
17 4003,5 1517,9 2,16 0,5440 3052,6 2671,9 0,64 0,29 
18 J442,7 2180,3 2,31 0,8241 3010,9 2713,7 0,60 0,29 , 
19 3283,0 2338,3 1,65 0,64 
20 3132,4 2489,0 2,34 0,48Ej'~EZ= 5678,9 
21 3101,5 2519,9 1,87 0,47
 

1 4910,5 767,8 0,52 0,14 1189,2 0,4
 22 2845,4 2'775,1 1,24 0,55
 
2 4393,1 1286,8 0,4') 0,23 1707,5 0,5
 
3 4373,5 1306,4 0,73 0,23 1727,4 1,0 E/+E.z.= 5581,5
 
4 4343,3 1336,7 5,01 0,55 17~7,5 1.1
 

1 4527,8 1054,15 4336,5 1343,4 2,60 0,53 1763,9 O) 3,04 0,49 1572,7 1,7 
2 4391,9 1190,1 9,60 0,746 4052,1 1627,7 '1.83 0,24 2047,9 0,0 1707,5 0,5 
3 4371,3' 1210,6 4,52 0,76 1727,4 1,07 4028,6 1651,2 0:7f. 0,24 2071 3 0,3 
4 4341.9 1240,08 3948,5 1731,3 0,90 0,27 215{4 0,4 8,50 0,71 '1757,5 1.1
 
5 4285:7 1296,2 1,35 0,67 '1812.8
9 3870,8 1809,0 1,31 0,28 2229,3 0,4 1:5 
6 3844,310 3845,3 18'34,5 0,70 0,28 2255,3 0,5 1737,6 2,92 0,83 2255) 0,5 
7 3'131.4 1850,511 3789,9 1889,9 0,63 0,25 2310,3 0,1 2,39 0,86 2367,0 1,8 
8 5488:5 2093,3 2,61 0,86 2611,712 3733,4 1946,4 0,9'] 0,27 2367.0 1,8 0,4
9 3442,2 2139,6 2,0113 3704,9 1974,9 2,53 0,31 2395:3 0,4 0,83 2655:0 2,4

10 3395,6 2186,214 3683,8 1996,0 1,69 0,30 21~15,5 1,7 3,24 0,85 2704,0 0,5
11 3024,6 2557.2 4,60 0,9215 3647,6 2032,1 1,81 0,35 2452,1 2,3 3078,3.2,5
12 4544,5 1035;9 1,34 0,4916 3639:6 2040,1 1,15 0,36 7.461,4 0,9 

17 3624,8 2055,0 3,10 0,44 2476,6 1,2 13 4334,3 1246,2 5,92 .0,70 
18 3587,8 2091,9 1,74 0,38 2510,6 1,5 14 3932,5 1648,1 3,00 0,77 

15 3380,3 2200,1 2,00 0,8719 3576,1 2103,6 1,03 0,37 2523,8 1,0 
20 3498,0 2181,7 2,11 0,38 2602:3 1,3 
21 3355,3 2324,3 0,98 0,35 2743,9 0,7 Ef+EZ= 5485,2 
22 3308,5 2371,2 0,67 0,34 2790,6 1,0 
23 3195,4 2484,2 0,96 0,34 2906,0 1,3 

! 1 4393,1 1093,4 1,62 0,40 1707,5 0,5 
2 4373,2 1113,4 6,98 0,4224 2925,7 2753,8 1,03 0,41 3346,3 0,0 1727,4 1,0 
3 4343,7 1142,8 10,4725 4313,6 1363,5 0,93 0,24 1,70 1757,5 1,1
4 4287,0 1199,5 2,7026 .4290,2 1386,9 0,72 0,26 0,31 1812,S 1,5
5 4152,1 1334,3 1,6427 4015,9 1661,1 1,54 0,24 0,40 1947,7. 0,2
6 4028,2 1458,328 4005,6 1671,5 1,91 0,24 1,13 0,39 2071,8 0,3
7 3952,6 1533,9 1,04 0,30' 2147,229 3831,6 1845,4 1,33 0,27 0,3
8 3884,4 1602,030 3743,3 1933,8 0,44 0,28 0,95 0,33 2216,7 1,D 
9 3735,7 1750,731 3611,9 2065,2 2,29 0,42 1,23 0,42 2367,0 1,8

10 3685,8 1800,632 3599,3 2077,8 2,55 0,40 2,26 0,50 2415,5 1,7
11 3675,1 1811,333 3487,2 2189,8 0,93 0,39 1,10 0,48 2426,4 1,4 
12 3646,934 3345,6 2331,4 1,26 0,36 1839,5 2,02 0,46 2452,1 2,3
13 3624,7 1861,7 1,88 0,45 2476,6 1,235 3118,5 2558,6 1,91 0,37 
14 3488~8 1997,5 1,18 0,49 2611,7 0,4
15 3357,0 2129,3 1,06 0,44 2743,9 0,7E/+EZ= 5620,8 
16 30224 2463.8 0,81 0,42 3078,3 2,5
17 2948;6 2537:6 1,46 0,59 3150,21 4615,5 1004,8 0,77 0,29 1483,1 1,4 1,3
18 4913,6 570,3 0,58 0,152 4524,5 1095,9 1,19 0,38 1572,7 '1,7 . 19 4571,6 912,3 0,50 0,223 4340,9 1279,4 6(94 0,40 1757,5 1,1 
20 4366:0 1117,9 5,01 0,424 3948,4 1672,0 2,07 0,55 2151,4 0,4 
21 4339,6 1144,4 5,31 1,835 3730,5 1889,8 9,18 0,55 2367,0 1,8 
22 4100,4 1383,4 1,20 0,386 3682,1 1938,3 2,16 0,59 2415,5 1,7 
23 3786,7 1697,2 1,14 0,377 3577,6 2042,8 2,97 0,58 2523,8 1,0 I 24 3777.5 1706,4 0,84 0,378 3496,0 2124,3 1,37 0,51 2602,3 1,3 
25 37SÕ:8 1733,0 1,05 0,379 .. 3448,2 2169,9 1,76 0,41 2655,0 2,4 
26 3727.8 1756,1 0,97 0,4210 3310,5 2309,9 1,84 0,60 2790,6 1,0 I 2'7 3663:1 1820,8 1,31 0,4811 3115,4 2505,0 2,13 0,47 2984,4 0,3 

4
I 

5 



(llp0,IJ;OJDKeIDIe TaCíJI.I) (llpo~~eHlle TaóH.I) 

2 3 4 5 6 7 

28 3593,0 1890,9 1,52 0,46 
E{ +E.z= :J379,2 

29 34/~3, 1 2040,7 1,72 0,47 1 2 3 4 5 . 6 7 
30 3112,5 2371,0 1,68 0,40 
31 
32 

3080,3 
2882,3 

2403,S 
2601,6 

1,37 
2,61 

0,40 
0,61 

. 1 
2 

4618,4
4393,0 

76 1,1 
986,4 

1,14 
10,01 

0,49 
1,24 

1483,1 
1707,S 

1.4 
0:5 

3 4373,4 1006,0 . 9,15 1.06 1727,4 1,0 
E{+EZ= 5420,7 4 4341.1 '1038,3 4,99 1;31 1757.5 1,1 

1 
2 

4529,5 
4392.7 

892.3 
1029;1 

0,68 
2,34 

0,40 
0,56 

1572.7 
1707;5 

1,7 
0,5 r~ t 

5 
6 
7 

4335;7 
4186,1 
4046,5 

1043,7 
1193,3 
1332,9 

7,74 
6,94 
3,00 

1,30 
1.07 
1;02 

1763:9 
1913;0 
2053.2 

0,3 
1.0 
0;8 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

4373;7 
4367,8 
434'1,9 
4188,0 
4152,6 
4010,5 
3916,8 
38'71,3 
3733,8 
3704,3 

1048,0 
1054,0 
1079,8 
123'3,7 
1269,1 
141'(2 
1504,8 
1550,3 
168'7,8 
1717,3 

4,49 
4,01 
5,48 
2,90 
3,16 
",95 
1,30 
1,92 
2,29 
2,09 

0,58 
0,58 
0,56 
0,63 
0,61 
0,76 
0,52 
0,51 
.(l,58 
0,62 

1727,4 
1732,3 
1757,5 
1913.0 
1947:7 
2089;5 
2184.2 
2229:3 
2367,0 
2395,3 

1,0 
0,0 
1,1 
1,0 
0,2 
0,1 
1,0 
0/+ 
'1,8 
0,4 

,. 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

4028,5 
3949.2 
391(9 
3870,3 
3849,8 
3'789,7 
3731,6 
3461,0 
3444,7 
3194,7 

1350,9 
1430,2 
1464,6 
1509,1 
1529,6 
1589,7 
1647,8 
1918,4 
1934,7 
2184,7 

3,54 
2,00 
2,22 
5,44 
3,26 
3,05 
4,54 
2,80 
2,03 
2.76 

0,99 
0,95 
0,99 
1,01 
0,98 
0,94 
1,16 
1,3'1 
1.34 
1:17 

207Ú 
215<4
2184;2 
2229,3 
2250,7 
2310,3 
2367,0 
2639.4 
2655;0 
2906,0 

0,3 
0,4 
1,0 
0,4 
0,9 
0,1 
1,8 
U,3 
2,4
1:~ 

13 
14 

3645,6 
3589,2 

1775,9 
1832,4

1,84 
2,66 

0,66 
0,64 

2452,1 
2510,6 

2,3 
1,5 

18 
19 

2920,0 
4147,6 

2459,4 
1227,6 

2:81 
2,27 

1,15 
1,19 

3180,7 0,6 

15 
16 
17 

3192,0 
3116,0 
3015,5 

2229,5 
2305,5 
2402,9 

1.93 
Ú6 
1,83 

0,72 
0,70 
0,84 

2906,0 1,3 
2954,4 0,3 
3078,3 • 2,5 

20 
21 

3431,5 
3057,9 

1947,3 
2321.2 

2,81 
2,43 

1,37 
1,16 

18 
19 

2751.3 
273{6 

2670,0 
2689,7 

2,16 
3,02 

0,85 
0,91 

3348,8 
3410,5 

0,0 
0,1 

EI+E2= 53'11,4

20 
21 
22 
23 
24 
2S 
26 

4562,2 
4519,5 
4014,6 
3981,9 
3829,8 
3747.1 
3558;2 

856,1 
898,9 

14.Q3,5 
1436,5 
1588,S 
1671,3 
1860,2 

0,79 
0,67 
2,13 
2,30 
1.66 
1;30 
2,05 

0,43 
0,40 
0,78 
0,61 
0,52 
0,59 
0,65 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

4528,3 
4370,7 
4342,2 
4336,2 
428,9,9 
4048,1 
3848,5 

'782,8 
940:4 
968,9 
974,9 

1021,2 
1263,0 
1462,7 

1,33 
6,44 
7,13 
6,71 
2,86 
2/+0 
4,25 

0,59 
1,08 
1;15 
1.16 
1,00 
1,23 
1,19 

1572,7 
1727.4 
1757:5 

'1763,9 
1812.8 
2053;2 
2250,7 

17 
<o 
1;1 
0,3 
1,5 
0,8 
0,9 

E1+E.2= 5'399,6 
8 
9 

3705.2 
368/+:9 

1606,0 
1626,3 

3,31 
2,88 

1,13 
1,13 

2395,3 
2415,S 

0,4
1,7 

1 
2 
3 
4 

4373,2 
4344.0 
4336;6 
4287,7 

1028,2 
1057,4 
1064,8 
1113,6 

8,23 
31,04 

9,63 
6,90 

1,10 
1,10 
1,11 
1,14 

1727,4 
1757,5 
1763,9 
1812,8 

1,0 
1,1 
0,3 
1,5 

10 
11 
12 
'13 

4296;9 
3979,1 
3445,9 
2803,4 

1015,1 
13'32.9 
1866:1 
2508,S 

1,91 
5,02 
3,11 
5,60 

1,00 
1,23 
1.33 
1;38 

5 4278,6 1122,8 2,01 1,14 1821,i. 0,1 
6 4046,2 1355,1 2,42 1,10 2053;2 0,8 
7 3953,2 1448,1 2,17 0,90 2147,2 0,3 
8 
9 

3687,'5 
3672,2 

1713,7 
1728,9 

3,84 
3.72 

124 
ÚO 

2415,S. 
2426,4 

1,7 
1.4 

13 Taóx.I. COBM8CTHHI ~8 COBOKyllHOCTH Ha~eMHX RaC~OB n03BO~ 

10 3622,2 
11 3356,3 
12 2951,3 
13 2753,8 
14 4610,0 
15' 4588,3 
16 4547,2 
17 4063,0 
18 4013,8 
1Q. 4005,8 

1779,0 
2044,8 
2449,6 
2647,0 
787,2 
808,8 
849,9 

1334.1 
1383;6 
1391,4

3;46 
3,82 
2,95 
4,06 
1,08 
1,93 
1,4-3 
3,55 
2,29 
3,40 

<14 
1;37 
1,33 
1,47 
0,61 
0,60 
0,58 
1.11 
1;14 
1,16 

2476,6 
2743,9 
3150,2 
3346,3 

1;2 
0,7 
1,3 
0,0 

It! 
t.! , 
~ I 
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JJJ1eT B nO,n;~'M 60JI:&IlD!HCTBt!) c.nyqae13 orrpe,n;mmljf/O"llOpe.u;HOCT]) CJI!.no

Bam!H RBaHTOB B aacaanax, I1cxo.ztHaiI rrpennocaaaa I TaROrO azaaasa 

COCTO!T 13 TOM, "llTO o-nepexo,IUI O;I01lHaROBOA SHepI'JiUI, BXO~e 13 COCTaB 

KSCKa,ltOB c paaaoã Cj7l\'\'M8PHOf.t 9HlpI'ltOil, srBJI.mOTCH nepBE1JHHMIt. 

J!amme o RSC&a,WU:, pa3Me~.HHHX 13 CXIMe paonana 179Hf , C138;'" 

,D;C!JHH 13 Ta6JI.2. ~~ 18 236 xaCKaJJ;013 13 cxeM8 paorraza no !Ipe,IVIOEeH-

HO.~ aJIl'opltTMY I pa3Me~eHo 158 KaCRa,llOB. OCTaBIImeOJl RaORa,na MOryT 
20 
21 

3924,6 
3169,5 

1472,S 
2227,8 

2,64 
3,81 

0,88 
1,15 

61lT:& pa3MemeHli 13 exaMe pacnaaa B COOT13Cl'l'eTmUl e IIpe,IJ;IIOJIO)ltemlClM, "qTO 

22 3158,3 2238,9 2,92 1,14 n'pBi~ nepexo~oM RBnHeTcn nepexo~ do~eft SHe~'na. 
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B Ta~.2 yI~a3aHH 8HeprmH nep~~HHX nepeXO~OB KaCK~OB,Ta6J11n:r.a 2 .I ~	 E1 
C~~I' SHa~e~1 8Hlprm. rrlpBI~Horo nlplxo~ E1 , 

8HlprlH npoMuyTo~Horo ypoBIUI EM ••HTIHClBROCTI> I 't't 
RSCIta,IJ;OB c aanaaaoã cy-MMapHo!· aH.pall EI + E2 

\Ha 104 paCrra.n;OB KOMIIB.yH,It-COCTOSlHllJI) 

I «s 
'5379 53H5400562{ 542054855581EM 567957255886EI 

8,68,81189:24910,9 II3,56,01483:14617.0 
3,62.612,29,311,645'Z1;4 157'2..7 

31,015,438,4 8:97,443,11707,54392,6 
21,4. 17,428,417,166,318,112,031,21727,44372,7 

15,234,71732,34367,8 
19,315,580,720,834,0 99,554,144,0 82.7.1757,5 13,94342:6 
18,124,025,06J,9 42:91763,94336,2 
7,717,925,65,47,34287,3 '1812.8 

5,2'19,51821,44278,7 
21,511,01913,04187.1 

12,015,61947,74152:-4 
39,4 30,22047,94052,2 

9,3 6,56,34046,9 2053,2 
11,010,712,59,94028,3 2071,8 

7,417,12089,54010,6 
5,69,92147,23952,9 

6,216,114,82151,43948,7 
6,94,92184.23915,9 

9,010,82216;73883,4 
16,97,321:62229,33870,8 

11,510,126,43849,4 2250,7 'Z1,9 
11,711,622~j5,33844,8 

9,510,42310,33789,8 
14,111,7 8,7.9,671,616,019,72367,03/TI,1 

8,97,941,73704,8 2395,3 
7,810,021,516,827,979,02415,53684.6 

. 9,7 10,42426,43673:7 
19,2 7,029,97,23648,0. 2452,1 

19,013,92461,43638,7 
9,017,951,16,2 44:62476,63623,5 

10,128,733,22510,63589,5 
23,217,030,43576,3 2523,8 
10,734,834Cj7,8 37:52602,3 

11,210,452,516'11,73488,4 
8,713,22639,43460,7 
6,313,7 8,V2655,03445,1 

13,021,2'Z104,O3396,1 
9,910,116,23356,2 'Z143,9 

11.1 14:4'Z1'XJ,63309,5 
8,67,317,2 15:82906,03194,1 

6,316,62984,43115,7 
7,07,718,430'78,33021,8 

7,713,92949,9 3150,2 
8,710,02919,4 3180,7 

10,617,0'Z153,8 3346,3 
8,214,12'751,3 3348,8 

11,59,12689,6 ,3410,5 I l . 

8 

3HepI'lilSl Bos6YJt.ItS.0MOrO ypoBHH EM' B}jqJCJIeHHaSI no COOTHOmlHPIIO 

EM = Bn -EI ' r~e npl41m'1'o aaaseaae 8Heprl1P1 CBH9lit Bn = 6100,1 RaB. 

Cmum 1'l. ~eTHOCTn aTHX YJ>OBHC1tit B· IIpe,ItlIOJIOJKEHUUl., ~TO n.pmt'ClHHit rr.pexo~ 

ItªCKa;rta ImIDI6TCSI EI-nep$XO~OM, MoryT lIMeTI> SHa~'m(SI i"= f 1'l.Jn( 

~ • BaTOM c.n:yqae nn BTOpl11tIHOrQ. n~exo.na - MI, E2 IlJIlit CMeClI MI + E2 
onpe~e.IDIeTCSI 3Ha~@lImiM I Jt = ~ + 2 KOHEl"tllIO:rO ypoBIm ~ByxKBaHTOBoro 
KaC&Ma. ~ ~BHett EM = 1757, 2251, 2452 J4 2479 KsB SHa~'mte 

cnaaa (J ~ 2) MOJKe;! 6~T:L npanacaao c BHCOKOi! CTerreHDIO BepOHTHOCTIl, 

nOCKOJI:bKY SHa'lJeImE'l I = ~ - Tpe6Y0T, 'lIT06I:l BTOPJ'l'qmdt nepexon c aToro 

ypOBRfI aa KOHe'llHlrlt ypOBIHD 214 R3B ( I~ [) PlMeJI ran M3 I1Jm E3. 

Ms 3TO'f:t XI TaÓJmD;l:í'Bl!,ItH0, ~TO KaCKa,ItH c cyMMa.p!Ioft 9Hepr.seft 56ZI, 
5581, 540011 5312 KaB nM8IDT MHTeHcHBHocTlI, 6nn9KyID K BHT6HCIlBHOCTI 

n~~X_KacRa,D;OB. TaK KaKOTMe~IHHH. Ka~ C~3~ cocroaaaa 
~ M~ , a BC9 OCTaHDHH. - COCTO~Si 2 R ~ + ~ , TO MO~O C~'~TI> 
SaKJIItRElHl19, li'1'O HaJl60JIee BepoSlTHoI 9Ha~IHI(' cnaaa IIpOMutyTO'qHWC YPQB

Hei! RaCKa,UOB c CYMMap.Hoft sHlDprRI~ 5621, 5581,5400, 53IZ RsB paBHO ~ • 
TOJThRO B 3TOM ~e T!!ll BTOQli'llHHX rrepexo~o:e ]J;JIf! R8QRa,ttOB, aaRaHtn!lBa

IOlIUlXOJI YPOBH.HMl! ~,~ J4 ~ t MC»lteT 6R'!'I> O;ItJaHaKOBHM, ~'!o 06ecma-qJEaIT 

O,ItmHa.KOBOe 3H8.~sHll' I1HTIHC.Iit:BHOCTR ~y:x:KBaHTOBHX K8CRllfQ13. 

B Ta6JI.3 COnOCT8BJLR:IOTCH _ MHHH' 06 ypomr.a:x: 79/-1f c ~HHMIt 
.npyrlllx 8BTOpoB. ,ll,nH 3HeprIDI' Bos6yJUtemt.a: Ex)- 2182 K3B ,1t8HH1:l1 

06 ypoBIDIX aroro snu;>a llOJ.tY1Jemt BnepmIl. B I1H'l'lpB8JII 1186-2182 R8B 

pesYJInTa'l'll B IJ;eJIOM cororacynrca, XOTSI HeCKOJ1:LKO ypoBHea, HaCSJDn}tBBml(XCSi 

,Iij)yI'J4Ml aBTOpaMlt, B HaIlIIM aKcnlp$!8HTI HI IIp<>.HBl!JI1tCI>. 3TQ CBfISaHO C 

~x ~O~ RHTIHC.litBHOCT:Lm, ORaSaBmOICH HKEI nopora ~CTBlTan:LHOCT!, 

c KOTOpI:lM ~~CI> HHTIHCIBHHe RaCK~ (Ts6JI.1). 

B TO XI BptaM.li ,nBa ypoBHSI (E M = 1732 lil 2072 !toB) paRlI HI 

Ha~C:b. BOSMOJEHOCTI> lU Bll,I4eJI8HllSl odYCJIOBJIlHa TIM, 11'1'0: 

a) 13 RCnOJI:Lsyel401 HaMI MITOnRI ooo,-HomllDlI ILJIOJllaItla KOMIrl'OHOB

csoã nO)f,1IQ2!IQ1{ 111 II1KOB noasoro norJIonteHl!SI Hall60JI8. 6JI8I'OnpHHTHOI cp81t1 

scex Jl3BICTlWX MeTO,ItOB lCCJII,n;OBaHJUl o-pacrra,na; 
6) HCnC>J.l:LSOBB.H MeTO)]; YJIY1mIIHlUl paspemeH14H /7/ 6as llOTlp1It 

a~KTIBHOCTH perBcT~ CO~'Hla. 

B 3-12 K~OHRaX Ta6JI.2 npHBe~'Ha a6cOHDTHaS ~HT'HC.BHOCTI> xaCRa

~OB B ~CJIe COOTBITCTBYDmlX c~aeB, OTHeOIHHI:lX K 10000 paO~OB 

KOMIIayH.IJ;-COCTOJIIDlSi. 

COOTB'Tc~e SHa~'HUSI 6~ nonyqeHI:l Ha OCHOBe .litSBICTBHX /12/ 

3HB.~IHHft IHTIHCJlBHoCTea seCTRlX nlp~BBX nlPlxo~oB c SHlpr.laYI 

4373, 4343', 3733 li( 3626 KsB J4 CXIU paClJLIWl COOTBI'fCTByul4JU: YPOBHOI t 
lj	 IIp.1!BIJl€lmmx B era6JI. 'f. COOTHomlmtl I1HT8HCJlBHOCTla BTOpllTIHHI o-nepexo

~OB npl aTOM Onpe~~OOl na OCHOBe cooTHomeHlft nHO~81 OOOTB'~OTB1-

:1.	 ') 
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DItIlx IIJ4KOB B CneRTpax o-KBaHTOB, 

nopStnmMl nepexoMMll. 
cOBna,naDIUlX c yK83~ !teCTUMI 

) 
\ 

f 
~ 

l,) 

il 
.1 

Ta6mura 4 

CyMMapHaR: aHeprJlH KaCKa,n;OB 2:" E o' lmeprllH E ~.I81 
KOHe~oro yp0BHH KaCKa~OB, ero KBaHTOBH8 
xapaKTep.aCTlKlt 11 a6coJIIOTRlrlt N1X0~ 1~'t ~BYX

KBaHTOBIlX KaCKa,IJ;OB (rrpOIJ;eHTOB na pacnan 
KOMIIaY~-COCTOHHHH) 

st 
ld't~Ep Ef K 1[No/'l 

.1 
l 
I 
I 
) 
t 

5885,6 

5724,6 

5677,8 

5622,2 

5580,9 

5484,5 

5419,4 

5398,3 

5379,0 

5311,7 

214,4 

374,8 

420,7 

476,1 

518,4 

614,2 

679,3 

701,1 

720,7 

788,2 

712- '7/ 2[5141 

1/2 - 1/2f5101 

3/2 - 1/2(5-10] 

5/2 - 1/2[5101 

5/2- 5/2[5121 

1/2 - 1/2(5211 

3/2 - 1/2[521] 

5/2 - 1/2[5211 

"3/2- 3/2[5121 

5/2 3/2[512] 

2, f!0,9 

15,5·!1,6 

"i6,5.!2,1 

7,6=0,6 

4,O.!O,S 

9,5~1J6 

3,8:0,8 

2,6:0,5 

3,1=-0,7 

2,7.!O,Ó 

'I 
CYMMH KHTeHCEBHOCTel Bcex BOSMOXHHX ~yxKBaHTOEHX KaCKanOB, 

0IIJ?l~8JIWIJItIX SHatI.DR IIJlo~e:n ID!.KOB 13 cnezepe CAill1 (:pRC. I) rrpllBe;rr;G
HH B Ta6JI.4. BJutHo, lITO ;rr;ByxKBa.HTome KaCKa,IUl H8 ~eCRTD HlIS.KOJI~X 

yp0BHlft 179Hf H:8JIJII)TCR OCHOl3HHM cnocoõoa pâsp.R.,IUal ero KOMIIB.yH.IJ;
-COCTO~R, B03CS~aeMoro rrpI 3axBaTO TlllnOBHX HeaTpOHOB. Mx ;rr;onx 
COCTaBnHeT 67,4% Ha O~H pacna,n; KO~~ya;rr;-COCTO~R. ll~ aTOM BHXO;rr; 
Ha~60~e. mHT8HCH~HHX KaOKa,IJ;oB (Ta6JI.I) paBeH 40,5%• 
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PyROITRCh nocT~a B R3~aTQnbCK~ OT~an 
17 KDHH 1986 ro~a. 
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BoHeBa C.T. H gp. P6-86-493 
179HfHccnegoBaHHe B036y~eHH~ cocToaHH~ 

c nOMO~b~ gBYXKBaHTOBbm Y-KacKagoB 

H3MepeHbI 3HeprHH nepexogoB H HHTeHCHBHOCTH 236 gBYXKBaH
TOBbJX KacKagoB MeJKAY KOMnaYHg-cocToaHHeM 179Ht H 10 ero HH3KO
nem~HMH ypoBHaMH. B cxeMe pacnaga 179Hf pa3Me~eHO 158 Kac
KagOB. B HHTepBane 3HeprH~ B036~eHHa 2217-3410 K3B Bnep~we 

onpe~eneHO nonomeHHe 29 YPoBHeü, B03G~gaeMbIX HHTeHCHBHb~ 

KacKagaMH • 

Paõo'r a BbInOJIHeHa B Jlaõopa'ropna HeHTpoHHOÜ !p'H3HKH OllilH. 

Ilpenpaar Oõsenaneaaoro HHCTHTYTa anepasrx HCCJIe.t:loBaHHH• Ilyõaa 1986 

ITepeBog O.C.BHHorpagoBoH 

Boneva S.T. et aI. P6-86-493 
Investigation of 17~fExcited States by Means 
of the Two-Quanta y-Cascades 

The y-transition energies and intensities of 236 two
quanta cascades that populate ten low-~ing leveIs of 179Hf 
compound nucleus are determined. In a 1 Hf leveI scheme 
158 cascades are located. Within the 2217-3410 keV range 
29 leveI energies are determined for the first time. 

The investigation has been performed at the Laboratory 
of Neutron Physics, JINR. 
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