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p aHr ny6JIKKa!1KJ! 06be)IHHeHHOrO KHCTHTYTa H)lepHb!X 

HCCJie)IOBaHKJ! 

IlpenpHHTbl H C0061lleHHJI 06'be,I\HHeHHOrO HHCTHTyTa Jl,llepHblX 

HCCJie,llOBauuii /OHJIH/ RBJIJilOTCJI CaMOCTOJITeJibHhlMB ny6JIHKaUH.RMH. 

Ouu H3.AaiOTCJI a cooTBeTCTBH·u co cT. 4 YcTaBa OH..SHI. 0TJIHl.fHe 

npenpHHTOB OT C006ll{eHHii 3aKJDO\fReTCJI B TOM, '{TO TeKCT npenpHHTa 

6y.lleT BDOCJIC,IlCTBHH BOCDpOH3Be.lleH B KRKOM·JIH60 Hayl.fHOM *YPHane 

HJIH anepHO,llHlfCCKOM C60pHHKe. 

MHAeKCaiiKH 

llpenpuHTbt,coo6meuuH u ,llenouupoaaHHbie ny6nuxauuu OFUIH HMelOT 

en;HH)'JO HapacTalOUl)'lO DOpJI.IJ;KOBYlO HYMepaUHIO,COCTRBUJIIOIQYIO DOCJie,ll• 

uue 4 uul}lpbi uu.o;exca. 
IlepBblit 3HaK HHJlCKCR • 6yKBCHHblii • MO:>KeT 6b1Tb npe,llCTaBJieH 

a 3 aapuauTax: 
"P" · R3.1lRHHe Ha pycCKOM .113biKe; 

"E" - H3.1lRHHe ua aurnuiicxoM jfJbiKe; 
".ll" · pa6oTa ny6nuxyeTC11 ua pyccxoM u aurnuiicxoM 113biKax. 

TipenpHHTbl H C006llleHH11, KOTOpbie paCCbiJlaJOTCX TOJlbKO B CTpaHbi• 

yl.faCTHHUbi OHJIH, 6yKBeHHbiX HH.I(eKCOB He HMeiOT. 

Uu$pa, cne.o;yromax Ja 6yKBCHHbiM o6o3Ha1.feuueM, onpe.o;enxeT 

TeMaTH1.fCCKYJO KaTerOpHJO ):\aHHOii ny6JlBKaUHH. flepelleHb TeMaTHlleCKBX 

KareropuH HJ.naHuii OHHH nepHO.l\HllecKH paccblnaeTcR ux nony1.1arensM. 

Hu.neKCbt, onucaHHble BblWe, npocrasnxrorcs B npasoM sepxueM 

yrny Ha 06JlO)KKe H THTYJlbHOM JlHCTe Ka)KJ];OrO H3,l\aHHR. 

CCbiJIKK 

B 6u6nuorpatf>uqecKux CCbiJlKax ua npenpnHTbl u coo6meuus OHJIH 

Mbl peKOMeu.nyeM yKa3biBaTb: uuuuuanbl u tbaMHnmo asropa, .uanee • 

COKpallleHHOe HaHMeHOBaHHe HHCTHTYTa•H3):\aTeJIJI, BH,IleKC, MeCTO H rOJl 

H3JlaHHJI. 
IlpuMep 6u6nuorpatf>uqecKoii CCblnJ<H: 
H.H.HeaHoe. OH.HH, P2·4985, Jl,y6Ha, 1971. 
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8.C.A.IIeKcaHp;pos, 1U.8b1.11os, lU1.rpoMosa, K.H.rpoMos, 

r .l1cxaKOB ~ 8.8 .KpHei.IOB' H .A .Jie6ep;es' M .noTeMila, 
M.l1.<l>oMHHbiX, A.lii.XaMHAOB, 3 l1.Xo.116aes, 4 

l1CCJIE,[108AHJ1E l13JIYIJEHWI. 
153 

Tb 

HarrpaBrreHo B "Y13BeCTH~ AH CCCP" 

1 
Bcecoi03HbiH HBY<tfHo-Hccne.a.osaTenbcKHH HHCTHTYT 

MeTpOnOPHH, neHHHrpan. 
2 

TalliKeHTCKHH aaronopmKHhifi HHCTHTyT, TawKeHT. 
3 

YlH<I> AH Y3CCP, TalllKeHT. 
4 

CaMfY, CaMapKaHa. 



BeeoeHue 

B DOCRe,IIJIBe ro,IILI ycneWBO HCCReAyeTCJI xapaKTep BOJ-
6)')K.lleuawx cocTOJIHBH 156~ Gd 

89, ua6RJOAaeMwx KaK npa pac
na,~:~e 1 53 Th /I- 10, I TaK B B Jl,llepuwx peaKUHJIX 11 I-I 3~ Ha
Tepee K HCCRe,IIOBaHBIO BOJO)'>K,IIeHHLIX COCTOJIHHH I 

5
·
1 Gd 

o6ycnoBRea TeM, 'ITO li.IIPO 1 53 Gd c N ~ 89 uaxo,~:~uTcll 
Ha rpaHRQe OOR&CTB ,~:~ec!JopMBpOBaHHLIX Jl)\ep, rAe OlKH,IIaeTCJI 
npO.RBHeRRe CBOHCTB BOJOYlK.IIeHHLIX COCTOJIHBH, npHCYIIIHX 
Kak cc!JepR'feCKBM, TaK B ,~:~ec!JopMHpOBaHHLIM liAPaM. 

CnoJKRwii xapaKTep HJRy'<eHBll 1 .5 3 Tb paaee JaTpy,IIHJIR 
RCCRe,IIOBilHRe BOJO)'>K,IIeHHLIX COCTOJIHHH I 5 :td . Co'feTaHHe 
weTo,~:~a nony'<eHBll a OHJIH BLICOKOaKTBBHLIX MOHOBJOTODHLIX 
HCTO'IBHKOB BbiCOKOii qHCTOTbl H MCTO)J.OB HCcne,nosaHHH 
HJny'feRBJI C UpHMeHeHBeM UORynpOBO,IIHBKOBLIX ,lleTeKTOPOB 
D03BOBieT UOnylJHTb Ka\.feCTBeHHO HOBble peJyllbTaTbl 0 pac~ 
na,~:~e I 53Th. 

I. JipuzomoeAeHue ucmo'IHUKOe 

Pa,IIJioaxTBBHLle BJOTODhl Tep6BJI nonyqanach a peaKUHB 
paCII(eoneHRJI TaHTana B ra,nonHHH:R C 3Heprueii COOTBCTCT • 
BeRRO 660 B 120 M3B na cBHxpouaKROTpoHe OHJIH. Maweaa 
o6ny'fanRCb B Te'feaae 2-6 'faCOB C UOCReAYIOIIIHM pa,IIBO· 
XHMB'feCKHM BLI,IIeReHBeM 3ReMeHTa TepOBJI /I 4 / B ero 
paJ,~:~eneaaew a a 3ReKTpoMarHBTHOM Mace- cenapa TOpe /I 5/. 
llpB BCCRe,IIOBaHBH KOHBepCBOHHbiX 3ReKTpOHOB Ha OeTa
cnekTporpa4lax /I 6 / BCUORbJOBaRBCb HCTO'fHBKB TepOBJI DOC· 
ne pa,IIHOIBMB'iecKoro paJ,~:~eneHBll. 

'2 



2. HccAeooaaHue cneKMpoa za,w,wa- Ay'leu 

Hccne)loBaHHe cnexTpos raMMa- nyqeii 153 Tb npoBOJIH

noeL Ha cnexTpoMeTpax c Ge( Li) ·JieTeKTOpaMH o6...eMOM 

0,5; 1,0; 2,4 CM 3 C pa3pemeHHeM COOTBeTCTBeHHO 0,<)1; 
0,7; 0,7 K3B )lnll 3HeprHH 122 K3B H Ge(Li) ·JieTeKTOpaMH 

oG'LeMOM 8,2; 37 CM 3 c pa3peweHHeM cooTBeTCTBeHHO 

2,S; 2,3 K3B )lnll 3HeprHH 1332 K3B. Ha PHC. 1-3 noKa3aHLI 

cneKTPLI raMMa·nyqea, H3MepeHHble B pa3nH'IHLIX 3HepreTH· 

'leCKHX JIHana30HaX C nOMOIJlLIO Tpex H3 nepe'IHCneHHLIX 

,IJ;eTeKTOPOB. Ha pac. 3 no WKane "qacno HMHYllbCOB" OT110"' 

)KeHa CYMMa BMllYDbCOB B K8>KJ];blX .D;BYX I<aHanax. 

[Jony'leHHLle cneKTPLI oopaoaTLIBanHCL Ha 3BM 

"MHHCK-2" no nporpaMMe "KaTOK" / 17 / H Ha Manoa 3BM 

"Multi- 8" CHCTeMw "Tridac-C ".Onpe)leneHue 3Hepruli H 

BHTeHCBBHOCTeii raMMa"' nyqeii npOBO.P.BDOCb llO YeTOA&Ke, 

onucaHHOH B pa6oTe /18/, B Ka'leCTBe KanHOpOBO'IHLIX CTaH

)IapTOB 3HeprHH raMMa-nyqeii HcnonL30BanH ocrH! 152 Eu, 

133 Ba /18 I . IlorpewHOCTH 3HeprHii )laHLI cpe)IHeKBa)lpaTH

qecxHe, npH'IeM norpeWHOCTH 3He,preTH'IeCKHX WKan 

/17 ·10 - 6 )lnll wxanLI 198 Au H 8 ·10- Mll WKanLI Wk k I 
Y'IHTLIBanHCL KaK CHCTeMaTH'IeCKHe. ~nll KanH6pOBKH no 

3cjl<jleKTHBHOCTH HCnOnL30BanHCL HCTO'IHHKH raMMa- nyqeJi 

C H3BeCTHOH aoCOn!OTHOH aKTHBHOCTLIO /OCrH/ H HCTO'IHHKH 

C XOpOWO H3BeCTHLIMH OTHOCBTeliLHbiMH HHTeHCHBHOCTRNB 

raMMa-nyqeii- 169 Yb, 152 Eu, 56 Co , 182 Ta.IlorpeWHOCTH 

KpHBLIX 3illclleKTHBHOCTeH BXO)\JIT KaK CHCTeMaTH'IeCKHe B no

rpeWHOCTH onpe.n,eneHHJI OTHOCHTeJILHbiX RHTeHCBBHOCTei 

raMMa- nyqell 153 Tb. 

CnexTpLI y- y· cosna.lleHHli H3MepllnHCL Ha cnexTpoMeT

pe, C03.llaHHOM Ha 6a3e 3BM "MuHcx-2" 119 I c JIBYMJI 
·ce(Li) -JieTeKTOpaMH oG'LeMoM no 10 CM c pa3pe

weHHeM 4,5 - 5,0 K3B )lnll 3HeprHH 1332 K3B. K auanu3y 

cxeMLI B030)'JK.lleHHLIX ypouHeii npusne'leHLI TaiOKe pe3ynL

TaTLI H3MepeHHH, nony'leHHLle C nOMOIJlLIO 'Ge(Li) •)leTeK· 
Topa c reoMeTpHeii 4 "-120 ( 

*06pa3UOBLle cneKTpOMeTpH'IeCKHe raMMa ·HCTO'IHHKH. 
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Puc. 3. CneK•p za.w.wa-Ay'lei1 153Tb e o6Aac•u ewwe 
1100 K3B, U3.wepeHHbli1 Ha cneK•po.we•pe c Ge( Li) - c)e· 
•eK•opOM OOtoeMOM 37 CM 3 • 

3. HccAec)oeaHue cneK•poe KoHeepcuoHHWX 3AeK•poHoe 

CnexTpw xouaepcaouuwx 3nexTpouoa uccneAoaanacL c 
noYOII\LJO 6eTa • cnexTporpa4Joa, 6eTa • cnexTpoweTpa c Topo • 
BAanLBWlol lolai"HBTHWlol DOneY /2 I/ B o6naCTB 3Hepraii AO 
200 K3B a waruaTaorocnexTpoweTpa c Si (Li) ·AeTeKTo· 
pow /22/ B o6nacTa 3uepraii awwe 150 K3B. Ha pac. 4,5 
DpBBeAeHW CDeKTPW KOHBepCBOHBWX 3neKTPOBOil, B3lolepeu· 
awe c DOYOII\LJO 6eTa • cnexTporpa4Joa a cnexTpoweTpa c 
Si ( Li) • AeTeKTopow. 

06pa6oTxa cnexTpoa, nony'leHawx ua 6eTa·cnexTporpa· 
4Jax, DpOBOABnaCL C DOYOU{LIO aBTOlolaTB'IeCKOI"O lolBKpo4JoTo· 
loleTpa '/23 / B 3BM "MBHcx·(",. 3HeprBB KOHBepCBOBHWX 
3nexTpouoa onpeAemrnacL ua 3BM C,I:(C·1604A. CnexTpw, 
nonyqeuawe ua waruaTuow 6eTa • cnexTpoweTpe c Si ( Li) 
AeTeKTOPOY, o6pa6aTWBanBCL Ha 3BM "Maucx·4."''no opo· 
rpawwe "KaTox". 
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Puc. 5. CneK•P KOHeepcuoHHbiX 3AeK•poHoe 153 Th, u3Me
peHHbiU Ha MaZHUIIHOM cneK•poMelllpe c Si (Li) - be•eK•o
poM. 

Pe3ynLTaThl sccne.z~osassii - 3Beprss nepexo.z~os, oTso
CHTenLshle HHTeHCHBHOCTH raMMa·nyqeii H KOHBepCHOHHhiX 
3neKTpOHOB,KBK H MynLTHnOnLHOCTH • npHBe,lleHhl B Ta6JIJII~e. 
TaM liCe s nocne.z~seA rpaoj)e noKa3aso pa3MeUieHHe raMMa
nepexo.z~os B cxeMe pacnll,lla. 06cylK,lleHHe cxeMhl pacna.z~a 
!53Th - !53 'Gd 6y.z~eT npose.z~eso s cne,!IYJOIJieii pa6oTe. 

fionyqeHHhle pe3ynLTaThl B OCHOBHOM COrnaCYJOTCll C 
,llaHHhiMH pa6oT 12, 4 • 9 I no sccne.z~osasmo pacna.z~a !53Th. 
B .z~ononsesse K /9 I Mhl sa6mo.z~aeM 6onee 100 HOBhiX 
nepexo.z~os. no cpassesmo c /91 3saqsTenLso nosLUUesa 
ToqsocTL onpe.z~eneHHll 3HeprHH raMMa- nyqeii; yToqseshl 
OTHOCHTenLHhle BHTeHCBBHOCTH raMMa • nyqeii. HeCKOnLKO 
raMMa·nepexo.z~os, npsnscasshlx s 19 I pacna.z~y 153 Th, Mhl 
se sa6niO,llans B OTHeCnH HX K npHMeCllM !54Th H K cneKTpy 
oj)osa ( 214 Bi) • 
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• 1 ,0!:.0,15 



...., 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------
------1------------~---------~------~---------§-------~---------Z-----------~-------~---------lQ ________ 

91,4J!.C,07 3,4.!,0,:;. K 6,5,!0,6 7,3:,1,! l~S 1,91:,0,~9 2,14!,0,~7 E2 93,43--o 

X,. 0,?,!,0,1 

L2 ~,2,!~,2 

":3 ~.8.!,0,3 

M 1,4.,!0,16 

102,<::63.!,0,015 192.:_10 K_ eo:!}'! '39.!:,10 2C7!.24 O,:'H!,O,OG 0 • 20.!.0 '06 E1 212,04-109,76 

L, 7,0::!.0,6 

Lzl 10!,0,? 

":3 2,0!,0,2 

u 3,0!,0,3 

N 1,0!,0,2 

106,78!0,15 1,2!.0,3 K 1,<>.!:.0,2 46.!:,5 0,8:3.!,0,38 E2 195,22-ae,ao 

!Old, 7S8!Q,Ol5 208.!.11 K 294,!!5 251.!.40 540!,40 1,41.!,0,20 1,21,!0,26 ill 109,?6--c 

L1 27:!:,3 

L2 3,0!,0,3 

":3 0 1?,!0,1 

• 7,0!_1 10,5!,2,0 

N 2,0:,0,4 

1215,09!,0,06 4,0!,0,3 K 11,1.!,0,3 7,6.!,0,8 0,7&.:!_0,13 ~1 442,17-316,08 

L1 0,30!,0,05 

L2 -v0,07 

• 0,10!,0,03 

12g,:&,SS!,0,030 17,8!,0,9 K 14,4!,1,5 34,1!,3,0 0,81!,0,13 ill 129,18--o 

L1 1,3:!:,0,2 

"" 
0 ,20!,0, 04. 

" 0,40;!_0,05 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----!------------~-----~------~---------~---------~---------Z------------~--------:-~---------~q _______ 
l32 t ~3,!0 106 s,e.::.o,• K -t,O!l 1 0 11,~2,0 0,71~0,23 Ml,E2 316 ,08~183 ,51 

X,. 

"" 
0,5!,0,08 

":3 o,s:.o,oa 
u 0,3~0,013 

139,86!,0,07 4,3!,0,3 K 3,5!,0,5 3,9!,0,B e,4!,0,8 0,81!,0,17 W1 249,51-109,?6 

X,. 0,4:!:,0,06 

L2 ..-....~o,1 

141,9.50!,0,020 34,9!,1,9 K 5,0::!:.0,5 5, 7!,1.o 42,2!,2,5 0,143!,0,022 0,163!,0,038 El 183,51-41,56 

Ll 0,?,!,0,1 

"" 
0,50!,0,10 

L3 0' 60!,0, 10 

14?,61!,0,15 1,5!,0,5 K 2,0!.0,? 508,8?-361 ,30 

151,?9!,0,10 2,5!,0,5 K 1,0!,0,2 3,6!,0,? 0,40!,0,16 

152 ,48!,0,20 1,5!,0,5 K <0,4 1, ?!,0.,6 < 0,27 

166,?6!,0,15 2,0!,0,5 K 0 1 b,!O,OB 2,6!,0,? 0,25!,0,10 E2 {361,30-195,22) 

1?0,504:!:,0,020 219,:12 K 12,6!,1,3 1?,9,!3,0 232,!15 0,05!!,0,009 0,082!.0,018 "1 212 ,04--u.se 

L, 

"" 
O,:l:!:,0,06 

• 
1?4 1 440!,0,02S 50 1 7,!2,7 K B,:l,!l,O. 9,9!,2,0 61.!.4 0,164!.0,028 0,195.!,0,050 E2 303,52-129,18 

L, 1,0,!0,15 E1 

"" 
0 • 40!0 '06 

L3 /'o./0,15 

1?8,18!,0,10 -t,O!,G 1 5 K 0,3!,0,2 5!,1 0,0?5!,0,060 El ~61,30-183,51 

w 



-(It 

------------·-------------------------------------------____ ! _______ :, _____ :,_ ____ '!, ______ ~----~------~--------8---

183,51~,030 32,7!1,8 ~ 

186,08!.0,20 

186,88!,0,15 

193,84~,07 

195,220!,0,030 

'-1 
I... 

"" 0,8!,0,4 J( 

'l,~,s 1 

10,8!,0,6 K 

25,6,!1,4 K 

1,6,!0,2 
0,30!(),05 

0,20!,0,03 

:S 0,15 

0,23!0,051 
0,23!,0,05] 

0,4!,0,10 

5,0!:,0,5 

0,4!:_0,1 

1,2!_0,3 

7,5_!1,5 

l,O!Q,S 0,~121 

5,2,!0,6 0,047,!0,015 

11,2!,1,0 0,037!0,011 

31,5!2,0 0,2~0,03 

Ul7,02!(),15 

206,19!P,lO 

208,ll.!,0,07 

2,0!<),5 K 

7,4!0,7 K 

19,3!,1,4 K 

0,08!,0,02 2,2~0,5 0,0~!,0,02 

0,3();!0,05 0,5~0,3 7,':',!0,8 0,04!.0,01 

4,4!0,5 ~.2!2,0 23,7!,2,5 0,?1!,0,04 

'-1 
~0,~3 10 K 1,2,!0,3 

~ 0,15!,0,04 

12 ,...,.,0,03 

La !S0,03 

212,0~8!0,015 1000;!50 K 5 34 

216,00!:,0,15 
223,155!,0,15 

224,~0,3 

2<::9,50!;0,25 

232. '70!0 ,25 

233 1 S..!,O,l5 

'-1 
I... 
1:; 

1,6,!0,5 K 
2,2,!0,4 X 
O,<i~!.0,30 

0,9!,0,4 K 

0,9!,0,4 
2 1 8,!0, 7 K 

3,24!,0,50 

0,4!,0,0!i 

O,S!,O,Ob 

-v0,09 

::::34 :!.038,!60 0,004 

1,6~0,5 

Z 1 5!,0 1 4 

0,5!0,30 

1,1!,0,5 -vO,ORg 

1,0!:,0,5 

3,0,!.0,7 

0,110!0,034 

0,2~,08 

0,068~0,047 

0,22~0,12 

0,034 

__:9 ___ 10 

Ill 
El 
El 
Ill 

El 

El 

Ml 

El 

El 

B2 

183,51--o 

31S,24-129,18 

316,oe-12P,l8 
303,52-109,715 

195,~2-o 

727,82-.530,45 

316,08-109,76 

249,51-41,56 

212,04-o 

782 165-M8 14 

---· 
----------------------------·------------------------------------------------------------------------------
----1------------~-----L-•----------s-----~----------..'J. __________ § ____ ~----------l!L ___ 

238,40!;0,2& 1.~~.30 I. 0 10V!;0,02 1,2~,4 o,o~,0o19 B2 

23~,2!,0,4 0,7!0,4 0,7!,0,4 368,?0-12~,18 

Z-tl:~..:.v,4 0,63!<),30 o, 7!(),3 436,33-195,22 

24~,508!0,025 78!,4 1: 9,8!.1,0 ll,S!,l,5 87,!6 0,130!,0,020 O,lSO;t0,028 Ml 2,9,51-o 

'1. 1,2!0,2 

I... ....,0,12 1,7:!:,0,4. 

"" 
<. 0,03 

258,89!,0,10 2,6!:,0,6 X 0,40!_0,05 0,6!(),2 3,0!,0,7 0,110,10,055 0,17!,0,13 Ml 368,70-109,78 

'-1 <0,1 

262,00!,0,06 18,();!1,6 X <1,2 20,~2,0 <0,069 El 303-41,56 

267,08:0,11 2,0!,0,5 E 0,3!,0,06 0,21!,0,05 2,5!_0,6 0,136!,0,068 0,10!0,051 Ml 635 I 9~68 I 70 

268,2,!0,4. 0,40!,0,20 

273,7,!0,6 1,7!,0,5 X 0,08!('1,02 0,05.!.0,02 1,8,!0,6 0,047,:!:,0 1026 0 I 02S:,O I 020 E2 315,24.-41,56 

275,22,!0,10 7 1 H!,1 1 6 X 0,90!,0,05 8,8!,1,8 0,10<:1!,0,027 Ml 368,70-93,43 

L:t 0,13:,0,03 

277,6!,0,6 0,30!,0,20 

278,65,!0 115 2,2,!0,6 K o,3~o,os 0,11!,0,03 2 ,6!,0, 7 0,136,!0,060 0,050_!0,027 E2,M1 

'-1 
280.6,!.0,4 0136,!0,20 0,5,!.0,3 368,70-8H,30 

291,60!,0,15 1,8.!_0,6 E 1,9!,0,7 0,056,!0,035 54.1,35-249,51 

292. 80:!.0 ,30 o, 7.!_0,3 0,7!,0,3 

295 ,00:,0. 30 0,5.!:0,3 o.~!.'J,2 

298 13.!:C,4 0,9!,0,4 0,9,!0,~ 1ar, 65-484,06 

?IJ9,57,!0,0A ·1,3.!:0.~ K 0,27_!_0,0tl 0,4:_0,1 •i. ,6:_0,6 o,o63,:o,o.:..9 0. Oir3!,0 I 026 .1 615,65-316,08 
£2 

303' 517,!0 ,030 2g,?!.2,0 K 0,4~0,().,j 0,45.!:_(1,10 :?8,5!,2,1 0 ,Ol4.!_C ,()(12 O,Olf3!0,005 El :':03,52-o 

3lO,J0!:,0,3C o,a.!_0,.1 0,6!.0,::C 1132 ,4-8::!1 ,5 



..:10,9<>:.~,30 

312,6!,0,4 

315,~4.!,0 1 CP 

0,5!.0,3 

0,4!~.2 

15,1.!,1,5 

319,~5!,0,05 9,J.!,0,8 

~25,50!0,30 1,4.!,0,5 

327,2~0,05 6,2.!,1,3 

328,0,!0,4 

332,70.!,0,10 

334 1 "/!0 1 t) 

33B,'il!oti 

340,53!0,12 

346,31:,0,15 

34& 1513!0 115 

353,2.!,0,5 

3:)4 190:.0 110 

3~G 19!,0,4 

ael,30:!,0,20 

302,50!,0,30 

364 1 55!.0 t 20 

368,48!,0,12 
371 1U:,0,08 

379,28.!0,30 

O,"t!_0,4 

4 t'.!.O ,a 
o,~o,4 

0 1 V!,0 1 5 

7,6.!,0,~::~ 

1,9:,0,3 

1,~0,3 

o,3.:o,3 

6,8!.0,7 

0 ,5.:0 ,3 
S,1:!,1 1 2 

1, 5.!0, s 
o,a:o,4 

1,50!.0,5 
3,1!,.0,4 

0,9.!0,3 

3B2,5!,0 1 4 

386,33!.0,24 

390. 75+_("\ 130 

0,6.!.0,3 

1,2±o ,5 
1,1!.0,4 

K 

K 

K 

3~~,l!,O,S 0,5~0,3 

"3£'3 ,22!,0,11 4. ,0!.1 ,o K 

395,06!,0,4 

31JE,.;!.0 1 4 

400,5<::,!0,12 

4(.'4,7.:_0,5 

406,72!,0,17 

4o8,5.:.o,s 

410,30,!0,)4 

412,8.!0,5 

417,27!0,20 

1,0!.0,6 
1,0!,0,6 h 
5 1 4.!_1 1 0 K 

0 1 9!,0 13 K 

<::,~!.0,5 K 

0,6!.0,3 

1,10.!0 1 20 K 

0,5!,0,3 

1,1!0,7 K 

K 0 1 t1_!0,10 

K <0 110 

K 0 16.!0 107 

K 0 117!.0 103 

K .....,0,05 

K O,l0!;0 1 o3 

K 

K < 0,15 

K 0,08.!.0,02 

K <. 0,07 

K 0,40:!.0,05 

K 0 140.!0,05 

K --vo,10 

K 

K 

K 

• 

0,05!,.0,01 

0,09.!0,02 
< 0,10 

o,Oti.!O,o3 

0,1::1!_0,2 

0,04 

0,4!,0,1 

0,5.!;0,3 
0 ,4_:0 ,:a 
16,4.!.1,8 

13,4.!,1,4 

10,1.!,1,0 

1,5.:_0,6 

6,8!,.1,5 

0,7!,0,4 

0,15!.0,05 4,9.:0,9 

0,05!,0,01 0,8!,0,4 

0 1 1~0 1 02 1 1 Q!U 16 

0 148!,0 1 !0 8 1 1!,1,0 

0,07!,0,03 2,05.!,0,30 

~o,os 1,6~0,30 

0,05,!0,02 0,6~0,& 

0,3!0,3 

0,45!,0,10 ?,2~0,g 

0,39.!0,10 5,5.:1,3 

1,6!,0,5 

0,8!.0,4 

0,05!.0,02 1,5!,0,5 

o,o5.:o,o2 3 12!0,4 

0,035.:_0,01 1,0!,0.~ 

0,6!.0,3 

<:0,10 0,03!.0,01 1,3.:!.0,5 

0,035!,0,006 0,025..!,0,010 1,1.:0,4 

0,5_:0,3 

0,11!.0,03 4,1~1,1 

0,086!,0 1018 O,ORti!_O,C2; 

< 0,14 < 0,0!"'! 

0,0~7.!,0,025 O,oti5,!0,030 

0,036,!0,013 

....... 0,063 

0 111.!0,095 

< 0,078 

0 1053!,0t024 

<0,1 

o,o·1a.:.o,o2a 

......... O,OS7 

O,Of>25!,0 1044 

0,032,!.0,016 

01 063.:0 t 044 

O,ll_t0 1US4 

0,06:J!,O,u20 

0,037!,0,021 

'"V 0,033 

....... 0,0837 

o, oea.!o, 022 

0,077.!,0,040 

o,oe.0!.0,033 o,roJ.!0,024 

<0,032 0,016!.0,008 

0,089!0,063 0,039!P,023 

Ml 

44?.,17-1~9,16 

HS,65-:30:> 1fl2 

315,24-o 

Ml (6:J5,YS-:l1ti,OS) 

t1 508,~7~1~3,51 

141 361::1,"10-41,56 

(420,oJ-9:.J,4.:J) 

E2 4<.2,17-.L09,.,6 

Ml 116 1 8~-442,17 

a1,.t.2 

M.l "f0\1,.,2-368, 70 

Ml 541,35-195 122 

E2 442,17~93,43 

Ml 

Wl 448,30..g3,43 

Wl 361,30-o 

(M1) 731 16-368 1 7 

Ml 
E2•Wl 3ea, 10-o 

El 

E2• 4~0,63~1,56 

Ml 508 1 3~12Q 1 18 

<0,08:.1 

0,032.!0,017 

o,OZ5.!,0,0Hi 

0,0~2.!,0,0Zl 

i2 675,98~249,51 

£2+ (484.,0G-93,43) 
;.n 

0,028.!,0,0g 

O,Ob..!,0,04 0,0~.!,0,04 

E2+ (709,32.J16,0C) 
~1 

4E4.,U6-68,30 

o,os.:.o,ol 
O,OJ_!O,Ol 

....... o,oG 
0,10!0,02 

1,0!,0,6 

o,or~o,o1 l,O.!,O,E 

O,O~!.C,nl ~ 1 4!.1 1 0 

0,04!.0,01 0,9!,0,1 

0,10!,0,02 2,fJ~0,5 

0 10C5G.!,C,OOG9 0,0056.!,0,002~ 

..-vO,O~~ O,OS0!,~ 1 C3: 

0 1 040:!:_0 1015 O,NO_:O,f·l6 
~:1 

:'U 4-i8,~C~l,S6 

£,.0,05 

E2 

418,9!0,6 0,4!.0,3 

~20,63!.0,15 1,7!,0,6 x ~o,cs 

0,02!.0,01 1,1!.0,7 
0,4_!0,3 

0,05..!,0,02 1,8!0,6 -== 0,029 0,029:!:0,022 

548,4-129,18 

Ml+ 420,63-D 

<0,04 

433,5!,0,4 0,30..!,0,20 

436,33~0,025 12,4!,0,6 K 0,38!.0 1 05 

o,3o.:o,2u 

O,b1!.0 1 10 12 1 8.:!.0,~ 

0,25!.0,?.0 
439,~0,5 0,25,!0,20 

0,15.!:.0,15 
K 0,10!,0 102 0,11.!:.0,03 5 1 3..!,0 1 5 

0,15!.0,15 

448 1 67!.0 1 27 3,0!1 10 K 0 1 10!.0 1 02 0,10!0,03 3 11.!,1,6 

455,376,!0,030 ',5!.0,:. r. v,.ft.>;.u,Oo:> u,~9:_v,1(.l •,•:..o.o 

<0,10 <0,10 

0,031.!,0,004 0,041.!,0,010 

0,019!,0,006 0,021!,0,008 

0,033!.0,024 0,033!,0,028 

0,035!,0 1 00~ u,034.!,U,u14 

E2 530 145 .. 10g,?6 

Ml 436,33-<> 

E2 442,17-D 

M1 448,67-o 

k1 ~~.~93,43 



oo -----i------------2------3-----4----------;----------6-------------7---------e------------g---------io------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

471,2!,0,4 

473,5!,0,6 

4.77,0!0,6 
47P 1 71!,0,23 

482,C>e,!0 1ll 

484 ,06!,0 111 

488,82!0,08 

0,&~0,30 

0,30:!:,0,20 

0,30!:,0,20 

0,55,!0 1 20 X 

1,~0,20 K <0,10 

1 1 ~0,16 K <0,08 
2 14!,0,5 K <o,os 

<0,005 

0,006!,0,003 

0,006!,0,003 

<0,03 

0,60;!,0,30 

0,30,!0,20 

0,30:!:.0,20 

0,56!,0,20 

1,90:!:.0,20 

1 ,50!.0,16 

2,4.!0,5 

so,osa 0,02~0,015 E2+Ul 766,10~03 1 52 
(1327 t ?-865,4.8} 

0,02~0 1 005 0,21~0,008 E2+Ml 508 1 87~1,55 

<0,0091 El 
0,0032.!,0,0019 E1 

0,0040:!0,0025 E1 

<0,012 (E2)E1 

)782,65-315,24) 

4Q.4,38!,0,12 1,80!0,20 K <O,OS <O,Ol 1,80.!0,20 

7,0:!:.0,6 

<0,028 <O,OC56 El 

731,6-249,31 

484,06-D 

618,o3-129,113 

857,6-368,? 

530,,5....-41,56 

(1024,7-530,5) 

945,23-448,30 

857,6-361,30 

S11,3!j....-4.l,56 

4ge,S2!,0,07 6,9!0,S X 0,20:!:,0,04 0,20:!:,0,07 

4.99,83!,0,23 O, 75!,0 1 20 K <0,03 

501,~0,4 0,4!,0,? 

soz,a2!0,2s 
Sot,67,!0,25 

507,13!.0,1!. 

1,"!0,4 

1,6!,0,4 

3,6!,0,5 

5,€!,0,>; 

2,~,4 

o,?.!0,4 

1,50:!0 1 :10 K 

K 

K 

K 

soe, B?!.O, oe 
Sl1,oo!,0,25 

5125!,0,4 

513,73!0,~0 

515,95!,0,23 

I. 

K 

0 1 95,!0 1 20 K <0,0,') 

523,8!0,4 0,60!0.~0 

52S,G7!0,06 4 1 0!0,4 K S:0,~6 

<O,o;: 

0,0...,!.0,02 

<O,OG 

O,lC!C 102 

< c,o..; 
0,03,!0,('1 

<0,06 

0,75.!,0,20 

0,4!0,?0 

1 ,6!0 ·1 
1 1 6!C,Lt 

3,5!,0,5 

2,0!:.0,4 

0,7,,:0,4. 

1,50!,0,30 

0,95,!0.~0 

01 50!.0 ,:10 

4,0,!Ct• 

<0,04.0 <0,027 Ml 

0 1025!0,01'3 1U 

<0,038 M1 

0 1 028.!,0 1009 Ml 

O,n36.!0,024 O,O~?!.O,OOG M1 

<O,OlS 

< 0,057 

0,020!,0,011 :..1 
.::o,o~3 

<0,015 E2,El 

698,6 .... 195,~2 

(10::!5,4-5~0,45) 

s~ e ,40-::-41,55 

508,87-o 

698,80-183,51 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----1-·-------·--3------~-----~----------§-----------~------------1 _____________ § ________ ~-------~Q ______ _ 
630,46_!0,08 

533, 14.!0, 12 

550,3!_0,5 

552 '98!_0 ,14 

554,3!_0,6 

~55,~!0,5 

557,20!,0,09 

565,0;!0,4 

566,20:!:.0,30 

5?0,2!0,5 

571,28!0,08 

5?3,7.!,0,5 

570,8!,0,4 

5?9,88.!0,04 

581 1 8!:,0 16 

586,20:!:.0,30 

591,2,:0,4 

594 '60!,0 ,30 

598,15.!0,20 

599,3,!0,20 

3,3:,C,-4. 

2,8.,!0,3 

4,0!0,4 

0,6,!0,4 K <0,03 

0 1 60!0 1 20 K :$0,03 

0,1.0;t0,30 

0,50!;0,30 

1,90:!0,15 K .:::;o,o5 
0 1 9~0,80 K <0,05 

1,1!0,~0 

0,5!:,0,4 

2,0:!0,4 

0,6!,0,4. 

0,50:!:.0,30 

4.,l0!.0,3V K 

0 1 50!.0,40 K 

0,70;!0 130 K 

0,8!0,4 

1,0!0,4 

2 10:!0,.; K 

0,40!,0 1 "'lQ K 

3,4,:0,4 

:.!,9,!0,3 

o,oao:o,o1o o,033!0,013 UI 630,45~ 

<0,036 

<0,017 

<0,007 <0,04.3 

o,Ol4,!0 1009 E2• 782 1 65-249 1 51 
Ill 

0 1012,!0,009 E2• 541,35-o 

Kl 
<0,01 E1(E2) 635,9A~93 1 43 

857,6-315,24 

0,0175,!0,007 0,015!:,0,006 IU 548,40-0 

(731,6-182,5) 

<o,os o,6!:,0,4 <o,oso 

o,OOS!,O,c;;3 3,60.!0,20 So,ooa3 
0,40.:,0,30 

0 ,40:!,0. 30 

0,005!,0,003 1,90:!:.0,15 <.0,014 

0,005!0,00~ 0,~!,0,30 

l,l!o,::o 

<0,083 (Ml) 

0,0014!,0,0009 E1 1101,59•548,40 

857,6-303,52 

0,0026!:,0,0018 E1 1066,~~08,87 

0,0056.!0,0052 E2 1422 1 6~57,6 

El 

0,5!0,4 

:::,1!_0,,~ 

0,6:_0,4 

0,50::!.0,::;0 

0,30.!,0,016 0 1 03C!,O,Ol6 rn 821,1-249,51 

615,65-.4-1,56 

0 1 010.!,0,00~ 4,10!.0,30 

0 1 C07!,0,nG3 0,5C.!,0,40 

0,005!,0,0(.',; 0,70!0,30 

O,S.!,C',~ 

1,0!C 1 t, 

2,0!,0,4 

0, 4C:!.C, JO 

0 10024!,0 10009 El 

.-J 0,014 fl1 

0,0071,!0,0059 1!:2 

} o ,o~5 •a (?:;::?,82-129,18) 

709,::12-109,?6 
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____ _1_ ___________ ~-------~---i---------§-------------~-----------Z---------~--------t__ _____ lQ_ _______ _ 
605,4.$!0,25 

007,5!;,0,4 

61:0,2!,0,5 

1313, 1!0,5 
61&,2!,0,4 

617,8!0,4 
621 1 SIB!Q ,20 

&29 • '70!0. 04. 

eae,a~,u: 

638,31!,0,10 

M6,8CJ!0 130 

6&3,2~,04 

'65,34!,0,04 

(567 ,90!,0,30 

871 1 8.!0 15 

1573,€10!,0,30 

678,6!,0,2 

662 ,10;!,0,~0 

689,9~0,li 

6SI5 1 12,!01 30 

6G6 134!,0,30 

698,6!,0,4 

704.,0!,0,6 

706 t }6,!{) t 14 

?U 14~,os 

'113,6!,0,5 

o.~o,4 r. 
0,8!,0,4 X: 

0,40!;(),30 

0,4~0,30 

0,~,20 

0,~,30 X: 

0,80!0.~0 1: 

11,6!(),5 1: 

2 1 7,!01 6 K 

3 12!,0 1 7 X 

0 1 130!,0,30 K 

4,78.!0,?.:4 [ 

10,0!,0,6 r. 
1,6!,0,<\ 

0 17.!() 14 K 

3,1!,0,6 K 

1,90!,0,30 K 

1,50:!.0,30 K 

8,1!,0,4 K 

O,tl,!o,.q K 
o,·,!o,4J 
0,'1!,0,4 K 

0,34!,0 1 1_,. K 

1,23!:,0,21 K 

3,4.2!,0,24 K 

0,5!,0,4 

0 ,006!,0 ,002 

O,OlO!,O,U03 

o,006!,0,002 

0 ,005!,0 ,002 

o,007!,0,u021 

0. 020!_0, 007 

0,015!,0,005 

o,OlO:!O,ooa 

0,011!0,014 

0,04!.,0,01 

<0,003 

O,OOO!,O,on2 

0,021!,0,004 

O,OOS!,O,OOl 

0, OZl!,O, 007 

0 1 004!,0,002 

<0,001 

<0,001 

0,005!.0,002 

0,004!,0,002 

0,8!0,4 

0,8!0,4 

o,s=.o,s 

0,40;!P,30 

0,60!Q,30 

0,61,!0,30 

0,80!9,20 

11,7:!,0,5 

2,7!,0,6 

3,?!,0,7 

0,81!,0,30 

4,79,:0,24 

10,0!,0,e. 

1,6,::0,4 

0,?,!0,4 

3,1!,0,6 

1 t 92!,0 1 :3Q 

1, .,0!_0,30 

15,1!,0,4 

O,B!,0,•'-1 

0 ,7!,0,4) 

0,'1!,0,4 

0,34!,0,15 

1,~4,!0,21 

3,42,!0,24 

0,50!,0,40 

0,0075!,0,0060 

o,oi2,!0,0lO 

S2 
Ml 

615,85-o 

0 1 010,!.0,008 IU+E2 818,03-o 

0,0063,!9,0040 E2 731,8-.109,76 

0,00&0!,0,0020 E2 945,23-315,24 

0,0074!,0,0040 E2 635,98-o 

0 10017!,0,0026 El,E2 8~1,50~183 151 

0,012,!0,008 

0 10023:!:,0 1ool0 

0 '0040,!0 '0012 

< 0,004.3 

o,oo1~,oo1o 

0,011!,0,004 

0,0033,!0,0013 

0,0026!,0,0010 

0,0027 

731,6-~~.4.3 

Ml 

El 1101 15g.448,3 

E1,E2l1C1,5Q~3~,33 

El 
E1 1035 14~361,30 

"' El 
El 

El 

7:31,6-..t1,56 

94.5,23-24g,5l 

<O,UOl4 E1 1598 180-.Q 

<o,oo29 E1 

0 1004~ 10021 E2,E1 956 13~249 151 

0 10012,!0 1007 Bl 82l,s-10Q 178 

::::::!:::::::::::g:::::::i::::::!::::::-5::=::::::::::i:=::::::::z:::::::::~:::::::::::i:::::::::i2::::::: 
718, 62! 0 , 14 1 .~~u, 15 K o,oo~o,ooa 1,51!0,15 o,oos~o,oozs E2 (1035,4..Sl6,0Bl 

1::: ·,, 82!,0, C? 

731,6!,0,8 

733,0!;0,6 
736,42!,0,20 

739,68!,0,06 

74.2,0!,0,(\ 

74.3, 7!,0,8 

745,5!,0,5 

748,0!,0,5 

750,2,!0,5 

7M 10!,0 14 

755,84!,0,16 

761,81!,0,09 

765,12!,0,30 

771,4!0,4 
774,-4!,0,4 

716,8!,0,6 

779.,51!,0,10 

?82.,0!,0,8 

788,8!,0,6 

795,'2!,0,5 

796,8!,0,6 

798,96!,0,10 

807' 7!_0,4 

2,9!,0,4 

3,20!.0,30 

O,S!;_0,4 

1,1!,0,4 

4,2!,0,4 

10,9::!:,0,9 

1,4!,0, 7 

0,20!,0,20 

o,6CJ!.0,4 

0,9!,0,4. 

0,50!,0,30 

2 ,2!,0,4 

3,9:!:,0,5 

2,60;:!0,30 

0,60:!0,30 
0,8CI!,0,30 

1,4.0:!:,0,30 

0,8!,0,4 

3,20!,0,30 

0,4.!,0,4 

C,80!,0,;J0 

0,95!,0,2:' 

0,70!:,0,25 

2,25!,0.~5 

o,7:::=.o,3o 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

o,o~s!.o,oo2 

o,oo37,!0,002 

0 '007,!0 'C02 
0,012!,0,004 

o,o10!,0,003 

0 '006!.0' 00:? 

0,005!,0,002 

0,020!.0,006 

0,0020!,0,0017 

o,oo:;.!.o,ooz 
<0,002 

<0,002 

0,0~8!,0,01 

..:::::o,oo1 

0,0055!,0,0..::.lv 

0 ,OC29!,0 ,Ot::lO 

2,~0,4 

3,20!,0,30 

0,5!,0,4 

1,1!,0,4. 

.C.,2!,0,4 

10,9!,0,9 

1 ,4,!0' 7 

0,20!,0,20 

0,60:!,0,4 
0,8!,0,4 

0,5~0,30 

2,2,!0,4 

3,9,!0,5 

2,62!,0,30 

0,60!,0,30 

0,8~0,::10 

l,40,!0,:~o 

0,5!,0,4 

3,;~0.!,0,30 

0,4!,0,4. 

6' 9!,0 ,·1 
0 1 tjO.!,O,.'lC 

0,90:.,0,?5 

0,71.!:,0,2~ 

2,~5!,0,~5 

0 1 ?0:.!,0,~0 

0,0016~0 10009 El 1024,7~03,52 

0,0012!0,0007 

O,OOM!,0,0040 

O,Cl029!,0,0012 

(I' 0009!,0 '0003 

0,0027!,0,0014 

o,oo13,:o,ooo7 

0,0077:!:,0,0032 

0,0033::,0,0025 

0,0063!,0,004El 

<0,0014 

<0,00(10 

<0,001 

o,oc79!_0,co..z 

0 10Cll3;!.0 1 00('16 

El 

E2 

El 
£l 

727,82-o 

731,6-cl 

E1,E2 
E1 865,48-109,76 

"' E2 
Ml 
ra 
El 

E2 

El 
~::1 

865,4B-88,30 

8?.1,1-41,515 

782,Gt--o 

1o35,4.-249,51 
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812,2!,(\4 

810 ,ob!o ,o8 

821,60!P,2~ 

824,~,5 

0 162,!0,30 

8,1!f1,1 I: 

1,1,!0,4 I: 

0 16,!0,4 

82&,~,4 2,q:o,s 1:: 

827,8~,15 ··~·7 
831,42~,030 33,~1,4 

842,5~,26 1,18!0,22 J:: 

&&6,66!0,0l 

868,7,!0,5 

85l,GG!Q,04 

867 .~8!0.04 

eeo,IJ8!0,12 
tte6 ,4V;:.U ,U& 

aee,O!Q,4 
871,2!,0,4 

e?S,fJ!O,a 
878,8;!P,8 

11,5!,0,8 I: 

0,3~,20 

a,a!,(),8 1:: 

6,i!Q,S J:: 

1,~0,30 J:: 

o,e;:o,4 K 
o,e~,ao ~:: 

0,~,30 

0,30!Q,15 

0,3fi!0,20 

880,80!,0,30 1,5!P,4 1: 

882,2!,0,4 1,~.· 1: 

886,~,30 . 1,2!P,4 
evo,Et;!P,e o,S!,0,4 

aw,~,e 

903 ,&0!$),08 

go&,B0!0,09 

au,•O!_O,oo 
914,7;!0,8 

918,S!Q,6 

017,90!(t,20 
gze,eJ.,.+O,O& 
020,8!0,5 
831,58!,0,20 
o34,1,!0.8 

935, 7_!0,5 

9~7,4l:t(),OS 

945,23!(),03 
948,30!,0,30 
951,8,!0,8 

955,3!,0,4 
056,7,!,.0,4 
958,0!,0,6 
964.,4,!0,3 
P67,2!,0,6 
072,53!,0,04 

979,33!;.0,12 

98?.' 1!,0 ... 
98fl10!Q,S 
PV1fi~,Oft 

"7,4.~,23 

1012,03!Q,16 

1015,09!0,Ge 
1018,8!0,& 

0,30!Q,l5 

18,~1 12 X 

14,f5!018 K 

o,ee:o,zo 1 
0,48!0,20 
0,7,!0,4 

3,6,!0,5 J( 

3,80!(),20 JC 

0,40!0, ~c 

0,7();!01 30 K 
0,28!_0,20 

0,7:!:_0,4 

4 110:.0,30 X 

27 18!1,1 K 

o, 7:!:_0,4 

0,5!0,4 
0 1 80!,0,30 K 

1 13!;.0,4 K 

0,45!,0,20 

0,96,!0,~0 K 

0,46,!0,~0 

11,1:07 K 
1,14!,0,20 K 

o,~O;t0,20 K 
0,9!_0,:) K 

33, 7!,1, 7 &: 

0,89,!0,20 lC 

0 1 9.."'!_0,15 K 

2,39,!<),17 K 

0,58,!0,30 

0,008!,0,003 

0 10S!,01002 

0 .OOS:0,002 
0,014,!0,()()4 

0,01(5!P 1004 

0,04,!0,01 

0 ,008!0 1 0()3 

0 '012!,0 '()()4 

0,002!Q,001 
<0,001 

0,005!,0,002 
o,oo~,oo1 

0,001!0,0003 

0,0010,!0,0003 

0,0035!,0,0010 
o,0010!,o,oooa 

0 1038!,0 1 U10 

0,011,!0,004 

0,6~,!0,30 

8,7!,0,7 

1,1!0,4 

O,e:t0,4 
2,0;!0,5 
4,0!,0,7 

.34,0!,1,4. 
1,18;tQ,22 

11,6,!0,6 

0,36;!0,20 

8,6,!0,8 

S,Q,!O,S 

1,8!:Q,a 
6,8!0,4 

0,88,!(),30 

o,90!:Q,30 
0,30!,0,15 

0,35!,0,20 

1,5!,0,4 
1,3!;_0,4 
0,9,!0,4 

1,2,!0,4 

0,5,!0,4 

1,16!,0,15 

0,30,!0,15 

18,9!,1,2 
14,6!,0,8 

o,oo1~,oooa o,e~o,20 

0,48!0,20 

0 1 7!,0 1ol 

o,o2q:o,OO& a,s!o,s 
0 10016!() 10000 3,~0 120 

0,4.0!,0,20 

0,0010,!0,0003 o, ?~,30 
0,26!,0,20 

0,7!,0,4 

0,0055!;.0,0020 4 1 1~0,30 

O,OOl~O,OC01 

0 I OC·20,!0 ,0006 

0,0015!,0,000!:: 

0,011!,0,00~ 

0,0015,!0,0005 

0,001,!0,0003 

rv 0,001 

o,o3~,olo 

0 1004!0,oo2 

o,004!_0,oo2 

0 ,0055!,0 ,0030 

27,8.:!;.1.1 
0,7!0,4 

0,5.:!:,0,4 

O,H!;.0 1 3 

1,3!,0,4 

0,45,:!0,· 0 

0,96!_C',20 

0 t'l£,!.0,20 

ll,l!,C 1 7 

1,14!,0,~0 

0,50!,0,20 

O,t:J!.O,S 
3:J,7!.1,? 

0,89;!0,20 
0 .~2!.0,15 

2,39!;.0,17 
0 1 58!.0 1 30 

0,0048_:0,0015 

<0,0018 

O,CXM0!0,0025 

0,0015!,0,0001 
0,0043;!(),0025 
0 ,0012,!0 ,0004 

0' 0019,!0 'Cl006 
0,0068,!0, 0022 
0,006.~,0022 

0,0019!0,0007 

o,0020!Q,0016 

<0,0011 

o,0033!Q,C022 

0,0023.!,0,0015 

o,OOll,!0,0008 
0 ,OOO&!Q 10005 

0 ,0070!0,0040 

0 t O<::ICKf!O' 0004 

E2+111 857 16--'1,58 

E1 821,1-o 

12 (955,3--129,18) 
937,41-109,78 

I~ g(S,23.-109 1 78 

B1 (1036,7S.l85,22) 

&1 955,3.-109,78 

937,41--88,30 

11 1101 159•249 151 

Ill 857,8-o 

i2+Ml 
Bl SCS5,48-o 

El 
Bl 1Ge6 16--195 1 22 

1o?o,s-195,22 

E2 
E1,E2 1132 14..e49,Sl 

El 
11 1327,7--442,1 

Ill 
11 937,4~1,58 

0 1001~,oooe Bl,B2 945 123~1,58 

o,0008!0,0003 B1 1035,4-129,18 

o,oo5?.:0,oo2S. an 1101,59~183,51 

0 10004!,0,00015 El 1031S 14-lo0 17~ 

0,0014!.0,0010 :Sl 

1o.w,?-ee,ao 
0,0013!0 10006 El 937,4..0 

El !?45 1 2!:.:-o 

1036,75-86,30 

0,0013_!0,0008 

0 1 0(")15!.0 t 0009 

El 955,3-o 

E1l£2) 1066 16•10~ 1 76 

0,0016!,0,0008 E1(E2J 1401,6.4,36 1 33 

0 I OH)!.O' 0003 
0 10013,!0 10007 El 

0,002Q!0,0014 E2 1Ul 

rv0 10012 El 

0,001l!P 10001 ~1 

0 1()()1.5!.(l,oo3 Ml 

0,0049!;0,003 1(1 

0,0023!0,0014 E2 

1070' ~-68. 30 

11Ul 1 o:t9•109 t 76 

111!10 1 7-183,51 
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1019,5!,0,6 

102~,0'3!,0,06 

1024,1,!.0,6 
lQ3Q 1 9:!,0 16 

1033,3,!0,8 

1035,4!,0,4 
1036,75,!0,20 
lQSl 1 43,!0 108 

1054,94,!0,13 

1Q6Q t 13!,0 106 

1061,80!,0,30 

10t56,60!,0,20 
1068,65!,0,30 

1070,5.!;0,4 

10?6,6,!0,4 

1078.23,:0' 10 

l08S,60;:tO,l4 

lOYo,03!,0,ll 

1098 t 90:!,0 1 50 

1101,59!_0,04 

1106,00!0,12 

1107 1 7!,0 t 5 

1111,40!,0,18 

1118,54!0 t 10 

1.132,4,:0,4. 

1136,0!,0,6 

1138 t 80!,0 ,10 

0,42!.0,20 
2,53.!,0,20 I{ 

0,5(!!.0,30 
0,35.!,0,1.0 

0,20!.0,15 
0,50:::!:.0,30 
1,3_!0,4 

1, 64:!:.0, 20 

K 

K 

K 

K 

l,2:J.;!:.0,23 K 

4,4.;!:.0 1 4 K 

1,27.;!:.0,2~ K 

1,55.!,0,30 K 
1 12.!,0 1 4 K 

0,8_!0,4 K 

0,52_!0,20 
1,9B:!:,0,30 K 
0,62!,0,12 K 

0,75.!,0,1~ K 
o,40!0,::w 
10,9!,0,5 K 

o,7i!,O,l? K 
0,37!,0,20 
0,48!,0,12 K 

1 1 64.!,0,12 K 

0,16!,0,0~ 

0,28!,0,14 

2,25!,0,14 K 

0,025:!:,0,0010 
....... o,ool 

"'0,002 
< 0,002 

o,0025!.o,oo1o 

0,42!0,20 
2,53!,0,20 
0 150!,0 130 

0,35;!.0,10 
0,20!,0,15 
0,50!_0,30 
1,3!_0,4 

1 ,tY..!.0,20 

o,oo24!0,001C 1 1 231;!.0,23 

0,0031!.0,0010 4,4;!.0,4 

0,0010!,0,0003 1,27;!.0,25 

o,no~S!,0 1 0C10 1 1 5~;!.0,30 

0,0013!,0,0004 1,2!.0,4 

0,0010.!,0,0003 0,8;!.0,4 
0152!,0,20 

0,0022~0,0006 1,98!,0,30 

0,0010!0,0003 0,6~.;!:.0,12 

0 10010:::!:.0,0003 0,75!0,15 
0,40;!.0,30 

o,o12!0,o04 10,9;!.0,s 

0,0026!,0,0010 1,71!.0,1? 
0,37;!.0,20 

0 1 0015!.0,0005 0,48;!.0,12 

0,0014;!.0,0005 1,64!,0112 
0 1 16:,0 1 01:1 

o,001B!O,ooos 2,25!,0,14 

o,orno!,O,ooos 
""'-' 0 I QCI2Q 

<O,ONO 
<0 10015 

O,OC15,!0 10C03 
0,0020;!.0,0010 

0 f 0007,;!.0 1 OVQ3 

0,0008!,0 10C04 

0,0018;!.0,0010 
0,0011~0,0007 

0 '0012.:!:,0, 0010 

0,0011,!0,0005 
o 1 0016,!0 ,ooo8 
0,0013:!:,0,0007 

0,0011:!:,0,0001 

0,0015;!.0,0007 

0,0031!.,0,0018 

0,0009!,0,0003 

El 
l:..G }0;.!4 1 7-0 

< !.~1 10as, 4 -o 
n 1031:' I ?s-o 

C:l,t:2 1180,7-129,18 

E2 
Ei 
El 

E?. 

El 
El 

El 
E2 

El 

El 

E2 

El 

1066,6-o 

1070,5-o 

132?' ?•249,51 
1401 '6-316, 08 
1132,4-4156 

1101,59-o 

110?,?-o 

l422,6-30;j,o2 
1132,4-o 

1180, 7._.....1,56 

-~==~=!===========~======~======!======~================§========1=======§=============Q=========i2====== 1144,24,!.0115 0,4c8!..0,06 X: <0,0005 0,48!:,0,06 <0,0010 E1,E2 1327,7-183,51 

1153125.:!:.0 , 25 o, 23!..0,04 K o,OOOS,!0,0002 0 123,!0,04 0,0022;!.0,0012 E2+M1 

1157 , 2!.0,4 o,20!,0,05 K 0,0005;!.0,0002 0,20!,0,05 0,0025!..0,0016 Kl+E2 

1173,24.!,0122 0,34!..0,10 K 0,0005!.0,0002 0,34;!.0,10 010015;!.0,0010 E2 

11?9,63!..0 113 0,96:!:_0,08 K 0,001Q!0,0003 0,95,!0,08 0,001Q!P,0004. E1 

1199,0~0,08 0,32!..0,12 K 0,0023;!.0,0006 2,32!..0,12 0,0010!,0,00030 E1 

1203,3!,0,4 
1210,2!,0,5 
1212,8,!0,6 

1218,38!,0,14. 

1231,06:!:,0,09 

12~3,7!,0,8 

1272,60;,!;0,12 

l2Q<t 153!,0 1 20 

1299,9;:!:.0,4 
1314 1 1!,0 t 3 

1322 t 90!,.0 1 20 

1332 , 90!:,0' 20 

1343,0::!:.0,20 

1350,~0!,0,30 

1359,74;!.0,20 

1381,6!,0,4 

1401 1 6;!.0 14 

0,15:!:,0,04 K 

0,22.!.,0,08 K 

0,14.!,0,07 
1,16!._0,08 
1,30:!:,0,20 
0,24,!0,12 
1 1 ~3.!,0,08 X 

0 148!,0,05 K 

o ,1B!.O ,as x: 
0,09::!:,0 104 K 

0,34,!0,07 K 

K 

K 

0,12.!,0,05 
0 1 140:!:,0,018 K 

0 ,105!,0 '015 
0,82!,0 107 K 

0,048!.0,024 
0,12!,0,03 

0,0006!.,0,0002 
0 ,0005!.0 ,0002 
0,0006!.0,0002 
0,0012!..0,0005 
0,0015:!:,0,0004 

0,0011,!0,0003 

o,o002!.0,000l 
0,0003.!,0,0001 

..:::0,0002 

0,0002.!,0,0001 

0,0001~0,00005 

0 10003~0,0001 

0,22!;,0,08 
0,14!.0,07 
1,16!,0,08 

1,~.20 

0,24!..0112 
1,53!..0,08 
0,48,!0,05 
0,18!,0,0[) 

0,09!.0,04 
0,34:!:,0107 
0,12,!0,05 
0,14~0,018 

0' 105!..0, 01:) 
o,s;..:!.o,o7 

0,048,!0,02.:.. 
0,12~0,03 

V,0040!_0,0024. Ml 

0,0027:!:_0,0019 
0,0043:!:,0,0036 
Q 1 0010:!:,0 10005 
0,0012!,0,0048 

~1 
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PyKonHCh nocTynuna B H3,a;aTen~:ocKu:B: OT.u,en 
7 OJ<TB6pa 1974 ro.ua. 

Y CJIOBH!l 06MeHB 

flpenpHHTbl H C006llleHH.R OHJIH: paCCblflalOTCJI 6ecnnaTHO, Ha OCHOBe 

B3aHMHoro o6MeHa, yaaeepcnrereM, HHCTHTyTaM, na6oparopa.RM, 

6a6nHorexaM, nayttHhlM rpynnaM H or,o;enhHbiM ylfeHLIM 6onee 50 crpaa . 

Mbi O)I(H,IlaeM, 'ITO nonyl.faTena H3JJ.aHaH OHJIH 6YJlYT caMn npo.Re~ 

JHITb HHHUHaTHBY B fiecnna THOii DOCbinKe nyfiJIHKaUHii B ,lly6Hy, 8 DOpJIJlKe 

OfiMeHa npHHHMafOTCH aay'IHbiC KHHrH, :>~<ypuaJibl, npenpHHTbl H HHOro 

BHJJ.a ny6nnKauna no reMaTBKe OHJIH. 
E.nnacreenahlii BH.Il ny6nnKaunii,Koropbiit HaM npHCbiJiaTb ne cne,lly

er ,- 3TO penpHHThi /OTTHCKH CTaTeii, y)l(e onyfiJIHKOBaHHbiX B aayl.[HbiX 

*YPHanax/. 
B ps)le cnyqaee Mbi caMH o6pamaeMc.R K nony'-larenHM HaWHX H3.n;a~ 

HHii c npocb6oii 6ecnnaTHO npacnaTh HaM KuKHe 4 na6o KHHrH ana 

BblnucaTb .n;ns aaweii 6a6nBOTeKH aayttable >Kypaanhl, H3.n;aiOutHeCH s ax 

cTpaaax. 

0TAeJihHble 3anpocbl 

liJ,naTenbCKHii OT.D;en e>KerO.D;HO BbiDOJlliJieT OKOnO 3 QQQ OT.D;enbHblX 

Janpocos aa BhlChlnKy npenpBHTos H coo6~eaaii OI1JIH. B Taxax 3a 4 

npocax cne,nyeT o6s3aTenbHO yxa3blBaTb aa.n;exc JanpawasaeMoro 

H3,UaHHJl. 

A.upeca 

TIHCbMa no seeM sonpocaM o6MeHa ny6naKauasMH, a Tax>Ke Janpo~ 

Cbl aa oT.nenbable a3,naauH cne.u.yeT aanpaenHTb no a)lpecy: 

101000 Moct<ea, 
TAa6Ht.Ji1 not.tJraMm, n/.R 79. 
H30aneAbcl<uU omOeA 
06oeOuneHHOZO uHcmumyma 
.R0epHbJX UCCAe0o80HUil. 

A,llpec ,nnR nocblnxa scex ny6nuxauaii s nopH.nxe o6Meaa, a TaiOKe 

JUIH 6ecnnaTaoit no)lnacxu aa aayttHhte >Kypaanht: 

101000 MocKea, 
TAaeHt.JU not.tmaMm, n/.R 79. 
Jlayt.tHo-mexHu~ecKa.R 6u6AuomeKa 

06oe0uHeHHOZo uHcmumyma 
.R0epHbiX UCCAe0080HUil. 


