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Beeoenue

PajHoaKTHBHLIH H30TOn ' Rb 6biN o6HapyxeuB 1972 ro-
ay 1.2/, Ilepron monypacnama 77Rb paben /3,9t0,1/ mun
no’/l/ wm /6,120,5/ mun no’2/. Bwuno o6HapyXeHO Takxke
6y -mepexonoB, COMPOBOXAAIOMHX B-pacnax ‘TRb/1.2/ .
66,5; 150,1; 178,9; 244,4; 254,3; 393,5. Ognako 3KCIEPH-
MEHTA/IbHBIC NaHHbIE HE MNO3BOJIMJIH COCTaBHTL CXEMY pac-
naga ‘’Rb.

Ilo Monenu o6onoyex H mo aHAaNOrHu C COCEOHHMH H30-
TonaMH pyOHOHA clelyeT OXHOAThb, 4To ''Rb B OCHOBHOM
COCTOAHHH AMEET CINHH H Y€THOCTb 3/2 HnH 5/2 KBaHTOBbIEe
XaPaKTePHCTHKH OCHOBHOI'O COCTOAHHS NOYEPHErO0 H30TOMa
TKr 17 = 7/2", 6winu onpe enens B° " npu H3yUYeHHH

’ pea p Yy
B-pacnaja 3Toro sopa.

Hactosmas pa6GoTa nocesamena Golee AE€TAalbHOMY HC-
Cllef0BaHHI0 pacnaza '‘Rb u H3YYEHHI) CTPYKTYDhI YPOBHe#
AOYEPHEr0o YeTHO-HEYETHOro sapa ‘’'Kr mnpm pacnage ‘’Rb.

Ycaoeus u pe3yasnanst 3xcnepumMennoe

H3orton ““Rb  Mmul nony4yajlH B peakuHH riaybokoro
pacmennesHus Zr — Nb -MHWeHH. MHmeHb BecoMm ~ 140 m2
obnyyanace B Teuenue 10-15 muxn NpOTOHAMH C 3HEprHei
660 M3B Ha BhIBeneHHOM Nyuke /Tok O,1 mxA/cEHXpO-
ugkaoTpoHa OHUSH. O6nyyeHHas MHIWIEHb NMOMEmMAlach He -
HOCPEACTBEHHO B TPyOuyaThbiii HOHHBIH HCTOYHHK C noBepx-
HOCTHOH HOHH3aUHeH 371eKTPOMATHATHOIO Macc-cenapaTtopa.
IIpr HarpeBaHHH MHWIEHH B HOHHOM HCTOYHHKE H30TOINMI pYy-
OHOHA - NPOAYKTHI ANEpPHBIX peakumi - nEbpGyHARpOBanE H3
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BelleCTBAa MHIIEHH, HOHH30BaJHCh H NOCTYNajlH B KaMepy
Macc- cenaPaTopa. Bonee noapo6HO HCNOJNL30BAHHBIH METOA
ONHCAH B . Pa3genenHnle H3oTOmbl pyOHAMA cOOHpalHCh
Ha AaJIOMHHH3HDOBAaHHOH OpraHHYecKoH mjeHke. Macc-ce-

TaGnuua I

SHBDI‘HH ¥ OTHOCMTENDbHHE MHTEHCUBHOCTH »X—nyqen

BOBHMKAOWAX npY pacnaze ' Rb

By [k3B] 1y By [k3B] Iy
39,2t 0,4 0,5t 0,2 608,5 * 0,8 5,5 + 1,2
66,5 £ 0,1 100 : 609,4 £ 0,9 1,2t 0,4
78,1 % 0,7 0,20% 0,07 617 t1 ~0,3

106 *1 0,15t 0,06 626,5 ¥ 0,4 6,0 * 0,6
150,0 t 0,3 7,1 0,5 634,0 ¥ 0,8 0,4 20,1
178,5 1 0,2 40 t 3 647,7 * 0,4 6,2 % 0,6
216,0 £ 1,5 ~0,1 ‘ 666,9 * 0,7 2,4to0,3
237,1 * 0,5 0,7 o,é 674,3 * 0,7 1,0t 0,2
245,2 £ 0,4 3,6 ¥ 0,3 712,4 ¥ 0,7 1,2 L 0,2
?3,2 +0,7™  724,5 % 0,7 0,9 0,2
254,3 £ 0,4
1,3t0,4% 729,1 * 0,9 0,4 to0,2
291,0 ¥ 1,5 0,3 to,1 746,5 1 1,5 ~ 0,2
306,0 ¥ 1,5 0,3 t0,1 756,0 £ 1,5 ~0,2
354,1 ¥ 0,8 0,6 * 0,2 776,1 % 0,9 0,8%o0,2
393,3 £t 0,3 18,5t 1,5 779,8 X 0,8 1,9 t 0,3
432,8 t 0,5 1,9 t 0,3 783 t1 1,6 £ 0,3
468,8 ¥ 0,5 2,2 t0,3 791,7 ¥ 1,0 0,6 * 0,2
511 t 2 21,4 &) 801,0 t 0,8 1,0 t 0,2
525,0 * 1,5 ~0,2 3,5t1,0%
805,6 ¥ 0,7
545,3 £ 0,5 2,0t 0,3 il,o to,3%
55¢ t 1 0,6 ¥ 0,2 826,0 t 1,5 ~ 0,1
568,9 X 1,0 0,3to0,1 834,1 t 1,0 0,4 £ 0,2
§77,2 ¥ 0,5 2,1 *t0,3 852,8 ¥ 0,7 1,4 t 0,2
597,2 ¥ 0,6 0,7 o0,2 860,0 £ 0,7 1,1*o0,2

[Ipononzenne rTasdn.l

E? [«3B} 1 By kad] Iy

871,3 t ¢,8 0,5 t 0,2 1312 t 2 ~ 0,2
909,8 t 0,7 1,2 0,2 1360 t 2 ~ 0,3
946,8 * 1,0 0,7 * 0,2 1378,1 X 1,5 0,7 * 0,3
958,7 * 0,5 3,7 * 0,5 1408 *t 2 ~ 0,1
966,5 * 0,7 1,2 £ 0,2 1427 t 2 ~ 0,2
¢70,8 £ 0,4 6,0 ¥ 0,7 1448 & 2 ~ 0,2

988,3 * 0,5 3,7 * 0,5 1511t 2 ~0,3
1012,5 + 0,8 1,5 % 0,3 1541,5 * 1,5 C,h t 0,2
1023,9 t 1,0 0,8 r 0,2 1606 t 2 ~ CL4
1037,7 * 0,6 2,3t 0,3 1631, * 1,5 0,4 L C,2
1067,7 t 0,7 1,4 * 0,3 1662 * 2 ~ 0,2

1109 : 1 0,6 * 0,2 1672,0 * 1,5 5,5 % o,
1154,0 t 0,7 1,8* 0,3 (1716) ~ 0,1
1176,3 % 0,8 1,2 t 0,3 1799t 2 ~ 0,15
1199,2 * 1,0 0,5 * 0,2 183¢,5 ¥ 1,2 3,1 20,4
1242 t 2 ~0,z

a/ OTHOCHTEJIbHbie HHTEHCHBHOCTH oOIlpefesileHbl Ha OC-
HOBaHHH y—y -~COBNajeHui; 6/ ]y onpeaesieHa MO cXxeMe
pacnagaa.

NapHEPOBAHHBIH H30TON 77Rb Mbl TOJIyYallH NpPHMEPHO
yepe3 7 MuH mnocie KOHUA o6ay4YeHHs.

CnexTpel y-nydeii ‘‘Rb HCCIeJOBA/JIHCh HA Yy -CNEKTPO-
MeTpax ¢ Ge(Li) -meTexTopaMH /4yBCTBHTEJILHBIH 00beM
2,4 cm?3, pa3spewenne 0,7 k3B npu sHeprud 100 k3B
H 41 cm3u 47 cm3 pa3peuweHHe 2,5 k3B npu 1 MsB/.
KanubpoBka N0 3HeprHH H HHTEHCHBHOCTH MNPOBOIHIACEK
c HCIMOJIb30BAHHEM CTAHIAPTHBIX HCTOYHHKOB 2417 ,

1338, , 226Ra w @, -

Mgl NOBTOPHNH H3MepeHHA NepHOAA monypacnaga  Rb
Habnwonas 3a H3MEeHEeHHEM HHTEHCHBHOCTH Han60/1}ee CHJIBHBIX
nepexonoB, H MOATBEPAHIH MOJIyYeHHOE paHee ' ° B Halued
naGopaTOpHH 3Hade HHE Tl = 3,9t0,1 mun. Ilpm H3Yy4YeHHH Y -
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TaGuuua 2

. 77
PesynpTaTd u3MepeHni x-— ? COBNAaZeHMA NpM pacnazne Rb

66 15C 178 254 393 469 511 545 577 S97 608 609 £:6 648 667 712 792 806 910 959 971 989

€6
150

178 +
254
393

469 +
511

+

545
577
597

608 +
609
626
648
687

+

+

+

712
792
806
910

Y

+

959
971
988

+

+

KpecTiraw® 0503HAaYEHN HAGNOLaeMHE COBIIAZEBWMA

H3iMepenHe cnekTpoB Y-y~ coBnajeHHH IPOBOIHIOCEH
¢ noMouwbio AByx Ge(Li) ~AeTEKTOPOB C YYBCTBHTEIbHBIMH
ob6remamu 27 ® 41 cm”B OHana3oHe 3HeprHid 50 - 2500 x3B
H € BpEMEHHBIM pa3pewieHEeM 50 wxcex. IlonydyeHHas uHu-
dopmauus pazMeprocThio 4096 x 4096 kaHaIOB cobGHpanachk
Ha MarHATHOH neHTe. OTAesbHble CeYEHHS PaCCOPTHPOBHI-
BAJIHLCh NMPOrPaMMHBIM NyTEM NOCIe H3MepeHAH. Pe3ynbpTaTh
npeacraBiieHpl B Tabn. 2. Ha pAC. 2 nmpHBeaeHn! NPHMeEphI
CIEKTPOB COBIANEHHH.

CnexTp No3HTPOHOB, BO3HHKAIOWEX NPH pacnane Rb ,
uiMepeH HaMH ¢ nomowsto  Si(Li) -perextopa /TEna
TFC~15, Tomuuno#t 15 mm, mnowansio 100 s 2 /. Ana
onpejeJieHHs rPaHHYHOH IHEPrHH MO3HTPOHOB rpaduk ®epMH-
Kiope mHcnpaBieH ¢ NOMOWBIO CTAaHAAPTHOrO HCTOYHHKA HA
3pdPeKThl HCKAXKEHHA 3a CYeT PACCEAHHA H CYMMHDOBAHHSA
C AHHHTHJIALUHOHHBIMH y -KBaHTaMH /puc. 3/. Hcnonb3opan-
HblH MeToj omHCaH B paGote '/ I'panHyHas 3Heprus mno-
3HTPOHOB paBHa Erpﬁi /3860+*150/ x3B.

77

Cxema pacnaoda

BoNBIEHCTBO OGHAPYXEHHRIX Y -NEepexXoJ0B pa3MeleHO
B npealaraeMod cxeMme pacnaja “7Rb /PHC. 4/. YDOBHH
BBEN€Hbl HA OCHOBE aHajlA3a CHEKTPOB y-)y COBNAJEHH
C yyetroM 6anaHca 3HeprHii H HHTEHCHBHOCTei NepexoaoB.

Cpend HH3KHX BO36YXIEHHBIX COCTOsHHHE °°Kr NpH
B -pacnage ’‘Rb HaHboJlee CHILHO 3aceNifieTCH NepBBIi
BO30yxXneHHbIH ypoBeHb 66,5 x3B. [Mo3TOMY MBI CYHTAEM,
YTO MO3HTPOHBI C Er =3860 x3B HOYT Ha 3TOT YPOBEHb.
Hcnonb3ys monyyeHHYro TakeEM 06pa3oM pa3HOCTh MAace
“TRb— TKr Q =4950+*150 x3B, MBI pPacCCHYHTAJIH 3HAYEHHSN
fgft mna B -nepexomoB Ha YPOBHH cxeMbl pHC. 4. [Ipm
BBIYHCJIEHHH  HCIOJIb30BAJIHCh Teope'raq?g}cae OTHOUIEHH A
K/B% nns pa3pemleHHhIx 3 -nepexoaoB H Ipeanosa-
ranoch, 4YTO HHTEHCHBHOCTb [ -pacnmaga B OCHOBHOE CO-
CTOosiHHE MaJjla /nepexoa NepBOro 3amnpeTta/.

[TonyyeHHble pe3ynbTaThI NO3BOJAIOT, HCXOAN H3 3Hauye-
HEH fg ft B -nepexonoB H H3 cmoco6a pa3paakH YPOBHeH
Yy -nepexoAaMH, OrpPaHHYHTb BO3MOXHBLIE€ CIHHBI H YeTHO-
CTH HEKOTOPhIX YpOBHE€H cXxeMhl puc. 4. OTMETHM, 4TO
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B 3TOH 06JIACTH MACCOBBIX YHCEN K pa3pemieHHbIM [3-mepe-
X0laM MOXHO OTHOCHTbL NepPeXOabl CO 3HayeHHAMH fgft <

56,6, M3 COBOKYNHOCTH NaHHBIX O HH3KOJEXAUHMX YDPOBHAX

Anep BHOHO, YTO fAXpa C HEYETHLIM A HMEIOTB ?TOH 06JIaCTH

CNEHb H 4YeTHocTH 17=1/27/ 3/27, 5/27, 5/2%  7/2% &

9/2 t. .

OcHoBHOe cocTosHAe ~Kr ¢ 17= 772" /3{ Nno-BHIH-
MOMY, ABIAE€TCA ONHHM H3 COCTOSAHHH, CBS3aHHBIX C KOH-
dHrypauues n(g 9/2)3 /6/ Taxme COCTOSSHHA RXOBOJILHO 4YacCTO
NOABAAIOTCA B 3TOH 006JlaCTH Macc. _

YpoBeHp 60,5 x3B BMeeT 17 - 5/2  Pa3pameHHbiH xa-
pakTep [3-nepexoma Ha 3TOT ypoBeHb (g ft=6,0) onpenenser
€ro OTPHUHATENbHYI0 YE€THOCTbL H OrpaHHYHBAeT CIHHH 3Ha-
4eHHAMH oT 1/2 no 7/2. 17 = 1/278 3/2” mckmovawTci,
Tak Kak nepexon 66,5 x3B naeT HHTEHCHBHbie COBINAILCHHSA
C IOPYTrHMH y -mepexclaMH /pa3peliamouiee BpeMs -
50 ncex/. 3To 03HayaeT, YTO BpeMs XKH3IHH YDOBHA 66,5 x3B
meHbpiie 100 wncex, a nepexoa 66,5 x3B - tana E1. U3z

OCTAIOWHXCA BO3IMOXHBIX | = 5/2"8 7/2 BmiGHpaeMm 5/2 7,
T.K. 17 =7/27 y HE3KONeXalwHx YPOBHEH saxep 3To# obnactu
He BCTpeyaeTcs.

YpoBeHs 150 x3B Bo3OyxaaeTcs, nNo-BHAHMOMY, [3-me-
pexoaoM mnepsBoro 3anpeta /flgft= 7,3/, 4To HCKIIOYAaeT OT-
PHUATEJIbHYIO YETHOCTDb H ONpeleliseT BO3MOXHbie KBAHTOBbBIE
XapaKTepDHCTHKH 3TOro YpOBHsA, Kak 5/2*%, 7/2%%unm 9/2*
Y4YHTbIBasA, YTO OCHOBHOE COCTOsHHe HMeeT 17= 7/2 +, MBI
CYHTaeM, 4YTO CNHH H YE€THOCTb 3TOI0 YDPOBH#A 5/2+HJIH 9/2"%,
ITOT YPOBEHbL MOXET ABJIATLCA YICHOM MYJILTHILIETA n(g9 ,2)3.

YpoBeHb 245,1 x3B 3acenseTcs B -nepexonoM pa3pe-
weHHoro THna (fgft =6,0) H moskeH HMeThL OTPHUATEABHYIO
4eTHOCTh. Kpome TOro, oH pa3spsxkaeTcs y -nepexonaMH
Ha nypoaeﬁbléé_,s x3B, 17 = 5/2° , H Ha OCHOBHOE COCTOSHHE
cl =7/2. Hcxols H3 3TOH COBOKYNHOCTH ONAHHBIX MOXHO
Npe ANoJ0XHATH,4T0 €ro KBAHTOBME XapaKTePHCTHKH -1"=5/2"

Ha ocHoBe aHalOrHYHBIX COOOpa)KeHHH MOMXKHO YPOBHAM
459,8; 499,4; 674,7; 714,1; 871,6; 1037,5 x3B NPHNHCATH
CnHH H deTHocTs /1/27, 3/27/, /1/27, 3/27/, /5/2 ~/,
/1/27,3/27/, /5/27/ v /5/2"/ COOTBETCTBEHHO.

Bce H3BeCTHME AApAa C HEYEeTHWM UYHCIIOM HEHTPOHOB
N ot 39 n0 47 umeror ypoBeus 17 = 1/2° NPH 3HEPrHA HHXeE
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[P ——

663.8

7 (3727, 5127)
7
7
7/
(1/2-,3/2-)2’23’3 >4
(1197 32221 /
T 1.27,7(5/2-)
/
d 286
/ 8 /5 3,5 5/9-
(5/2) J/ ]
/
(5/2',9/2')150’0 - 7 ‘
X 112:0(7,0)
(5729863 %
79+ 0 ~ N— 0 (5/2+)
77 75
361741 34581
P;JSCS 5. Cucmemanuxa HU3KOAeXAWUX COCMOAHUL 771(1- u
e.

250 k3B. Hckmoyenne cocTamasioT '°Se u ‘'Kr - H3oTo-
Ha ¢ N =41. IIposenem CPaBHEHHE CBOHCTB 3THX JBYX
agep /pHc. 5/. OTMETHM pa3Hhle KBAHTOBLIE XapakTepH-
CTHKH OCHOBHBIX COCTOAHHH: y ‘°Se 7 = 5/2%, ay ""Kr
17=7/2%, H0BONBHO CHJILHO H3MEHAETCA PACCTOAHHE MexXny
CaMbBIMH HH3KHMH YDOBHAMH C OTDHUIATEJILHOM H MOJIOMH-
TeNbHOH YETHOCTbIO. B TO ke BpeMs pacCTOAHHA Mexny
HHXXHHMH YDOBHAMH C OTPHUATEJILHOH YETHOCTBLIO NMOYTH He
MEHAITCA. Bo3MOXHO, 3TO yKka3mBaeT HAa AaHAJIOTHI0O B
CBOACTBaX HHXHHX YPOBHEH C OTPHLUATEJLHOH YE€THOCTLIO
B 3THX aAapax.



B 3akmwoyenne aBTOPbl CYHTAKT CBOHM IIPHATHBIM HOJ-

romM nobrnarosaputs K.A.I'poMoBa 3a leHHBle 3aMeYaHHs

H

KOPPEKTYPY TeKCcTa H M.SXHMa 3a NDHroTOBJIEHHE MACC-

CENapHPOBAHHBIX HCTOYHHKOB.
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