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HccneAOBaHHe H31ly4eHHII Dy 

HccneAOBaHw cneKTpw y -ny4eH, 3J1eKTpoHOB &HyTpeHHeH 
KOHBepcHH H ey -coenaAeHHH npH pacnaAe 153oy. OnpeAeneHW 
MyllbTHOOilbHOCTH AIV' OOllbUJ1.1HCTBa y -nepexoAOB. OpoeeAeH 
KOllH4eCT8eHHWH aHaJlH3 pe3yllbTaT08~epeHHII cneKTpOB 
ey- coenaAeHHH. 

p,.,._-;::- ~of{t._/'2. -aJ t;_\) k epHWX npo6neM OHRH. 
'2..., a,$0 'B ' l\- . 
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P6·80 ·146 

BBene@e 

B HaCTOJnlleA pa6oTe npo,nOJIJteHH liCCJlE'J!.O.BaHRJi J:eC!lBJta IbJ ~ . 
JlaHHHe no R3ytleHl!XJ SJieKTpOBOB .BHy'.!'JleBBeA ,O,BepcHR \~BK) C 

SlieprneA < 500 JSSB ~ C006~C.b paHee 1• CBe,IteHWI 0 pacna,ne 
Ib3~;t RMeDTCJI .a" 2• 3 • Hau6oJiee nOJIHoe liCCJle,ItOBaHlle :.;~e1001 
!53:b '1 ~}IE'Jl.eHO B He){a.BHO BI:IIDE'Jl.llle! H3 ne"'UlnJ pa6o'fef • 

A.Bropi/ '*I HSMepMll ClleKTp!i 3BK, (~eA, r(-COBIIa.ncwd! H IIpE'J).JIOli:H

JIH cxea.ry pacna,na 1~1 , ~ B ce6.'! bj ~BHJl, 
lloa.ItBee nosmuac.b pa6oTa BmiTepa H ,lij). 5 no BSY'JeHJID .aoa6yz

,neHHliX COCTO.fllfd 153r&.a ~epwa. pe8KURRX (o<', 2,1 ), (~, 4., ) . 
BmiTep R .np, IDITepnpenJpyDT MHOI'lle B086YJl,ItimHHe COCTOR!i.HR !53 T l 
JCaK npmul.lt.ll~e R WHJX>TB.IO!OHlWM nOJioCSM. 

KaJt noKasaJio B I , CDeRTpli l!s.JIY'iemul I bJ~ 11 CJiomwe. lialm 
npo.nOJIJteBo HSf'leBHe cneRTpOB t_~ef!, 3BK .PI el-coBD.BJtemnt c 

~Mldl 11"0'qBeJD!:Si cxesw J:eCIIa,Ita 53¢~. 

2. fanM08l(Tl!BHNe BCTO'DOO(H 

HCCJl8.nOB8JWI llpOBO.ltHJIBC.b c pa.!OioaK'l'DHI:OO'! .PICTO~ Ib3.£y. 
no.zrytreHHHMH B peaRUHH r.ny6oxoro paCillenJielmJI TaHTana nporoHaMR c 

aHeprHeA 660 MaB Ha CBHXpo~oTpOHe OHRH. Ha o6.'!ytleHHoA trmllleHH 

pa,nMOXliMH'IeCRlDm Mero.naMH 
6 ~eJUJJICJI .ltlfcnpoal!ll , xoropwt,saTeu 

paa.ne.llMCR: no uacCSM Ha MeKTpOMai'H11'1'HOM uaco-cenaparope/ 1 / , 

n~emwe .IICTO'WKRH 
153ZI; 6Wil'! JICllOJI.b80BaHH .ltM HSY'JeHHH CDeR

TpOB J~eA, 3BK H e/-co.BDa,I{ewtll IIJlH llOMOI!lll YCTSHOBOK C nOJiy

llpOBO,ItHI!XOllliMH ,IleTeRTOpaMH, HCTO"'RHKH ,IlJUI 6e'l'a-cnexTporpa¢.oB np:a
I'OTOBJIJL1II:tC.b MSTO,ItOM a.JleKTpoJIHTlflleCROI'O Oc.a.JteHJIJl ~OaRTliBHOI'O 

,IlHcnposu Ha WIS.'l'HHOBYD npoBOJIOKy ,IlHaMeTpOM O,I lAt. 

3. 3l<cnep11MeHT8JlhHM annapaTYJ?a 

CneKTpl:.l 1-JIY'le'l. H3Mepst1IHC.b npH noMODlH cneKTpOMeTpoB c G e (Li)
JISTeKTOpaMH o6'helliOM V = 0,8 CM3 (4E = 0,6 R3B IIpB 'EJ :: !36 RaB) 

R V o: 3b CM
3 

(AE = 2 K3B lipH EJ = 1:!98 xaB). H:n.e~ ClleKTpOB 

J~e! llpOBO.u;BJmCb no Mero.ny, OIII!caKBOMY B J:e6oTefB/, 

Of1-·~ i - •:ro"tj'T I 
1t'!CJ:'llZ •·· "' - vJI:.M!Q 

G~r~J I' ;, • C:KA 



CnexTpH 3BK l!SM8piWlCl> ~ cneRTpOMeTpe c S~ (L.,)- .zteTeRTOpoM, 

IIOY6111EliDWiol B Mai'H.IITHOe rro.ne/ 91 , HSMepeHWI 3BK Ta.Iate !IpOBO,II,BJDI!Cl> 

rr:pl! IIO~~ 6e'l'a-CileRTpOrpatlx>B C IIOCTOJmlllal O.ItHOJlO,ItlllDo( Mal'HHTHW 

IIOJieM" I0 C pa3pemaniieft CIIOC06HOCT.LI) 0 , 05%. Jl,IDi perBCTpe.mn! MeR'l'

poHOB HcnOJil>SOBSJlHCl> 4>CTOIUiaCT'BHIO'! THIJ.a HHK~ P-00. Hx 4>0TO~e'l'
JlHPOBaHHe rrpoBO.ItBJIOCl> ua 8.BTOMB.1'll3llpOBaHBOY wmpo4X>TOYeTpe' II/, 
cBS:srumow c 3.W "MmiCR-~". Ha.uepeHlm cnexTpOB e/ -coBIIB,ltemdl ocy

~ecT~Cl> Ra yOTaHOBRefi2/ , C06paHHOft Ha 6a3e CBeTOCKnbHOro 6 eTa

CIIeKTpOMeTpa c TOpo.H.It~ M8.I'Hl!TIWU IIOJieu 11 cneKTpOMeTpB. c C.{L.)
.!l;eTeKTOJlOM ( V = 35 cw3 , 6 E = 3 , o RaB !Ipl'l EJ = I , 332 MeB) , BpeMeu

HOe paspeme1me 6uc-rpoa c.xaw ooBIJa,Item COC'l'Ol!JlJUlo 2~ = 50 He. 

4. 3KcneJliD4eHTawwe peay;n,TaThl 

HamH HCCJle.I{OJWWt CIIeRTpOB J - JIY'iel R 3BK IIpR paciiBJte Io3 ~~ 
nosBOJIBJIB HB.6Jiiutan t()4 1-nepexo.zta, Ha HRX I20-HoBh!e. B TS6.n. I 
IIJ)H.Be.zteHbl aHepl"'illl, OTHOCHTeJ!hHble HHTeHCKBHOC'l'll 1-JIY11el. H 3BK 
K-o6oJio~ . xos<pfm.o:teuTu BHJ'TPElHBe.lt xoHBepCHH (KBK) .It.1UI K-o60Jioq

KH , ~TKnOJil>HOC'l'll 1-nepexO.ztOB ( CMeCH yYJib'l'liiiOJil:>HOCTea OIIpe.zteJie

Hbl B II) H pa3N~eHl'le 1-nepexo.ztoB B cxeue pacna.na I~~. 0THOCl!

TeJII>HHe HHTeHCHBHOC'l'll 3BK K-o6oJio~ .ItO aHepl"'illl 600 K9B IIOJIY'Ielrn 

rrpR !IONOIIIH 6eTa-cnexTpOrpatlx>B. lr1HTeRCKBHOCTli! 3BK HOpo!pOBaRbl K 

JWTeHCHBHOC'l'll 3BK 1-nepexO.zta 99 , 66 KaB TaK , 'IT06bl IIpR ltHTBHCHBHO

CTJIX 1--JIY'Ie! , fillHBe.zteHHHX B Ta6.n.I, KBKc{K(99 , 66 KaB)aKcn. COO'l'

BeTCTBOBaJl 'lliCTOMY MI-rrepexo.zcr. OTHOCHTeJil>Hlle HBTeBCIIBHOCTH 

ZIBK > 600 RaB, ROTOpl:ie IIOJIY'lelW IIpR IIOMOIIlH S ~ (Li, ) -CIIeKTpOMeTJ;a, 

HOpMIJJlOBaHb! K lll!TeHClUIHOCTR 3BK 1-nepexo~a C 3HeprBe! 444, ?3(E2)RaB. 

My JIL Tli!l10.1Il>HO en 1- nepexo.zt/B ~e.zt e.neHH !Ipl'l cpaBHeHlll!: aacnepmaeH

TaJILHWC H TeopeTIAeCKIIX 13 3Ha'lewrlt KBK JJ)Ul K-o6oJIO'IKH. OuiH6-
Kli B OIIpe.zteJiel:!lm (~ ) SKCII. COCT8.BJIJD)T YeHee ~. B HSCTO.IIlllel pa-

6oTe B!lepB!i8 OIIpe.zteJI8Hll Mj'JIJ>'l'liiiOJil>HOC'l'H psma J - nepeXO.ItOB > 500 KaB. 

HsMepeHH cneKTpb! ooBIIB,aeHd 1-vry-qel c 3BK liliO, 7 ll K99, 7I53_tj1• 

Pe3y.IIl>T8Tbl o6pa6oTIOI CIIeRTpoB e1-coBIJa,Itemrlt IIpEl,li,CTaBJielrn B T86JI. 2. 
OraomeHHe llJIO~ 4>CTOIIIDta B cneKTpe cosna.uemti\ K MOIJIB,I(j{ 4>CTO!IHKS 

B o.I{ID!o'D-!or.: 1-cneitTpe (o6oaua'lemtoe "a") oorpa.mer KOJill'ieCTBeHH)'D 

ou em<y COBJlBJtemDl. O.ItHo as cawx 6oJil.mltx sua'leud oTBomeHIDI SeJSr, 
ROTOpoe COOTBeTCTB)'eT !IpiDolblM COBIJa,Itel!HfDI OTHOCHTMl>HO CHJtl>HHX 

1-vry<~el C Bb16paH.l'{Oit JllfHHeJ 3BK, IIpliiDilo58.110Cl> 3a eztHIDIIl:Y • .lJ.M Cpe.lr

Hel:DUI B Ta6J1. 2 npi(BEl,ll,eRa Ta XC BeJil!'DIHa "a", IIOJ!y'IeHHM Ha OCHO-

Be rrpe.nJtO:&eHHO! CXeM!i pacna.~. 
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E1 ( t,. r.1) 
(Kalll 

ll(t,.IJ ) 1Ktl,' covKxld3 

J % 

li ' OO(l 0 ) e) =noJO! . ='I ' o( '1) 
G1,044 (:G~) 0,41(1C) 
c2. J 4 < ~) J o, oe < n 
'/0 ,'/<30( s) { 
'II,OC(5) 1 , 09(IJ) 

?S ,:d2C:::n o,,lO('l) 

j 

•I 
~ '\ ". 
~ . 'J 

bC, 'i23 ( ~) 100, C(..tl) ~: J 
82 ,<: 64( 4) 8,'/(t) 1.12 
88,~90(20) 3 ,40(3C) 9,3 
88 , 922(8) 3 ,43(3G) 
92 , ~57(G, 8, 94(21) ~2 

94 , C90(20) 1 , o0(2~l 15 
94 , 63(?) 2,10(20) 12 
9E , 2~(5) 0 ,3£(?) C, 1 G 
96 , ?50(%0) C,GO(II) 
99 , 659(2) 94,7{9) Hlt. 

0 , ~) II9 ,'7::l5(20) <: 0 , 2 
124,434(28) 0 ,87(11) 0 ,13 
I45,IG409J I,38(]5J o . r~ 
127 ,12E(IO) 2 ,90(1 5) 0 ,28 
r.,;s , ~3GOI) 2,850Gl 
131 ,000(34)e) 0 , 34(~) 
132 ,990(12) 3,25( 3~) 

134,340(20)e) 0,27(5) 
135 ,510(20) 0,2'1(:-_,) 
138 , ?7 ( ~) 0 ,4 ~{14) 

!43, ::l'.'4 (35) 0 , 98(: ~:1) 

2 r• . ( 
0,5 

0,4 
0,1 

144,122(21) I,6u(2J) 
147.~ul(3) 34 , :l(JJ) 15,2 
149, 010(~) 8 , 7(6) 4,!; 
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1 ~9 , 8K7(31) 0 , 8~(11} 

n,cc 'lti 
0,!:> ~8 

I .'3,SO<J(I.;) 2,9I(1t) 
182,388(10) 3 , 3~l~I 

u, 9 30~J 

1 ufll 29!J . 
185 2C(G) { , ... a .~' 
18~.49(5) t' , ~f (L' L ,Cn 

O,J 

3 

fey JU,TH!lO.'lb 
I!OCTL 

,
"' 

!.11+23 (4 )%;~ 
LI 0 ) 

~.11 + 1~~ ~2 
:.:I t ~~ }2 
r.:l~ rl, 0( ~)%u 
J,:J+l . ''( J)f,i-2 

:.12 
.. rr 
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:t.I 

:.u~ If.(3)~!2 

~u ~so >%E2 
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Ta6~ I (npo~onxeHHe) 

I 2 3 4 5 6 7 
Ta6mru,a I (I ~~ . •.::,· · I.:t 

I85 , 9I(b) { 
I <:: ~J 4 0 \ 'I 

186,11(5)e) 1, 83(2I) 
0, 5 273 Ml+ ~ 1?%E2 630 , 52 444 ,74 .:::94, 50(30) e) 

0 ,02 - (EI) - - () , Soli( d) 

188,06(4) O,I9(I2) 0 ,06 315 (MI) 2023 , 9 I835 ,8 
296 , 04(5) ;! . 2(5) J ,2 63 MitJo:2 ·nc . .;r lll,'/1 

I89,068(30) 0 ,24(7) 0,15 625 MI+E2+E0 726 , 64 537,35 
.;96 , 69(5) 9 ,-l(?) t.J ,OG 6 ,3 E1 !of[ 

0 
J:> ;~;::J . 7:J 

I90,495(7) 8,86(20) 2, 0 226 Ml+6(3)%E2 444,74 254 , 24 
~98 . 00(30) 0,43(8) - - - :.:: r~o . e IB<.:;~ • C 

194 ,019(Il) 3 , 69(20) 0,15 4I EI 274 , 70 80 , 72 
~99 , 55(5) o ,.l:Jo( ;_;u) - - - ~).)~ . ~· cJCO , r:·J 

197,5(5)e) 0 ,92(20) - - - - - 302 ,57(5) { 0 , I - - ; ··i:J • .; .!•10 , OG 

204 ,406(II) 3,45(19) 0, 55 159 Ml+26(5)%E2 529,41 324,98 
303,3£(5) 6 ) I , 7('( ll) O, O:G 

213,754(5) 98,2(20) I ,9 19 E1 213 ,75 0 
:J05 ,f..J ( 5) I , Io.l ( ~; lJ , Q;.!;)D) 22 (EG) ,·Jo, ::.~ J~·l , DH 

2I5 ,417(38)e) 1, 47(I8) 0,16 109 E2 - - :308 , ?5(5) 1, 19(101 0 ,0( 50 1-2 ~r.n . !89. ~,'i (1\l , ""/:!, 

218,629(8) I3 ,1(6) 1 ,7 I30 Ml+ ~37%E2 218,63 0 
'HI. C'O ( I~)c) 0 , -!I(Dl 0 , (}1 97 , 5 m 

235, 5I9(I7) I , 97(16) 0 ,04 20 EI 5I0,35 274 , 70 
.Jl5 , n(G)c) o , 7o(C) - - - ,J2'J, ·I [ .. 1.3 . 7· 

240,564(I?) 3 ,33(25) 0,4B) I20 MI+41( 9)%E2 240, 52 0 
3!7,72(-!) I , II(7J - - - :m . ~2 ~ ,;)-;. (!., 

242,00I (37) I ,85(26) O, I3 70 E2 389, :>7 147,56 323, €65(20) :o. 59\30) 0 , 5 47 I.II ~ t::~ ;jJ'/ , j;_, ·~IJ , .... :) 

244,249(5) 38, 7(8) 3 , 9 IOI Ml+24(3)%E2 324 , 98 8o,n 324,980(23) 7, 28(23) o. 18 24 , 7 1<:2 3;.;4,Sh u 

247,49(5) 6,3(5) 0 ,05 7,9 EI 510,35 262 , 85 :J2C I 30( 30) 0 , 52(9) - - - 9·J7 .r .... t30 , ::,:: 

250,00(5)e) I , 60(20) 0,(125 16 EI 694,95 444 , 74 331, 00(10) 1,35(.;2) 0 , (}. 29 , 6 ( E2) <on , 9:; t..J, :12) 

252 ,00(IO)e) 3, 9(8) - - - - - 33~,50( IO) 1,35(22) 0 ,04 8 ) 29 , 6 ( E2) 7.:::.:. . :3 ::l89 ,5'/ 

254,259(I7~ 77 ,3(20) 9 ,4 I22 Ml+II(2)%E2 254,24 0 
334,522(35) 3,62(23) o. oan> 22 (&!) G9'1 , ::JS .:::0~.8!:; 

254,94(5) 6 5, 3(5) 0, 06 II EI - - 336, 98(17) 0, 75(15) - - - 72C , E4 J89 , 57 

255,87(9)e) 3 ,35(30) 0,46 I37 MI 5I0,35 254,24 
340,30(IO) 0 ,39(7) - - - (I13C:, 7 '/89 , 95) 

261 ,00(30) I , I6(24) - - - - - 342,00(IO)e) 0 , 63(9) - - - IC82, 8 '1•!0 , 5{.) 

2C2,597(I8) 7,03(19) 0,94 I34 MI 537,35 274 ,70 
345,86(27)8 ) 0 ,8E(3I) 

263,50(30) I ,31(30) - - - - - 346,44(13) 6 ) 0 , ~00(30) - - - I4~S , ~ lu82,<.l 

2'/0,I0(20) 1,31(28) - - - 807,48 537, 35 
348 ,40(30) e) 0, 77(9) 

271,00(20) I , 70(26) - - - - - 360, 42(IO) I ,49(27) 0 , 025 I? (E2) ?'.!..!. , :..S ~!?I . ss 
27'.:!,55(9) 2, 26(2I) - - - 597 ,35 324 , 98 

362,10(20) 0,58(!4) 0 ,008 I4 (E2) , Eh1.!2 I'/91,.3 I-129.~ 

= { 
537,35 262 ,85 

363, 94(4) { 0 ,010 - - 44--t t '/t~ 82, 7.::: 
2,'10(20) 

274,673(15) 64 ,4(15) 2,7 - ;G74,70 0 
364 ,10(5) 0,09 - - IIU<l , C ?4G, o6 

537, 35+X 262, 85+X 
367,80(20) 0,31(?) - - - 630 . ~2 ..!6..;,85 

275,32(5)e) - 0, 012 - - 529,4I 254,24 
370,00(20) 0,53(9) - - - €94, 95 324 , 98 

281,25(4) 2,27(I4) 0, 014 6,1 EI - - 371 ' 700( 29) 8,08(3I) 0 , IC I9,8 E2 371,55 0 

283,I3(7) I ,32(Il) 0,019 I4 ,3 EI 537,35 254,24 
374 . I50(20) 1,50(20 0,02 I3 ,3 El+~l2 

288,85(I4) 1,94(21) 0 I3B) 67 M1+94%E2 543,2 254 , 24 
376, 074(32) 4 ,88(27) 0, HC(IO)r) 28 , ? E2 C3G,S2 .:54 . 2·1 . 

290,74(5) 5,64(28) 0 ,4 71 I.U+E2 371,55 80,72 
378, 00(10) 0 ,40(9) O, JO? 17, 5 E2 IIO<i , C 726, 6-! 

293 ,00(30) 0, 541(25) - - - I002,8 789 , 95 
379,30(IO)e) 0 , 5<:(9) - - - IIQ.;,6 ''25 , 52 

294. 50(30)e) 0 ,54I(23) - - 383, 74(5) 2 ,4(3J ·~ r •le) I2 , 5 (E2) 597 ,35 :d3 ,75 - - - I. • ...,. 

296, 04(5) 3,2(5) u,2 63 Ml+E2 740,56 444,?4 
384,08(5) 2,.1(3; L· • J.i I6 , 7 (E2) (1341 . ;) ':!57, 04) 
388, 00(20)e) C,57C - - - 959, 9 S?l , 92 
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Ta6mru.a I (npo,no.JDteH>1e) 
TaOJI.l!Ua 1 ( npo,no.!J:FPHl!f) 

I 2 3 4 5 6 ? I ~ 3 4 5 c 'l 
389, 53I(I6) I3 , 69(36) 0 ,32 23 , 4 E2 389 , 5? 0 507 ,80(20) 0 , 49(IQ) - - - '126 , 64 .~I8 , Ga 392 , 00(20)e) 0 , ~7(10) 0 , 02 35 MI+E2 - - 509 ,00(20) I ,3I(Ib) - - - (722 ,3 ;~13. 7bi 394 ,00(20)e) 0 ,36(?) - - - - - bi0 , 50(20)e) I0 , 2(8) 
395 , 90(20) 0,8G(9) - - - 543,2 !47, 56 5I 2 ,00(20) !6,2(10) o.ro 9 ,3 (E2) 72G ,G2 .2 l ::i , 7ii 397 , 50(4) I,20(9) O, OI 8 , 3 EI 65I,72 254,24 5I 4 , 50(20) I , 47(15) - - - !240, I 7.G5 , 52 400,80(5) I, 56(13) 0,05 32 , I EI+M2 725 , 52 324 ,98 5IG , 00(20) 0 ,49(Il) - -404 , 00(20) 0,15(4) - - - II30, 7 726,64 518 ,89(6) 2 , I0(20) 0,005(2)1') 2,38 EI 773 , 10 254 . 24 405 ,870(31) 4 ,4(4) 0,16 36 , 4 MI+E2 660 , I3 254 , 24 522 , 0(4) 0 , 47(25) - - - 740,56 2It), 6.'3 408 , 920(30) I , 4(4) <O ,OI >7 , I EI 5?! ,92 I63,I9 525, ~3(35) 0 ,8C(27) - - - 800 ,0 ':!74 , ?C 4I0, 66(IO) I , 04(I2) 0,008 7,7 EI II5I , 5 740,55 527 , I?(6) 4 ,5(4) 0 OI2D) 2 , €6 hi 789 , 95 262,85 <0.~) <I9, 7 . 4I5 , 580(17) IO,I3(28) (MI+E2) 740, 56 324 , 98 532 , 97(!I) I ,30(I2) 0 ,005 3 ,85 EI (773 , I8 240,5£) 4I7, 80(30)e) 0 ,46(9) - - - 807 , 48 389,57 535, 62(6) 2 , 70(20) 0 ,06 22 , 2 MI 789,95 254,24 4I9,808(27) 5 , 55(20) O, I2 2I , 6 !.JI+E2 957, 04 53?,35 537 . 225(18) II , 95(32) 0 , 04 3 ,3 EI 537, 35 0 424 . 46(I5) 0,40(4) - - - - - 543 ,3I(I2) 2 ,?0(20) 0 ,03 II , I E2 543 , 2 0 425 , 98(5) 1,00(!0) 0 ,02 20,0 MI+E2 IISI, 5 725 , 52 544 ,76(6) 4 ,8(5) 0,08 I6, 7 I.U+B2 807 ,18 ~62,85 429, 6!(9) 2 , 96(16) 0 , 06 20, 2 Ml+E2 510,35 80 ,?2 553 , I7(5) I , 51(22) 0 ,004 2 , 65 EI 807 , 48 254, 24 434 , IOI (2I) I0, 96(33) 0 ,37(4)r) 33 ,8 MI 597, 35 163 ,19 557 ,46( II ) 0 ,83(I3) 0 ,0!2 I4 , 5 MI+F:2 1364,8 807,48 438 , 04(36) I , 0(5) - - - 65I , 72 2I3 , 75 559 ,63(4)e) <. 0 , 5 0,03 >60 Ml+E2+EO 800,02 ~40,56 44I, 49(5) 3 ,09( I 6) 0 ,05 I6 , 2 E2 660,I3 218 , 63 562 , 248( 25) 5 , 76(2I) 0 , 08 I3 ,9 f.Ui-E2 725 , 52 163,19 444 . 73!(25) 6,69(23) 0 , 12 I7 ,9 E2 444 ,74 0 566 , IG(23)e) 0 ,4I(I2) O,OOI3 3,I7 BI 448 , 664(22) 9 , 54(29) O, II II , 5 E2 529 ,4I 80 ,72 5?! ,00(20) 2 ,05(17) - - - I912 , 5 134I , 5 450 ,80e) 2 , I6(16)x) { - - 725,52 274 , 70 572 ,00(20)e) 2 ,94(25) 0 , 03 10, 2 E2 57! . 92 0 451 , 90e) 2 ,16(16)ll) 0,073 - - 726,64 274 ,70 574, 90(4 ) 0 ,90(9) O, OI II ,I 11.l+E2 456, 600( 26) 2 , 10( 9) O, OII 5 , 2 E1 537,35. 80,72 575 ,85(5) 2, 37(10) O, OOG 2 , 53 EI 46I , 6!(5) { 0 ,0!2 - - - - 579 , 04(4) 3 , 5(4) 0 ,025 7 , 1 JU 462,63(5) 7 , 27(23) 0 ,38 >52 ,3 M1+E2+E0 725 , 52 262 , 85 581 , 57( 5) 2,47(13) 0 ,0310(30) 12, 6 Ml+E2 800,02 218 , 53 465 , 63(10) I,10(I3) 0 0052B) 4 7 E1 - - 582 , 50(30) 0 , 54(9) - - - I822,6 I240,1 ' I 

467 ,70(20) I , 24(II) - - - - - 585 , 59(6)e) 0 ,23(f) - - - 957,04 371.55 468,33(6) 1 ,87(I4) - - - - - 593, 731(22) IO, II (30) 0 , 13 I2,8 Ml+E2 807,48 213 , 75 4?! ,352(I6) I2 , I3(37) 0,06 4 , 9 EI 725 , 52 254 , 24 597,IG(22) 0 , 53(12) 0 , OllB) 22,6 !AI 4?3 , 50(30) 0,49(10) - - - II04,6 630,52 601,23(f:) 0 ,35(5) O,OC34( I0) 9 , 7 lltl+F2 477,69(6) I,30(IO) o 005B) 3 ,8 EI - - f-04 ,31( G) 0,48(8) I 

48I,II(5) 3,48(2I) 0,05 I4,4 E2 I822 , 6 I34I,5 G09 , 45( 7) I ,41(!9) O,CllO(lO) 7,8 :.ll+F2 482 , 59(9) I ,8I(I6) (0,03B) <I6 , 6 EI 807,48 324,98 

{ II51, 50 537,35 486,108(28) 3,02(!5) 0 , 03 9,9 EI+M2 726,64 240 , 56 t!4 I ~29( 24) 4,20(29) 0, OCN:( 20) I , 9 r:I E94 , 95 8G,'l2 49I,I5(7) 0, 96(15) 0 , 02 20,8 MI+E2 571,92 80,72 €!8,00(30) 0 , ?O(IC) { - - I858,I 1240,1 499, 941(24) 2,62(II) 0,06 22 , 9 :,IT+E2 740, 56 240, 52 GI9,00(30)e) O, ?C(IC' u,0It,0(30) - - ~3-ii,S 7~2 , J 503,08(7) 0 ,76(8) 

6 
7 



r 

Ta6.JrnUa I ( npo.noJDKeJme) 
Ta6.ID!I.Ul I ( n 1-lV.llOJJJltemtc) 

I 2 3 4 5 6 ? I 2 3 4 5 6 ? 
62I ,80(30)e) 0 ,43(9) - - - IISI , 5 529,4I '/63 ,38(II )8 ) 0 ,44{E) 
623 , 50(30) 0 ,?4(18) - - - - - 765 ,94(5) 0 , 7?(6) 0 , OOG4 (G) 8 ,3 MI 625 ,30(30)e) 0, 85(20) 0,0090(IO)B) I0 , 6 Ml+F2 - - 777 ,?0(14)e) o,48(o) - - - 1429,2 651 ,72 62? , ?0(30)e) 0, 5?(15) - - - I779 , 2 II5I , 5 779 , 92(4 ) 2, 43(10) 0 , 0040(6) 1, 65 EI II5I, 5 37I , 55 635 , 7! (6) 0,46(9) - - - - - 781 ,87(6) 1,44(7) 0 , 0062(9) 4,3 F2 1912,5 II30,7 637 . 90(30) I , 62(30) { - - 1364,8 ?26 , 64 786 ,00(30) 0,54(9) 639 ,80(30) 2 ,94(35) 0, 0200(20) - - (1364. 8 725 , 52) 789 ,00(30) 1,47(19) - - - !940, 0 II5I , 5 64I . 50(30) 0, ?5(9) - - - 722 ,3 80 ,72 790 , 60(30) 0 ,85(18) 0, 00150(30) ! , 76 EI 643,00(30) 0,74(20) - - - 1240,1 597,35 793 , 00(30) I ,9'7(IO) O,OCX39(6) I, 98 EI 1364,8 ::>'II , 92 644,I9(6) 2 , !2(27) 0,02IO(IO) 9 ,9 MI+E2 807,48 I63 , I9 795 , 60(30) 0,75(15) 0,0039(6) 5, 2 l.fhE2 I~40, I -144 . ?4 646,5I(6) 0 , 62(9) 0,0006(5) 5,8 E2 20II ,3 1364,8 802 ,00(30) I,27(I3) 0 ,0043(6) 3 ,4 E2 1762,1 959 ,9 C5I , 60(30) I, 66(35) 0,018(2) !0,8 MI 651,72 0 803 , 70(30)e) 1,08(!3) 
653 ,40(30) 0, 97(25) - - - - - 805,20(30)e) 2 ,07(15) 0,0073(12) 3 , 5 1:2 1762, 1 957 , 0<1 G54 ,80(30) 0,44(9) - - - I226,4 571 , 92 813, 60(20)e) 0, 85(18) 0 ,0030(!0) 3 , 5 E2 658 , 50(30) 1,49(34) - - - 2023,9 1364 ,8 816,00(20)e) I , 08(I8) 0,00!?(6) 1, 6 E1 659 ,835(19) 9 ,85(26) 0, !07(7) !0, 9 M1 740 , 56 80,72 8I9 ,00(20)e) 0, 58(!2) 
6?3,65(5) 2, 69(!9) O,OI02(IO) 3 ,8 EI - - 820,29{10) ! ,24 (16) 681 ,12(6) I , 5!(27) - - - 134! , 5 660,!3 824 ,20(30)e) 0 ,66(17) 
G85,79(8) I,4I(I4) 0,0082(7) 5 ,8 E2 1912 , 5 1226 ,4 827, 50(20) 3 ,73(3?) 0, 0154(20) 4, I E2 !364,8 537 ,3G 688 , 50(30) 0 ,44(9) - - - 1429,2 740 , 56 829,20(20) 2,24(30) - - - (1002,8 251 , 2tl) G94 , 65(Io) 0 , 58(!3) 0 , 0036(6) 6, 2 11[+E2 - - 831 ,20(20) I ,39(22) C,OIIO(IO) 7, 9 MI I'/91. 3 9b9 , 9 697 ,31(9) 0,98(10) 0 ,0080(!0) 8,2 M1+E2 959 ,9 262 ,85 836,20(20) 1,24(18) 703,80(30) 1, 52(32) - - - - - 842 ,00(20) 1, 70(23) 0,0056(8) 3 ,3 E2 705,83(12) 2 , 7(4) - - - 959 , 9 254 , 24 845,20(30) 0 , 67(1 6) 709 ,60(30) 0 , 77(15) - - - 789, 95 80 , ?2 847 ,30(30) 0 , 77(!6) 0 , 0042(6) 5 , 5 MhE2 7Il,50(30) 0,93(2I) 0,0033(6) 3,5 EI ,E2 1082,8 3?1 , 55 849,00(30) 0, 64(!6) 0 ,0034(5) 5,3 Ml+E2 7!3, 92(7) I, 70(I6) 0,0022(4) I ,29 E1 - - 857,38(8) 1,7(4) 0,00230(30) 1,35 EI 1429,2 57I , 92 7I9,20(II) 0,95(9) O,OOI20(20) 1,26 EI 959 , 9 240,52 863,88(II ) I,36(28) 0,00230(30) I ,? EI II04, G 240 , 52 721 ,10(5) I,95(I3) 0, OIIO(IO) 5, 6 F2 - - 869, 50(20) I , 04(II) 726,60 ! ,30(18) f - - 726,64 0 8'1I ,85(5) 2,9(4) 0 ,0077(II) 2,65 E2 726,80°) 1 , 00(18)~) 0,00160(30) - - 807, 50 80 ,?2 873.50(30) 0,56(10) 740, 50(4) 2 , 56(I4) O,OIOO(IO) 3,9 E2 740, 56 0 877:00(30)e) O,EO(II ) { - (EI) 744,87(24) I ,34(39) 0, 002a) I,5 EI - - 879, 00(30) e) 0 ,90(20) 0, 0023(4) <2,6 EI 959 ,9 80,?2 ?46 ,13(23) 1, 43(38) O, OII 7, 9 MI 959, 9 213 , 75 887. 12(7) I, 50(I9) ?52, 57(!0) I , 5?(I3) 0, OII0(10) 7, 0 MI I835 ,8 1002,8 689,20(30)e) 0,46(9) 754 ,40(9) 1,85(I6) 0 ,0040(!0) 2 , 2 EI - - 891 ,2I(I4) 0, 91(2tl ) 0 ,00Cil(8) 7,0 MI 757 ,87(6) I ,85(15) 0 ,0040(IO) 2,2 EI I002, 8 324,98 
?6! ,85(8) 0,65(6) 0, 0066(!0) 10,2 MI 
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r 

Ta6mma I ( npo.noaemw) Ta6Jlllll.8 I ( npo.noaemm) 

I 2 3 4 5 6 7 I 2 3 4 5 6 7 

895,50(30) I ,00(6) { - - - - I016,80(30) 0,80(I5) 0,00088(20) I,I EI I34I . 5 324,98 
897 ,20(30)e) I ,23 (7) 0,0025(5) - - - - l 

!023,994(36) 9,8(5) 0,0076(9) 0,78 EI II04 , 6 80,72 
900 ,04(5) 2 ' 9G(I7) 0,0039(7) I ,3 BI I429 , 2 529 ,4I I026 ,50(22) 1,69(26) - - - I240 , I 2! 3,75 
904 ,80(30)e) 0, 70(I5) - - - - - I030,80(30) 0,73(I5) O, OOI30(30) I ,8 EI ,E2 
906 , 50(30) e) 0,93(22) 0,0036{6) 3,9 E2 20II ,3 II04 ,6 I032 ,00(30)e) 0,45(IO) - - - (1822 ,6 789 , 95) 
9I5,50(30)e) 0,5I(I2) 0,0035(7) 6,9 r.u I240,I 324 , 98 I034 ,60(IO) I, 8I(20) 0,0028(5) I , 5 EI , E2 I825,0 789,95 
9I7,90(30)e) 0,47(IO) - - - - - 1039,880(30) 6,02(I9) 0,0043{6) 0,7! EI I364 ,8 324 , 98 
920,29(II ) I ,47(I8) 0,0095(IO) 6,5 MI (1082 ,8 I63 , I9) !047, 50(30) I,OO(I4) 
922 , 00(30) o. 7!(15) - - - - - I049,929(33) I0, 20(30) 0,0088(9) 0,86 EI II30 , 7 80,72 
926 ,50(30) O, I9(6) - - - - - I 056, 26(IO) I , 55(20) 0, 0028( 5) I, 8 E2 
928 , 50(30) 0,40(10) - - - 20II,3 I082 ,8 I058 , 00(30)e) 0, 50(I2) 
938 , 00(30) 0,97(23) 0,00280(30) 2,9 E2 II5I, 5 2I3 , 75 ! 059 ,10(30) I , 72(30) 
940,30(30) 0,97(23) 0,0036(7) 3,7 I.IT+E2 - - I063 ,05(30) 0,52(15) - - - I835 ,8 773 ,I8 
943 , 00(30) 0,94(23) - - - - - I067 ,I0(30)e) 0,52(15) 0,0018(5) 3,5 MI 1762,1 694 ,95 
945, 00(30) I , 02(23) 0, 0040(7) 4,3 MI+E2 - - I 069 ,00(20)e) 1,60(30) - - - I79I ,3 722 ,3 
950 , 00(20) I , 64 (30) 0, 0045(8) 2,7 E2 - - I 074,00(30)e) 0,33(8) 
952 ,00(20) I ,40(30){ - - I226 ,4 274 ,70 I076, 00(30) 0,48(I2) 
954 ,00(30) 0, 62 (I4 ) 0,0044(8) - - (I762 , I 807 ,48) !078, 00(30) 0, 57(I5) - - - (I34I . 5 262, 98) 
957 ,20(30)e) 0, 46(IO) - - - 957, 04 0 I08I,40(30) 0,57(I 5) - - - I822, 6 740, 56 
960 ,060(38) 6,77(34) 0,0050(8) 0,74 E1 959 ,9 0 I087 ,38(6) I ,78(25) O, OOI20(20) 0, 67 EI I34I ,5 254 , 24 
963 ,08(9) I ,27(IO) 0,0058(9) 4,6 I.U - - I09I ,80(30)e) 0,49(12) 
965 , 58(II ) 0,93(!0) - - - I240,1 274,70 !096,80(30) 0, 68(15) 
97!. 00(30) 0, 76(I2) - - - - - I 099 ,60(30) I , 56(22) 0,0035(5) 2, 2 E2 I825 ,0 725 ,52 
9?2 , I0(30)e) I , 90(I2) 0,0027(4) I ,4 EI - - II02 , 50(30) 2,05(23) - - - I825 ,0 722, 3 
974 , 7(30) 0,93(II ) - - - - - II04 ,3I(5) 8 ,90(20) 0,0060(9) 0, 67 EI I429 ,2 324 , 98 
977 ,00(20) 1, 48 (12) - - - - - III0,25{7) I , 54(I7) - - - I762 ,I 65I, ?2 
979,00(20) 2, 72(25) 0, 0018(4) 0, 66 EI I??9, 2 800,02 III8,2I(34 ) 0,74(22) 
983 ,00(3ot> 0,60(IO) - - - II30 , 7 147,56 III9 ,02(8) I , 91(15) 0,0025{5) !,3 EI , E2 
986,5(4)e 0,8I(I3) 0,0026(5) 3, 2 Ml+E2 1240, I 254 ,24 II22 ,53(7) 2, 41(34) 0,0009(4) 0,37 EI I9I2 , 5 789 ,95 
987 , 0(4) e) 0,86(I3) - - - - - II28 ,98(II) I ,88(I9) 0,0038(6) 2,0 E2 
988, 70(30) I , I6(I4) - - - - - II3I , 70(30) 1,06(I8) - - - I762 , I 630 , 52 
999,70(20) I , I8(I5) 0,0036(7) 3, I Ml+E2 I240 , I 240, 52 II32 , 70(30) 1,82(20) o. 0040(7) 2,2 E2 I858 , I 725, 2 
1002 , 02 (20) 3,42(30) 0,0047(6) I, 4 EI I082,8 80, 72 II40,20(30) I, 04(I8) O,OOI3(6) I ,3 EI I940,0 800, 02 
I002 ,50(20)e) I ,27(I5) - - - - - i I I40,80(30)e) 1,04(I8) - - - I835,8 694,95 
1006,4{4) 0,96(28) - - - 1779,2 773 ,18 1142,90(30) 0,23(6) 
I 010, 70(30)e) 1 ,06(I8) - - - - - ) 1145, 60(30)e) 0,5I (I2) - - - I226,4 80, 72 
1012, 70(6) 3, 28(30) { <I , 7 EI I226,4 213, 75 II47,90(30) 0,80(22) 0, 0013(4) I , 6 E2 
I 014 ' 20(20) I ,22(I6) 0•0056 <6> - - - - II 50 , 90(30) 1, 85(23) 0, 0037(8) 2,0 Ml+E2 !364 ,8 213, 75 
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'l a6Jnma I ( npoJlOJo.\mme) , Ta6JIHua I (npo.uo.l!&eHJ!e) 
---- - -- ... 

I 2 3 ·1 5 I) 7 I 2 3 4 5 6 7 

II53 ,20(30) I ,29(Iu) - - - - - 1297 ,80(30) I ,09(I6) - - - 2023 ,9 726 , 64 
1159,10(30) I , C5(22) - - - 1240, I 80 ,72 1300,60(30) o. 75(1 5) 

IIE0 ,20(30)e) 0 , 56( ! 5) - - - 2! G0 ,0 959 ,9 !301, 90(30) 0 ,69(!5) - - - 2023 , 9 722 ,3 
1!61 ,20(30) 2 ,49(27) 0 ,0057(!:l) 2 ,3 I11I+.E2 1791 ,3 G30 , 5:G !305 ,80(30) 0, 52(!4) 

II6£ ,2H(8) 1 , 75(14) 0,0022(5) I ,3 (~) 1<12~ . 2 262 ,98 1307,30(30) 0, 52(!4) 

II75 ,50(30) I ,07(17) - - - - - 1310,10(30) 0, 55(12) 

II76 ,40(30) I , I6(I6) 0 ,00240(30) 2 ,1 M1+~ - - I3I3, 60(30)e) 0 ,82(15) - - - 2I20 ,8 807 ,48 
!IuS , -10( 30) 0,48(12) - - - !912, 5 726 , G4 1315, 20(30) 7 ,3I(I8) 0 , OI30(IO) I, 78 MI+E2 1912, 5 597,35 
II87 ,30(30) 0 ,66(17) 0 ,00200(30) 3 , 0 ;,a !912, 5 725 , 52 !325 ,00(30) 0,36(12) - - - !835,8 5I0 ,35 
II 9I , '10( 30) 0 ,64(17) - - - !322, 6 G30, 52 1333, I8(22)e) 0, 53(8) 

II04 ,35(9) 1, 72(23) 0 ,0032(5) 1 ,9 E2 - - !340,83(!3) 0, 75(7) - - - !9!2, 5 57I , 92 
I~OO, I0(30) l ,4C(l9) - - - !940, 0 740, 56 1344, 16(12) 0, 91 (9) 
!20! ,80(30) 2, 43(27) 0, 0080(!0) 3",3 MI 1364,8 163 ,19 !347 ,39(6) 1, 9(7) - - - (1858, ! 5! 0,35) 
:!:206,30(!4) ! ,08(15) - - - !858, I 651 , 72. 1375,16(4) 7, 21(21) O,OII0(20) 1, 53 EG 1912 , 5 537,35 
!2II , 00(30) 0 ,38(9) - - - 1429,2 218 , 63 !379 , 54(7) 4 , 72(17) 0, 0025(4) 0 , 53 EI 2120, 0 740 , 56 
I215 , I0(30) 0 ,60(13) 0, 00!60(20) 2 ,7 MI I429 ,2 213 , 75 1382, 94(8) 3 ,0I(I2) 0,00~5( 4 ) 0,83 EI ,E2 1912, 5 529,41 
1217,30(30) 0 , 55(14) - - - 1364 ,8 147, 56 !390,04(9) 2 ,79 (29) 0 ,00!30(20) 0 ,47 EI (1'179 , 2 389, 57) 
I224 , 50(20) 0 ) I ,I6(15) { - - I?62 , I 53? ,35 1398,80(20) 0,8I( I8) 
I2G5 ,30(20) 2 ,00 (22) 0 , 0058{9) - - 1822,6 597,35 1402 ,13 (6) 5, 66(27) 0 ,0024(4) 0,42 EI I9I2 , 5 510,35 
!230, 41(11) 0 , 76(I4) - - - - - I405, 90(30)e) 0 , 69(13) 
I233 ,60(30)e) 0 ,37(9) - - - 2023 , 9 789 , 95 I4I0,40(30) I,OO(I2) - - - 1940, 0 529,41 
I~3b , 80(JO)e) 0,47(I2) - - - 1779,2 543, 2 1422,80(30) 0, 89(15) 
I240,G0(30)e) 0 ,67(I?) - - - I 240 , I 0 I426 , I0(30) 0, 51(12) - - - 2023 , 9 597 ,35 
1245, !0(30)0 ) 0 ,28(9) 0, 00!5 (3) 5,4 MI 1940,0 694 , 95 1430,90(30) I , 08(I4) 
1~52 ' 40(30) I , 2I(I 6) - - - 1912, 5 660 ,!3 I433 ,10(30) 1,28(12) - - - 1822 , 6 389, 57 
I~03,96(4) 4 ,52(12) 0 ,0070(10) 1, 55 E2 179I ,3 537,35 1446 ,36(!2) 0, 96(13 ) 

. - - - 1835,8 389, 57 
12135, !0(30) 0,56(I4) - - - - - I452' 50(30) 1,36(14) - - - (2023, 9 571 , 92) 
12(.'/,30(30) l , I2 (13) 0 ,0035(8) 3 ,1 r.a - - 1454, 60(30) I , 75(17) - - - 1779,2 324, 98 
:2€9,40(30) I , 06(14) - - - 1779,2 510,35 1461 ,10(30) 0, 72(12) 
12'11 ,50(30) I ,07(I4) - - - (20II, 3 ?40 , 56) 1465, 90(30) 0, 56(13 ) 
L274,20(30) 0,36(I2) - - - - - 1467, 60(30) 1, 28(14) - - - 1912, 5 444 , 74 
I~80,I0(30) I , 07(15) - - - 1940, 0 660 ,13 I472,40(30)e) 0, 56(14) 
I281,20(30) 2 ,49(22) 0,00220(30) 0 ,88 EI 1791,3 510,35 l 479, 60(30)e) 0, 46(11) 
I284 ,35(20) I ,65(I5) <0,0022 <I ,3 !:,1 I:3£4,8 80 ,72 1487 ,00(30) 0,40(12) - - - I858, I 371 , 55 
!285,50(30) 0, ?I(I3) { 3,! (MI) 20II,3 726, 64 ! 495 , 60(30) 0 ,47(12) - - - 1940,0 444 , 74 
I286, 50(30) 1 ,88(22) 0, 0022(30) - - !858,1 571 ,92 1497, 70(30) 0, 5?(14 ) - - - I822 ,6 324 , 98 
1293, 20(30) 0,80(16) - - - I822 , G 529, 4I 1499, 90{30) 0,33(8) - - - 1825, 0 324, 98 
I49;,E0(3J) 0,9?(I8) - - - 1825,0 529,4I I 506, 90(30)e) I ,35( I4) 
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I 

1508,!>d(.! i) 

I!)]J ,/.!i(:IG) 

I5IG,\0(:30) 
1518,20(30) 
1!:>23,10(30) 
Ib25,20(30) 

2 
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0,59); 1284(0,92(16) ; 1,0) ; 1379(0,50(6); 0,59); 
1383(0,79(10); 0,88) 

K99,7 I 247(0,96(8) ; 1,0) ; 263(0,21(2) ; 0,17); 275(0 ,54(2); !,0) ; 
334(1 , 01(7); 1,0); 368(0,97(24) ; 1,0); 420(0,33(2); 
0 ,47) ; 450,8(0, 17(2) ; 0 ,17) ; 451,9(0,17(2); 0,17); 
462,6(1,00(4) ; 1,0); 527(1 , 09(10); 1,0); 545(1,03(11); 
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