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Pa6oTa BbmonHeHa coBMeCTHO coTpy.ctHHKaMH 06'be.ctHHeHHoro HHCTHTyTa 

H.ctepHbiX HCcne.ctOB8HHH H-TawKeHTCKOro nonHTeXHH~eCKOr~ HHCTHTyTa. 
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HacTOSIIUefi pa6oTofi Mbi. npoJ:tomKaeM .ny6nHKaUHIO peaynbTaToB H3y'Ie

HHSI pacna):(a H30TODOB TynHSI C H8'1ElTHbiMH MSCCOBbiMH 'IHCnaMH, PeaynbTa-
161 . . 163 ,' /1 2/ 

Tbl H3y'IeHHSI pacnaJ:ta Tm H Tm CMo B 
1 

,• 
' . 16~ ' 

HccneJ:toBaHHIO pacnaJ:ta Tm ( T ~ = 29 qac) B nocneJ:tHHe I'OJ:tbi 

DOCBSIIU8HO HeCKOnbKO pa6oT, CneKTp KOHBepCHOHHbiX sneKTpOHOB H3y'Ianc5J· 

/3-5/: ' ' /6 71 - - - ' 
B · 1 raMMa-ny'IH -. B 1 1 cneKTpbi e -e ; e - y H . y- y cosna-

/6-8/ ' /9/ 165 
Jl8HHH HayqanHCh B • B pa6oTax HayqanHCh ypoBHH Er 1 soa-

6ymJ:taiOIUHec51 B ( d , p) 1 (d. t) H ( d, xn ) peaKUH51X, CaMbia nonHbie cxeMbi 

Y
,pOBHe"' '165Er /61719/ 

n npe):(nO:lK8Hbl B 

YcnoBH51 sKcnePHMeHTOB · H HX peaynhTaTbi 

Ill 
Y CnOBH51 9KCnepHM8HTOB ··onHC8Hbl B 1 DOSTOMY 3):(8Cb Mbl HX nHillb 

' 165 
BKpaTue HanoMHHM, HaoTon Tm nonyqanH npH o6ny'IeHHH TaHTanosofi 

MHilleHH npoToHaMH c sHeprHefi 680 Mas Ha cHaxpouHKnoTp.oHe OHHH. 06-

. ny'IeHH51 MHilleHefi npOJ:tOnmanHCb OT 2 ):(0 20 'qaCOBo CneKTpbl KOHBepCHOH

HbiX sneKTp.OHOB H3yqanHCb C DOMOillbiO 'OeTa-cneKTpOI'pa<jJOB C DOCT051HHbiM 

OJ:tHOpOJ:tHbiM Mai'HHTHbiM noneM ( R~ 0,05%); raMMa-cneKTpbi H3y'IanHcb 

c noMoiuhiO Ge(Li) -nonynpoBOJ:tHHKOBbiX cneKTpoMeTpos ( o6'beM J:teTeKTopos 

3 . 6,4 H 30 CM j paapellleHHe 315 H 5 15 KSB), 
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B Ta6mme 1 rrpeJlCTa:BneHhi pesynbTaThi HSy'leHHSI cneKTpoB KOHBep-
. . . . 165 . 

CHOHHhiX sneKTpoHOB H raMMa-ny'!ell: rrpH· pacrraJle Tm .• 3Hepi'HH acex 

raMMa-rrepexoJlOB sa HCKmo'leHHeM Tex, KOTOphxe Ha6moJlanHcb ionbKO . a 

· I'8MMa-crreKTpe 1 Jl8Hhi IIO pesynhTaTaM H3y'leHHSI CIIeKTpa KOHBepCHOHHhiX 

sneKTpOHOB. fi OI'peliiHOC~H B onpeJ;leneHHH OTHOC.HTenbHbiX HHTeHCHBHOCTell: 

nHHHJl: KOHBepCHOHHhiX sneKTpOHOB He IlpeBhiiUaiOT 20%1 TaK K8K ,!lnSI KanH6-

H3MepeHHJl: HH-
165 

pOBKH IIO HHTeHCHBHOCTSIM 6hinH HCIIOnb30B8Hbi ·pesynbT8Tbi 

T9HCHBHOCTell: CHnbHhiX nHHHJ1:1 OIIHCaHHhiX B /S/ 1 I'Jle CII9KTp Tm Hay-

'lancSI IlpH IIOMOiliH CII9KTpOM9Tpa C JlBOJl:Holl: cPOKYCHpO~KOit C pei'HCTpaunell: 

sneKTpOHOB c IIOMOillbiO c'!eT'IHKOB fell:repa~ To'IHOCTb onpeJleneHHSI OTHO-:

meHHit HHT9HCHBHOCTell: nH~Hit, 6nH3KHX IIO 3H9pi'HH H HHTeHCHBHOCTH 1 He 

xy)Ke 10%. B cny'!ae cna6biX HnH cnO)I{HhiX nHHHfi, KOI'Jla ·HHTeHCHBHOCTb 

OIIpeJ;leneHa C OIUH6KOH 6onbiUe JlB8JlU8TH IIpOUellTOB 1 rrepeJl 3H8'19HH9M Hll-:·. 

TellCHBHOCTH B Ta6n. ·1 .IIOCTaBneHbi· 3118KH IIpH6nH3HTenbllO HnH M9HbJ?9• 
' . 

0THOCHTenbHbi9 HllTeHCHBHOCTI! f'aMMa-ny'!efi Jl8IOTCSI C TO'IHOCTbiO 119 Xy)Ke 

20%. 
/10/ 

B Ta6nHue 2 cpaBUHBaiOTCSI sKcrrepHMeHTanhHhxe H TeopeTH'IeCKHe 

3Jia'leHHSI a6coniOTHhiX _(a k) .. II OTJIOCHTenbllhiX. (K /L I j ly fLu j ~1/lyull Jlp.) 
• 165 . . . 

Kos.cl>¢HUH9HTOB BHyTpeHHe~ KOHBepCHH raMMa-ny'!ell: Tm • 3aKmo'lerine 

0 MynbT!!IIOnbllOCTH Jl81l0 B IIOCn9Jlll9fi KOnOHKe. flpH Bbi'II!CneUHSIX , a k Hll-

TeHCHBHOCTI! I'8MMa-ny'!eJl: H KOJIBepCUOIIHhiX 9neKTpOJIOB B Ta6n. 1 Ilp!!Be..; 

JleHbl K OJlHHM 9JlHHHUBM IIO (a k) JlnSI I'8MMa-rrepeXOJl8 806,8 K9B 
Teop. - . . 

THIII:i M 1 (eM. Ta6n. 2). 

165 

CxeMa pacrra,ga Tm 

,• 

·~ 

165 .• , 

flpH IIOCTpoeHHH CX9Mbl paCIIaJla Tm Mbl HCIIOnb30BanH 1 HapSIJly 

. . · 17,8,9/ E 
C pesynhTaTaMU HBCTOSIIli9H pa60Thl 1 CBeJl91IHH1 IIO/IY'I9Hllble B • o-

nee Bh!COKBSI ~O'IHOCTb B OIIpe)leneHHH SHepi'HH IIepeXOJlOB 1 '19M B npeJlbi-

4 



. 
nym11x pa6oTax, noaBonRna YTO'IHHTh sHepi"'IIJO ypoB!Jeli 11 nOBbiCIITb . Han em-

HOCTb !IX ll!leHTII!jJHK8Uilllo 3Ha'!eHIISI 9Hepi"'IIII ypOBHefi HII)K9 np!IBOASITCSI T01Ib-. . . . ' . . . 

KO no Ham!IM !l8HHbiM, 06HapymeHIIe pSIA8 HOBbiX nepeXOAOB H yCT8HOB1Ie-

.HIIe MY1IhTRnonhHOCTII MHOI"'IIX nepexonoB noaBonRno yTO'IHIITh cxeMy pac
. t 65 

nana Tmo 

CocTOSIHIISI 5/2-/523/, 3/2-/521/ 11 112-/521/ 11 11x poTaUROHHbie no-

1I9Cbi (eM, cxeMy pacnana ) 6bi1III. H8!l9)KH0 ycTaHOB1I9Hbi. COBOKynHOCTb!O 
/3-9/ 

.AaHHbiX pa6oT . o Ham11 naHHbie. nonHoCThJO nonTBep~AaJOT npemHRe 

CBeAeHRSI. BnepBbie onpeneneHbi MY1IhT!InOnhHOCTH HeCK01IhKIIX nepexonoB 

Memny 9THMII ypoBHSIMR: 88,2 KSB · (M1), 86,9 KsB - E2, 141,4 K9B

M1+E2, 195,7 ){9B- E1, 248,9 K9B- El. YTo'!HeHbi sHepi"'IIH9TIIX ypoBHeli, 
. . ' /6 7 I . . · 

YpOBH!O C 9Hepi"'IIeH. 477,6 K9B B 1 nplllliiCbiB81I8Cb . Ha OCHOBe 

MY1IhTRrionhHOCTeli nepexonoB c STOI"'O ypoBHSI oTpiiUaTenhHaSI''IeTHocTb H 
~ < . 

~n!IH 5/2 ~1111 7/2. Myn~T!InonhHOCTh E2 nepexona 442,6 K9B (eM. Ta6no 2), 

IIAymei"'O C ypOBHSI 920,4 K9B ( 1 /2-},: ll03B01ISieT ycTaHOBIITb ClliiH ypoBHSI 
. : . /9/ . . 
477,6 K9B KaK 5/2o TboM. 11 Sn6eK Ha6nJOA81III ypoBHII co cn11HaMH 7/2 

(575 K9.B) 1 .9/2 (684 K9B) H 11/2 (820 K9B} II C'IIIT8!0T IIX pOT8UII?HHbiMII 

ypOBHSIMII COCTOSIHIISI 5/2-'/512/ • 0JlH8KO OCHOBHOe COCTOSIHHe 9TOH ll01IOCbi 

6 t6s T 
OHII' He Ha 1I!O!l81IIIo 0'IeBIIJlH01 'ITO B036ymnaJOlllHHCSI. npll pacnaJle · m 

ypoBeHb C 9Hepi"'119H 477,6 K.9B 9CTb COCTOSIHIIe 5/2 5/2-/.512/o 
. . ' . : . . /9/ . . 

YpoBeHb 507,3 K9B Mbi, KaK 11 B , C'IIITaeM Tllna 1/2 + /660/0 
/6/ 171 165 ·. 

B 11 · yme oTMe'!anoch, 'ITO B · Er · np11 sHepi"'IIII 589!1 K9B cymecT-

ayeT AB8 ypOBHSI' npOTIIBqnonomHoft '19THOCTII CO CniiH8MII 3/2 II t'/2.o .no 

Ham~M Jl8HHbiM 9Hepi"'Hll 9TIIX ypOBHefi (589,6!0,1} K9B II (589 17!0,2) K9Bo 
. . . + ' 
. YpoBeHb c sHepi"'IIeli 589,6 K9B T11na 3/2 ,. MO>KHO :c'IIITaTh ei"'o poTaUIIOH-
. . . + ' . . 
HbiM .T11na 3/2 1/2 /660/. MynhTRnonhHOCTII nepexonoB c ypoBHSI 589,7KsB:· 

./ . . 
346,8 K:3B - M1 11 589,7 K9B - E2 He no3B01ISIJOT onHo3Ha'IHO ycTaHOBIITh 

cn11H 9TOI"'O ypoBHSii Bbi6HpaTb cnenyeT Memny 1/2; 3/2 11 5/2. MomHo 

0)KH!l8Tb 1 'ITO 9TOT. ypOBeHb I"'8MMB-BII6paUIIOHHblfi1 CBSI38HHbifi C OCHOBHbiM 
165 

COCTOSIHIIeM Er 1 T;e, 1/2- (5/2-/523/ - Q 22 } o 
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165 
95 Tm59 + 

,T lfz -30,:<tac -~. ,.1/21411} 

. 7 Q.= 15651:.30 uB 

Q 1427,1 
-----'---------.+(> 1411 

~i'" 7% "" . .. Q1%·1.~ 

__ .:__ _____ ....._ _ ___,r-1+0 128~2 1fi.~wu ~12- <1'1· >6;6 

1% 7,3. n 1103.4 
m 10615 . e- ·1044.4 
K 1032,1 

1 • J.• 962P 
I I Jg 92Q5 

· L1 85~1 

r I I I f I I I I I f Lo 145,7 

h . 608h 
g,- 605.2 
ro 589.7 

. ft 58Q6 
r 'lo 534.5 

n lo 507,3 
eo 477,6 

. ct2 384,2 
.I -1 ct1 356,5 

. l cig 297,3 
~ J f..lc• 296,1 

' Co 242,9 

itV:JJJJJJ3J1J!//»T/#nJ!Jv!;9 f~ 
155 f:KaB 

Er · 
97 58 

'" 

112.:tz•, · 
96%1,6 
-,,1% 7,4 . 

3/2,112- 1% 7,6 
1!2,1/2- {510] 4'}'o 7,0 
3tz;112.. £4001 9% 6,7 

1t2. [400} 1% 7,0 

3ti~J.~u5ti · 2% 7,7 
!tl . .:t!· {4021 . 6% 7.2 
. 112" . 6% 7,2 
3Jz,1tz~ [6601. 6% 7.2 

3/2. (4021 >~5 
112• £6601 6% 7.3 

!iz,stz- {512] <QS%,8.5 

Stz,112-
3tz,1t2-

. 112,11z-: 
512,312" 
3/2,3/2-

LQ5%>8,5 
9% 7,2 

[521) 22% 6.9 
N2~· 7.9 

[5211 13% 7.2 

112.Sfz- 5231 
5!2,5/z • l642J 
5/2,5/2- {5231 
I 1(1i [#naAJ 3.3.% ~~ 

PHc.CxeMa pacnana Tm • 
165 

. raMMa-nepeXOAbi, HJlYIItHe c ABHHOI"O YPOBHSI Er I H305pa>KeHbi o.naoa aepTHKanb-

~oA:, nHaueA. Ka>KAI:.IA oTnenhHbi:R raM¥a-nepexoA o6oaaaqaeTCSI cTpenxoa y ypoaast, Ha · Ko
TOPhiA npou:CXO.O.HT 9TOT nepexyn.! B~e ABHHbl8 0 COOTB9TCTBYlOIUHX I'8MMa-nepeXOll,8X .na-

Hbl B Ta6nHue 1. Bee ypoaHH · 
6 

Er OTMe'leHbi 6yKBBMH naTHHCKoro an¢aauTa, qneHhi 

apamaTenbHbiX nonce o6oaaaqeabr onaoa 6yxaoa c HHAeKCBMH 0,1 ,2 u T • .a. a no.Psmxe aoa
pacTBHHH aaepruu ypoaaen. B Ta6nHue 1 9TH o6osaaqeHHSI HCnonbsoaaHhi nna yKa3aHHSI 
pa3Memeausr nepexoAoa a cxeM"e Pacnana 168 Tm. 

Yposellb "q" c sHepruell 1427,1 K9B - TpexKsa3H'IacTH'IHhlll Tuna I p 1/2+ /411i + 
+ p 7/2-/523/ -n 5/2-/523/ I 
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'· 

Ti>oM H. 3n6eK 
191 

B peaKUHSIX (d,p) H (d,t) Ha6moJlann B 
165 

Er 

ypoBeHb c sHeprneil == 534 KSB, KOTOpbtil OHH HJleHTH$nimpoBann KaK coc

TOSIHHe 3/2+'/402/.' TaKoil ypoBeHb (534,5 KSB) MO)KeT 6b!Tb BBeJleH Ha oc-
. 165T . . 

HOBe H8WHX pe3ynbT8TOB H3y'leHHSI pacnaJla m • nepBbiH pOT8UHOHHblil 

ypOBeHb STOI'O COCTOSIHHSI TOI'Jl8 eCTb ypoBeHb C SHepr.Heil: 60512 KSB, . 
' ·nony'leHHble ~8HHble He n03BOnSilOT CJlenaTb 0JlH03H8'1Hblil Bbt6op Me:l!<-

JlY 3Ha'leliHSIMH 3/2- H 5/2- JlnSI CnHHa ypOBHSI C SHepi'HeH 60814: KSB, 
171 . 

B sToT YPC?BeHb HHTepnpeTnpyeTcSI KaK cocTOSIHHe THna 5/2-/512/. Bht-

we yKaS8H01. 'ITO COCTOSIHHe 5/2-/512/ OCyWeCTBnSieTCSI npH SHeprHH 

477,6 KSB,· Bb!CK838Tb K8KHe~nH60 C006pa)KeHHSI 0 npHpOJle STOI'O COCTOSI

HHSI Mhl noKa 3aTpyJlHSieMCSI, 

/6 7 8/ + 
Cor nacHo JlaHHhiM 

1 1 
H sion pa6oTbi 1 cocTOSIHHe 1/2 /400/ ocy-

mecTBnSieTCSI npH SHepr'HH 74517 KSB, nepBblfi pOT8UHOHHbiH ypoBeHb STOI'O 

171 
COCTOSIHHSI HMeeT SHepi'HlO 85411 KSB, B OTMe'lanaCb pa3HHU8 B cnoco-

6ax pa3pS1JlKH STHX JlBYX ypOBHeil:: C ypOBHSI 74517 KSB Ha6nlOJlanHCb nepe

XOJlbl Ha ypOBHH 1/2 .H 3/2 poTaUH.OHHOH nonOCbl COCTOSIHHSI 7/2-/521/; B 

TO )Ke BpeMSI aHa·noi'H'IHbie nepeXOJlbl C ypOBHSI 85413 KSB He aa6nlOJl8nHCb, 

B H8CTOSIWeil pa6oTe o6a STH nepeXOJla: 55713 H 479,8 KSB o6aapy)Kellbl, . 
' ' /9/ 

. YpOBHH 92015 H 962 10 KSB, K8K H B 1Mb! HHTepnpeTHpyeM K8K po-

TI:IUHOHHble COCTOSIHHSI 1/2 1/2- H •3/2 1/2-/510/, 

Ha. OCHOBe COBnaJleHHH. SHepi'HH I'8MMa-nepeXOJlOB 1 a T8K)Ke HeKOTOp0-

17 8/ ' 
pbiX Jl8HHhiX no y-y , e- y ~ e- e -coBnaJleHHSIM 1 nOJlTBep)KJl8lOT-

CSI.ypoBaH·c SH~pi'HSIJIAH 1032 11 j 128912 H 1411,1 KSB, BBOJlHTCSI HOBbiH 

ypoBeab - 104414 KSB. OnpeJleneahi MynbTHnonbaocTH Bcex raMMa-nepexo-

. ' ( +) /11112/ JlOB1 HJlYWHX C TpeXKB83H'I8CTH'IHOI'O ypOBHSI 1427,1 KSB 3/2 • 

- Ha cxeMe pacnaJla npHBeJlellhi Bbi'IHcneHHhte H3 Jl8HHhiX oi5 HHTeHCHB

HOCTSIX I'8MMa-nepeXOJlOB HHTeHCHBHOCTH sneKTpOHHOI'O 38XB8Ta 118 ypOBHH 
165 ' ' 16 5 

Er npH pacnaJle · . Tm· • TaM )Ke yKaaaahi aaa'leHHSI MaTpH'IHbiX 

, sneMeHTOB - fog fr ; npH Bbl'IHCneHHH fog fr HCnOnb30B8nHCb 3H8'1eHHSI 

7 
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166 166 
pa3HOCTH Mace s,tllep Tm H Er /11/ - (1565+ 30) K9B 1 H3MepeHHbie B 

. - . 
ITony'leHHhre 3Ha'leHHH fogfr cornacyroTCH c npHBeJleHHol!: Ha cxeMe HH-

. 166 . 

TepnpeTaUHel!: ypoBHel!: Er 
166 

B npeJlCTaBneHHol!: cxeMe pacnaJla Tm paaMemeHbi 98 H3 135 H3- · 

BeCTHbiX. raMMa-nepeXOJlOB, B03HH,KaiOIUHX B STOM, pacnaJle. Bee ·nepeXOJlbi 

C HHTeHCHBHOCTbiO 1% H oonee Ha pacna.ct pa3MeiUeHbl B CXeMe pacnaJla. 
. . ~ . 

3Ha'IHTenbHOe 'IHCno (37) cnaob!X _I'8MMa-nepexoi:lOB 1 He ·noMeiUeHHb!X B CXe
• 166 

MY' pacnaJla, CBHJleTenbCTByeT o TOM, .'ITO B pacnaJle Tm B03HHKaeT PHil 
. . . 166 . 

cnaoo Boaoy)KJlaioruHxcH ypoBHel!: Er , ycTaHOBHTb nono*eHHe KOTOphrx 

noKa He npeJlCTaBnSieTCH B03MO)I{HbiM. 
. . 166 E 

ITony'leHHhie JlaHHbre o cxeMe ypoBHel!: r HaXOJlHTCH Ka'leCTBeHHO 

B YllOBlteTBOpHTenbHOM cornaCHH. C COBpeMeHHb!MH MOJlenSIMH Jle!jlopMHpOBaH-. · 

Hb!X HJlep. 
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.lA E R K U A I 

SHeprHH rauua-nepexO~OB B OTHOCHTenDHHe HHT6HCBBHOCTH 
rauua-xY'lel H 'KOHBepcHOHHWC a.neupoHOB npx pacna~e I65 Tm. 

0THOCHT6JihHHe HHT6HCHBHOCTH MynD- PaaueuteHHe 
£ I 

THD01lh B cxeue · 
"fn· t HOCTL pacna~a 

(, K38 JJ' J< L, Ln L.; 
' 

I 2 3 4 5 6 I 7 8 9 

I. I5 ,52±.0 ,OI - 'M1-ds iM11-24 M -40 -
2. 27 ,84±.0 ,01 - 4 ~I . <0,8 - MitE2 

3. ~0 ,IQ±.Q ,OI - 5,5. 3,2 6,4 - EI+M2 I 

4. 35 ,28±.0,01 - I8 6 I2 ' - EI+M2 

5. 47 ,I6t_O,OI - 390 130 260 El+U2 

6. 53,20±.0,01 - ISO 40 20 MltE2 
f. 

54 ,44±.0 ,or r800 165 25 MI 7. -
8. 59,r6+o,or 8 30 20 E2+YI - .· 

9. 60,4r±.O ,or I45 I6 3 MI 

o. 70 ,65±.0 ,OI "'250 35 3,5 0,8 ,MI 

I • 77 ,26±.0 ,01 200 24 I95 ISO E2+YI 

2. 82,33±,.0 ,OI 25 3,4 <0,8 - UI 

3. 86 ,93±.0 ,or I2 I,O 8 E2 

4. 88,2rt.O,OI 36 6 -"l .... .MI 

s. II3 ,6Q±.O ,03 420 54 6 d 3II .MI 
6. 141,38±.0,03 2,8 - - - "'6 ,o Ml+E2 

7. ~50,85±.0,03 8 0,6 ~0,15 ""0,2 80 EI 

8. I56,Q4±.0 ,03 1,1 - - - -ro EI 

9. 165 ,60±.0 ,011 7 0,8 2,5 2,0 25 E2 

o. I81,6Q±.0,04 1,2 - - -
I . . r95,7Q±.0,04 5' ""0,6 <0,2 -

}140 
EI ~

- .. ---, 
. 

. 
-

• 
2. 197 '70±.0 ,04 I,O - - -
3. 205,40±.0,04 ~,8 - - - - -
4. 209,96±.0,0~ 4,6 o.c. - - 120 EI 

10 
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I '2 ·3 4 5 6 I 7 8 9 

25. 2!8 ,80±.0 ,os 120 18 2,0 L.0,6 440 MI c,-a., 
26. 22! ;IS±.O ,05 I,S - - - - - ~.-4 
27. 222 ,0±.0 ,07 0,7 - - - - -
28. 224 ,IQ±.O ,05 1,2 - .. - - - k,-d'Z. 
29. 233,20±,0,05 0,6 - - - - - 1,-d, 
30. 234 '80±.0 '06 3,1 ' Eo- Co 
3I. 238,40±_0,06 I - - - - - ~~c,·i~/. 
32. 242,90±.0,08 I270 185 I7 3' 6SOO MI Co-Q.o 
33. 248 ,90±.0 1o8 5 0,7 O,I -

} 27~ EI c,-e. 3~"· 
34. 249 ,96±_0 ,08 45 CJIOJtH. do-lo 
35. 264 ,6St,O ,IS 2 cna6. 96 EI f.-c. L,-r.. 
36. 27S,?O:!;.O,I5 0,6 -' - - -
3?. 277 ,56±.0 ,IS 1,2 

38. 2?9 , 20±.0 ,IS 7 I,O 0,8 0,5 roo E2 . cL,-a., 
39. 282,40±.0 ,IS . 0,8 

40 • . 286 ,30±.0 ,IS I,O 23 E2 K-+io 
4I·. · 292,30±.0 ,IS 20 3,0 0,4 0,4 

14600 
EI f.-J.o 

42. 296 ,08±.0 ,IS 88 13 1,3. MI. c,-a.o 
43. 297 ,36±.0 ,IS 130 I8 I? I2 'E2 do- £1.0 , 

44. 304~0 ±.0,2 ,0,3 
·- --~ 

45. '30?,0±_0,2 3' 25 'lfi clt.-.;.a.,. 
46. 3Ii,3t,0,2 I4 2 ~0,4; <0,2 I46 MI,E2 h._:......c, 
4?. 3I8,6+0,2 0,3 .-
48. 322,4+0,2 0,3 

~ . --
; . ' 

49. 323 ,4±.0,2 0,2 

so. 330,?±.0,2 3 46 MI;E2 jo-Yo 
51. 346,8±.0,2 . 40 5 -o,s - . ?30 MI ··ro -co 

. . 
52. 356,St.0,2 25 3 0,6 "{),3 690 E2+1fi d.- a. . 

I 0. 

53 362,3±.0,2 0,3 
~.-co . 

54 365,5t_0,2 ? I ,0,2 - 120 lfi h.-c. 



' l 2 3 4 

'55. 377 ,4±_0,2 0,3 

. 56. 384,2±.0,2 I,3 0,2 

,57. 389,2±.0,2 43 0,6 

58. 400,4±.0,2 I,5 CJIO&H. 

59. 409,B:t.0,2. .... o,2 

60. 414,6±.0,2 0,07 
-

6I. 4I6,6±.0,2 0,14 
' -

62. ~21,0±.0,2 I,5 

63. 426,9±.0,2 0,25 

64. 430,4±.0,2 0,4 

65. 435,9±.0,2 0,08 

66. 442,6:!:.0,2 2,2 0,25 

67. 448,3±.0,2 2,0 0,25 

68. 456,~±.0,2 7,0 I 

--69. 460,2±.0,2 12 1,7 

70. 47I,B:t.0,2 I,5' 0,25 

7I. 477 ,6±.0,2 2,2 0,3 

72. 480,4±.0,2 O,I5 -
73. 484 ,4±.0 ,2 0,20 C118C5 

74. 487 ,3±.0,2 5,2 0,8 

75. 492,2±.0!2 0,7 O,I4 

76. 497,8±.0,2 "'0,05 

77. 499,7±.0,2 0,04 

_78. 507 ,2±.0 ,2 O,I5 

79. 513,5±.0,2 1,4/ 0,2 

80. ~26 '9±.0 '2 2,0 0,3 

81. 531 ,I:t.0,2 0,4 

82. 536,9±.0,2 0,2 

83. 542,4±.0,2 4,8 0,70 

npo].to.:aeHHe tae5mnu.t I · 

5 6 7' . 8 

<100 He EI 

<O,I 505 -EI. 

29 )fi . 
-..I2 E2 

}25 

58 E2 

(8 )fi 

40 EI 

-0,06 1-£0,03 I60 E2 

< 0,04 490 EI 

0,08 '0 ,Oli I40 .1([ 

o,o 0,3 750 E2(+MI) 

' 0,03 O,OI 75 MI+E2 · 

"-0,06 -· 
} 75 

)fi 

-
-0,02 <40 He EI. 

~0,05 - 226 lfi 

- "50 He EI. 

_, 

~0,08 - IIO 1fi ,E2 

0,1 "0,07 170 E2 

<45 MI,E2 

<45 lie EI 

0,06 s_0,03 320 MI(+E2) 

12 

'9·,, 

I I. 

. r 
'r 

j 

I ,, 
j 

f 
f 
~· 

f r 

I 2 3 4 

84. 557 ,3±.0,2 -·o,I 

85. 558,2±.0,2 I 12 0,20 

86. 563,9±.0,2 8,9 I,3 
" 

87. 569,0±.0,2 ~,I2 

88. 573,2±.0,2 I,2. 0,22 

89. 577 ,B:t.O ,2 0,5 0,08 

90. 589,7±.0,2 2,6 0,30 

91. 595,4±.0,3 "'O,I 

92. 605,6±.0,3 O,I5. 

93. 608,4±_0,3 0,6 O,I 

94. 6II,1±.0,3 0,15 -
95. 623,2±.0,3 0,6 O,I 

96. 629,0±.0,3 0,05 

97. 630,2±.0,3 0,04 

98. 645,0±_0,4 - -
99. 660,2±.0,3 0,02 

.00. 664,7±.0,3 1,2 0,2 

:or. 677 ,6±.0,3 0,6 0,09 

:oz. 680, 7±.0,3 ·0,35 0,06 

:03. 681,4±_0,~ O,I 

:04. 698,6±.0,3 1,4 0,27 

:o5. 7!6,3±.0,3 0,05 

:o6. 728,0±.0,3 0,04 

:o7. 734,1±.0,3' 0,06 

:08. 747 ,1±.0,3 0,2 

'09. 748,4±.0,3 ', ---0,1<:: 

10. 749,4±.0,3 "V 0,06 
' 0~4 ·n. 791,0±_0,3 

12. 806~8±.0,4 15 3 

. npo].toJDteHirle !ae5mnu.t I 

5 6 7 8 

..-. 0,05 - ] 60 
lli 

O,I ~0,03 450 II 

.!0,05 IIO E~ 

"'40 E2 

0,08 "'0,05 420 E2 

Jrso 
'26 lfi 

]<10 

- - 20' . 
' 

< 0,1 0,02 106 )fi 

< 0,03 - J 65 

)[[ > 

0,02 -

CJIOI:H - 175 E2 

4 )fi 

26 EI.' 

-

}ss 
135 EI 

' 
0,25 1550 YI 

13 

'9 

io 

7· 
jo 

p 

J. 
Yo 

J,· 
h· 
(..· 

I 

j. 

l 
j,· 
Jc 
0 

p 
l, 

f 
.e 

l 

d, 
a.. 
c 
J 

d: 
d 

--l 

-· 
t 

J.. 
c 

-



II!! E 
n/n r,K3B 

II3. 821 ,8t_0,4 

II4. 827,4±.0,4 

II5. 837 ,5±_0,4 

II6. . 855 ,0±.0 ,5 

II?. 892,6±.0,4 

II,a. 908,2±.0,4 

II9. 932, 7±.0,4 

120. 954,8t_0,4 

121. 964,2±.0,4 

122. 99~,1±.0,4 

123. 1043 ,0±.0 ,5 

124. 1046,4±.0,5 

125. II3I ,1±.0 ,5 

126. II84,5±.0,6 

127~ 1232±.1 

128. 1289±_0,6 

129. 1333 ,1±.0,6 

130. 1337 ,3±.0 ,6 

131. 1346 '2±.0 ,6 
132 1364,0±.0,6 

133 1380 ,1±.0 ,6 

134 1417 ,5±.0 ,6 

135 142? ,1±_0 ,6 

TipHM6tl8BliH: 
K Tadn. I 

npo.ztoDe~e TadDIUl I ,. 

0THOCIIIT6Jl:&HI>Ie ·, Myn:r.m- PasweDteHIIIe :s 
HHT6HCH:BHOCTH IIOJI:&HOCT:& cxewe pacna.zta 
K L :Jy 

0,2 - 12 ·!II . ,.--'It . 
0,08 21 E2;MI 

1,0 0,15 91 MI ~--1, 
~ O,I 25 E2,MI · 

; . 
0,08 

0,03 .. 

0,13 20 !II _o-d, 
0,26 42 !II 

0,02' 

0,025 8 E2 0-9>C1 

0,03 
] 43 

EI t-clz 
0,06 MI o-Co 
0,28 0,03 255 EI ~-c, 

0,44 480 EI ~-c.o. 
8 

0,07 35 o-ao . 
. 0,02 1'-a, 

4 

CJIOJKH. 

0,03 18 E2 }:-fo 
0,3 93 MI .. '!-~ 

12 -
0,1 166 EI fJ-~ a.o 

a) E.ltHHHIUl HHTeHCHBHOCTH Bl>ldpaHI>I npoHSBOJI:r.HO. 
lna CBHSH HHTeHCHBHOCTeli rauua-nyqei 111 KOH:sep
CHOHHUX SJ16KTpOHOB IIICIIOJI:r.SOBBHO TeopeTHtl6CKOe 
sHaqeHHe ~.ltJIH nepexo.zta c sueprHel 806,8 IWB 
(MI CM.Tadh.2) . . . . 

. 

d) 100%.pacn8,lto:s I65TmL:paB~o 1?500 e,ltHHHn ~adJIHIUl I. 

14 

E .r, M6TO,lt 
KSB onpe,lte 

JI6HIIIH 

~ 2 

15,52 M,: U11 

u .. : u,11 

27,84 L.: l,. 
.L •• : L., 

30,10 L.: L., 
L.: L,., 

_L,: L .. 
35,28 · L.,: L.,, 

' U1: 111; 
Uh: U,,, 

L,: L .. 
47.16 L .. : L .. , 

II I: II., 
M,,: !111, 

L,: l., 
53,20 L,.: L,., 

U I; U., 
U,: M,., 

L,: L., 

54,44 L.,: L,, 
u,: u .. 
U,: U111 

L,: L, 

5~,16 L,.: L.,, 
u;: w,; 
11.1: II,, 

--·-

T A B ·JI lf U A 2 . 

Onpe,lteneHHe MYJI:r.THnon:r.uocTH rBMMa-nepexo.zto:s, 
BOSHHita·DlltHX .npH pacna,lte 165Tm..- I65Er · 

SKene 'T e 0 p B H pill-
M6HT 

!II !12 !13 EI E2 E3 

3 ·4 5 6: ? _a. 9 

~0,6 9,9 15,5 20 1,2 0,009 O,OII 
0,6 6,2 0,08 O,OI 0,65 0,70 0,78 

~4 10,55 13,95 14,25 0,38 O,OI 0,015 
1>1,25 _6,3 0,16 0,018 0~707 0,77. O,BI 

1,7· 10,6 13,75 12,0 0,45 O,OI 0,015 
0,5 6,36 0,16 0,018 0,708 0,784 0,812 

'3 10~88 12,4 10,85 0,70 0,012 0,015 
0,5 6,4 0,18 0,028 0,65 0,79 0,85 
... 3 10,0 II~3 10,2 1,8 0,012 0,0145 

1--0,56 6,5 0,!9 0,03 0,71 0,79 0,86 

3 II,O · 10,8 8,9 2,25 0,010 0,016 
0,5 6,50 0,261 0,042 0,756 0,856 0,865 
•3 IO,I 10,1' 7,6 2,3 0,019 0,015 
095 ..6',6 0,26 0,05 0,74 0,845 0,92 

_3,75 II,04 10,16 8,06· 2,45 0,06. 0,08 
2 .6,60 0,30 0,07 0,74 0,83 0,92 

3,3 10,18 9,7 7,82 2,5 . 0,026 0,015 
2 6,65 0,29 0,062 0,75 0,86 0,94 

11 11",05 1!),25 8,0 2,5 0,06 0,08 
6,6 6,60 0,30 0,072 0,75 0,85 0,94 
'n 10,2 . 9,6 7,8 2,51 0,027 0,015 
6,6 '6,65 . 0,25 0,065 0,?6 0,86 . 0,99 

0,27 II,I· 9,85 7,5 2,6 . 0,08 0,08 
1;5 6,7 0,37 0,07 0,?? 0,88 0,99 . 

' 
BH:so 

~JI:r.TJII 

IO 

( 

Uli 

EI(i 

. ·' 

Er(i 

Er(i 

III 

III 

} 
'-D,3 !0,2 9,2 7,4 2.,68 0,034 O,OI5S 
"'1;3 6~68 0,36 0,07 0,77 0,87 0,98. 

----~~--~- --- --
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npo~onxeaae Ta6nH~ 2 

I 2 3 4 . 5 '6 7 8 9 IO 

L,: L, 9 II,1 9~85 7,5 2,6 o,o8· . 0,08 
60,41 L;,: L., >5,3 6,63 0,33 0,07 0,78 0,89 0,98. ML 

M,: Mu :9 ~0,22 9,15 7,3 2,7 0~037 0,016 
" . 

K : L, 7 7,0 3,95 ' 1,2 9,7 IO,O 2,0 . 

70,65 L,: L,, IO,O II,I5 9,5 7,1 3,0 0,15 0,08 MI 
L,: L,, "'4,4 6,67 0,38 0,09 0,8 0,93 1,03 
M I: II, ~8 10,3 8,7, 6,8 3,05 0,065 0,018 . 

K : L, 8,2 6,95 4,10 1,5 9._50 10,30 2,90 
L,: L, 0,13 II,23 9,15 6,63- 3,39. 0,08 ' 0,015 . 

77,26 L .. : L., 1,3 6,70 0,425 0,103 0,812 0,956' 1,06 E2+YI 
M1 : M11 O,II 8,50 6,85 6,60 3,21 0,069 0,0186. 
M,.: M,. 1,30 6,70 0,425 0,105 0,80. 0,93 1,046 

82,33 
K : t.. . 7,6 7,1 4,2 1,65 9,6 10,4 3,5 

M1 
L, : L.r. >4,2. II,25 9,0 6,5 3,4 0,09 0,017 

86,93 K : L, 12 7,15 4,25 1,7 ' 9,65 10,45 3,9 E2 
L,: L11 0,12 U,27 8,9 6,4 3,45 0,095 0,018 

88,21 K : L, 6 7,22 4,35 1,80 9,70 10,55 4,20 III 
L,: L,, ~fl II,3 8,8 6,34 3,55 0,10 0,02 

K : L, ... 8 7,3 4,82 2,60 9,3 10,3 7,08 
Il3,60 L,: L, 9 II,55 8,10 5,8 4,40 0,19 0,03 III 

L,: L,, ~6 6,82 0,6 0,22 0,85 1,16 1,21 

d." 1,35 1~5 IO,I. 4,6 0,18 0,70 2,50 

141,38 oll( 0,47 0,9 6,0 4,6 . 0,093 0,45 1,5 EZ*Mi 

K : L, I3 7,3 5,25 3,4 8,57 IO~I 8,1 
150,85 L, : L, ~4 II,85 8,15 5,5 5,4 0,34 0,07 EI -

L.,: L,, 0,8 7,0 0,9 0,3 0,88 1,2 1,40 
al.K 0,1 0,75 4,5 4,6 0,088 0,35 1,25 

K : L1 9· 7,3 5,4 3,5 8,8 9,6 8,1 

165,60 L,: L,, f-<>,32 II,95 8,0 . 5,5 5,75 0,42 0,085 E2 
L,: L., 1,25 7,02 1,0 0,35. 0,90 1,25 . 1,45 

o.!l(' 0,28. 0,60 3,5 4,6 0,071 0,28 I,O . 

16 
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I 2 .3 4 '5 6 ·7 8 I 9 . 'IO 
' 

195 '70 o/.,1( f!;0,043 0,35 1,8 4,6 0,045 . 0,17 
i 

0,55 EI 

209,96 otl( 0,038 0,33 1,5 4,6 0,038 0,15 0,46 EI 

K : L, 6,6 7,35 5,7 4,3 8,7 9,45 8,0 

218,80 L, : L;, 9 12,4 a,o3 5,5 6,8 0,70 0,16 YI 
- L.,: f:,; >3,3 .7~02 1,30 0,48 0,94 1,35 1,66 

otl( 0,25. 0,27 1,30 4,6 0,035 0,125 0,41 

K : L, 6,9 7·,4 6,1 4,65 8,55 9,5 7,85 
L, : L,. ·II 12,58 8,08 5,52 7,5 0,82 0,21 

242,90 L,: Lm· 597 . 7,14 1,52 0,54 0,95 1,42 1,76 YI 
11 1 : 1111 II 12,6 8,1 4,6 . 8,5 9~4 7,8 
11 11 : II"' ... 5 6,5 1,5 0,51 0,92 1,40 1,72 

a:! I( 0,19 0,195 0,88 2;98 0,026· 0,090 0,28 

K : L, 7,1 7,4 6,1 4,65 8,55 . 9,5. 7,85 
248,90 L,: L .. ~T . 12,6 8,1 5,5 7,5 0,82 0,21 EI 
-I oll( <0,035 0,18 0,83 2,93 0,024 0,08~ 0,265 

264,65 oGI( 0,02 0,158 0,68 2,5 0,021 0,071 0,22 EI 

l< : L, 7 7,44 6,17 4,92 8,4 8,8 7,7 

279,20 L, :L, 1,25 12,8 8,2 . 5,56 8,3 1,03 0,28 E2 
L,.: L,, 1,6. 7,1 1,17 0,18 0,90 1,36 1,59 

oil( ·o.o62 0,138 0,59 2,0. 0,018 0,062 0,19 

286,3 <i~ 0,043 0,13 0,55 1,8. 0,018 0,060 0,18 E2 

K : L,, 6;6 7,44 . ·-6,2 5,1 8,3 8,6 7,6 
. 292,30 L, : L., ?,5 12,95 8,3 5,6 8,? 1,14 0,32 EI 

L.,: L, 11 I 7,12 1,17 0,72 0,98 1,68 . 2,1~ III+E2) 

K : L1 6,8 ? ,44. 6,22 5,1 8,3 8,6 7,6 

296,08 L,: L,. "'10 12,95 8,3 5,6 8,7 1,14 0,32 YI 
-L,.: L, ~3,2 7,12 . 1",98 0,8 I,O 1,?5 2,3 

otl( (0,~2) 0,12 . 0,4? 1,55 0,016 0,053 0,165 

K : L, 7,2 7,44 6_,22 5,1 8,3 8,6 7,6 
l,: L, 1,06 12,95 8,3 5,6 8,7 1,14 0,32 

297,3 L,.: .L, 1,4 . 7,12 1,98 0,82 1,03 1,8 2,35 E2 
111 : 11, I. 12,9 8,2 5,5 8,8 1,16 0,30 

II~: II., 1,3 7,1 1~95 0,81 1905 1,8 2,3 
o(,l( {0,050 O,II5 0,46 1,50 0,016 0,051 0,15 



• 
· npo;llOJizeHHe ta611HIUI 2 

. 

. I·· 2 . .... 3 .4 5 ·6 7 8 ~ IO 

. 307,0 .·ell( 0,!2 O,IO 0,40 !,27 O,OIS 0;047 o,I46 M1 
. 

K :l, 7,0 ' 7;44 6,2 5,! 8,3 8,6: 7,6 

3!2,3 L, :t,. ""10 12,~5 8,3, 5,6. 8,7 1,14 0,32 MI 
-l!. :l,, >4 7 ,IS 2,2 0,9 1,1 1,9 . 2,4 

' o/,K 0,096 0,099 0,38 1,_20 0,014 0,045 0,135 

330,7 ott(, 0,065 o·,o8s. 0,32 1,03 0,013 0,058 O,II· MI,F2 

K . :L, . 8 7;4 6,3 5~3 8,3 8,3 7,4 

346,8 L, :L. 10 13,35 8,5 5,76 9,6 __ 1,42 0,45' MI 
L,.:l., >2. 7,1 3,1 0,86 I,O · 1,9' 2,6 

ct" 09055 0,074 0~28 o,88 O,OII 0,033 0,096 

K :L, 8,3 .7 ,4 6,3 5,35 8,3 8,3 7,4 

356,5 L,_ :L, ~5 ' 13,35 8,5 5,8 9,6 1,4 0,45 E2+11I 
L. : l,, "-2 ·'i,I 3,1 1,3 1,0 1,87 2,6 
otl( 0,036 0,069 o.26, 0,79 0,010 0,031 0,088 

·· K : L, 7 7,4 6,3. 5,3 8,3 8,3 7,4 
365 ,5· L, :[., ~5 13,3 8,5 5,8 9,6 1,4 0945. III: 

L,.:L, >.2. 7,1 3,1 1,3 1,0 1,9 2,6 
o/,1( 0,057 0,066 0,23 0~74 0 '0091¥> ,029_ 0,083. 

384,2 ot". ~,012 0,059 0,20 o,6o 
. L . 
0,00890,025 0,073 . .. E2,MI . 

K :L, 7,1 7,4 6,4 5,45 8,4 .· 8~2 7,3 
389,2 l, :l., >6 13,7 8,75 5,95 10,5 ~,72 0,58 . EI 

o/,t< 0,0085 o,o5s' 0,19 0,57 9·0~0,024 0,69 

400,4 ptl( 0,052 0,052 0,18 0,52 0,008 ~,023 0,063 r.:I 

409,8 

"'" 
.0,017' 9,050 0~17 0,48 0,0074 0,022 0,060 E2 

421,0 PG~~: 0,026 0,046 0,15 0,46 0,007 0,020 0,056 E2 

426,9 ciK 0,032 0,044 0,145 0,44 0,006E p,OI95 0,053 MI 

430,4 cGI( 0,0099 0,0434 0,142 0,41 0,0067 p,019 0~052 EI 
----
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. IIpO;ztOD6HHe !r86JIHnH .. 2 

I 2 3 4 5 . 6 7 8 9- 10 

K :L, 8,8 7,26 6,50 5,6 8,59 8,12 7,48 
442,6 l, : l" 4 .14q0 8,9 6,I II,3 2,0. 0,7 E2 

L,.: /., ~3 - ?,I 3,1 1,3 ~,0 1,87 .2,65 
ott( o,oi4 1 0,041 0,13 0,37 0,0062 0,018 0,048 

-· K : L,·· 8 7,2 6,50 5,6 8;59 . 8,I2 7,48 
448~3 L, : ln ~,2 . 14.0 8,9, 6,1 II,3 2,0 0,7 El 

oll( 0,0041 0,039 O,I2 0,35 0,006 O,OI? 0,046 

K : L, 7' 7,3 6,5 5,7 8,4 8,I 7,? 
456,3 L, : l, I2 14 8,9 6,I II,3 2,0 0,7 .)fi 

L,: lm ~2,0 ?,I 3,1 I,3 I,O 1,8 2,6 

.J 
o/,t(· 0,05I 0,038 0,12 0,32 0,0058 0,016 0,044 

K':L, 7 7,3 6,5 5,7 8,4 8,I 7,5 

l,5Q.~ l,: L, 2,1 !4· 8,9 6,1 II,3 2,0 0,7 E2 
l;,: /., f2 . 7,1 3,1, 1,3 1,0 1,8 2,6 . 

.· otJ( 0,016 0,036 O,II? 0,31 0,0057 0,016 0,042 

K : l, 6 7,2 6,5 - . 5,7 8,4 8,0 . 7.;5 
471,~ L,: L., 8 14 8,9 6,1 II-,3 2,0 0,7 lfi ,E2 · 

L.: L~o, ~3 ?,I (t1 1,3 1,0 1,8 2,6 

'ot~ 0,020 0,035 O,II 0,29 0,0054 0,015 0,039 

K : L, 7,I 7,2 6,5 5,7 8,4 8,0 7,5 
477,6 J,: L,. 5 14- 8,9 6,6 II,8 2,8 ~,07 MI (+E2) 

o/.1( 0,026 Oi033_ 0,10 0,28 0,0052 0,015 [o,038 

484,4 0/,1( 0,055 0,032 0,10 0,265 0,0052 0,014 0,037 He EI 
. 

K : L1 6,5 7,3 .. 6,6 5,8 8,3 8,1 7,6 
487,3_ L, : L, I3. 14_,5 9,5 6,6 I3,2 2,9 p:,o8 MI(+.E2) .... 

L,,: L., >I,5 7 I 3,1 I,3 ·I,o 1,8_ 2,6 ' .. 
o/.1( 0,023 0,031 O,IO 9,26 0,005I O,OI3f p,035 .. 

492,2 'otiC ~,0!~ 0,030 0,098 0,255 0,0050 0,0!35 0~034 ile EI 

K ; L, 7 7;2 6,7 5,~ 8,4 8,0 '7 ,6 
.513,5 L,: l,, 2~5' 1~,s 9,5 6,6 13,2 2,9 ~~I Jfi,E2 

OL,; k>,oo94 o;o28 
.. 

b~031 0,084 0,215 0,0045 O,OI2 

10 



",~> 

.. 
' 

;J 

. r 

I ' 

526,9 

531,1 

536,9 

542,4 

558,2 

563,9 

573,2 

577,8 

589,7 

623,2 

664,7 

·2 

K :L, 
L, :L., 
l,;£,, 
~I( 

"I( 
o/K 

. K :L.· 
L, :L, 
L,:L,, 
ot~e 

K !L. 
. l, :L,. 

ell( 

K :L, 
L, :£,, 
l,.: l," 

«,I( 

K :L, 
l, :L., 
ot~ 

K :L, 
l, :L, 
~I( 

K. : L, 
L, :L, 
l,, :L,, 

"'I( 
Jl( 

K : l; 
L,: L, 

o/,1( 

3 ' 4 . _5_ ' 

6,8 7,4 6,7 
' 2~7. 14,5 9,5 

-..1 ,6 7,1 3,1 
0,012 0,026 ~,078 

~,009 0,026.' o,o77 

o0,0045 0,025 0,076 

6,8 7,4 6,8 
12,0 14,5· 9,5 
~2 7,1 3,1 

0,015 0,023 0,071 
/ 

6,0 7,5 6,8 
4,0 ' 14,5 9,5 . 
0,020 0,022 0·;065 ', 

6,8 7,5 6,8 
13 14,5 9,5 
3,3 

,. 

7,1 3,1 
0,02 0,021' 0,063 

5;5 7,5 6;,8 
~4,4 14,5 9,5 
O,OII, 0,022 0,063 

6,2 7,5 6,8 
>2 14,5' 9,5 

0,012 0,021' 0,061 

8,6 7,5 . 6,8 
3 14,5 9,5 

..;1,6 7,1· 3,1 
0,0071 0,019 0,056 

0,023 0,017 0,049 

6 5,5 5,3 
>3 14,5 9,5 
0,012 0_,015 0,039 

·-

npO,'ltOJilleHHe Ta!5JIHIUi 2 

6 7 • 8 ~ 9 10 

6,0 8,4 8,0 . 7,6 
6,6 13,2 2,9 1,1 E2 
1,3 1~0 1,6 '2,6 

0,189 0,0043 O,OII7 0,029 

0,188 0,0042 O,OII5 o;o285 MI,E2 

0,18 0,004 O,OII 0,028 He EI 

6,0 8,4 8,0 7,7 .. 

6,6 13,2 2,~ 1,1· I([(+E2 ) 
-· 1,3 1,0 1,6 2;6 

0,18 0,004 O,OII 0,027 

6,0 8,3 8,d 7,6 
6,6 13,2 2,9 ' ~;I MI 

0,16 J 0,0036 0,010 • 0,024 

6,0 8,3 8,0 '• ' 7,6 
' 6,6 13;,2 2,9. 1,1 .MI 

1,3 1,0. 1,6 2,6 
0,156 0,0035 0,0098 0,023 

6,0 8,3 8,0 7,6 
6,6 13!2 2,9 1·,1 E2,MI 

0,155 o,oo36 0,009 0,023 

" 
. 

6,0 8,3 '8 0. ''' ' 

7,6 
6,6 13,2, 2,9' . 1,1 MI,E2 

0,148 0,0035 0,009 0,023 

6,0 8,3 8,0 7,6 
6,6 . 13,2 2,9 1,1 E2 
1,3 1,0 1,6 ' 2,6 ' 

0,144 0,0032 0,0087 0,022 

O,II 0,0029 0,008 .· 0,019 MI 

5,2 5,6 . 5,6 5,5 
6,6 13,2 2,9 1,1 MI 

0,095 0,0026 0,0068 0,016 

20 
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npoJ,toueHHe !aOmntH 2 

I 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 

K: L, 6,6 5,5 5,3 5,2 5,6 5,6 5,5. 
6?7,6 l, :[,, >2 14,5 9,5 6,6 13,2 2,9 .1,1 I[[ 

dl( >0,009 0,014 0,038 0,083 0,0025, 0~006 p,015 

K :L, 5,~ 5,5 5,3 5,2 5,6 5,6 5,5 
680,? l, :t, >3 ?,I 3,1 1,3 1,0 1,6 2,6 I[[ 

cCI( >0,006 O,OI4 0,03? 0,082 0,0084 0,0064 O,OI5 

698,6 oti( 0,0066 0,013 0,035 0,081 0,0023 0,006 0,014 E2 

?16,3 ct/( O,OI2 O;OI2 0;0;32 0,073 0;00?2 0,0056 0,0!35 I[[ 

728,0 CIG"I( O,OOI5. 0,0112 0,03I 0,0?0 0,002 0,005lf O,OI3 EI 

. ?9I,O cG" 0,0029 0,0096 0,025 0,054 O,OOI8 0,0047 O,OII EI 

K :L, 5 5,5 5,36 5,22 5,6 5,6 5,5 . 
80~,8 £., =L, ... I5 14,5 9,5 6,6 13,2 2,9. I,I MI 

L,:[,~ >2 ?;I . 3,I I,3 1,0 1,6 2,6. 
otK o,oo88a) 0,0088 0,023 0,048 0,001? 0,004lf 0,0099 " 

821,8 eel( 0,017 0,0083 0,022 0,046 O,OOI6 0,004i: 0,0995 MI 

82?,4 ctl( 0,0038 0,008~ 0,021 0,045 O,OOI6 0,004I 0,0092 E2,1[[ 
. 

83?,5 cGJ< O,OII 0,008 0,020 0,043 0,0016 0,0039 0,0090 II 

855,0 ~K ~0,004 0,0077 O,OI8 0,040 O,OOI5. 0,0038 0,0078 E2,MI 

932,7 otK 0,0064 0,0063 0,015 o,o:n 0,0013 0,0032 0,007 Ill 

. 954,8 or{ I( 0,0062 0,0059 O,OI4' 0,029 0,0013 0,003 0,0064 MI 

I, 993 ,I olt< 0,003 ·o,oo5.4 0,013 0,026 0,0012 .0,0028 0,006 E2 

I043 ,0 ~ ~0,0015 0,0046 0,010 0,022 O,OOI 0,0026 0,0053 EI 

I046,4 oGI( 0,0052 0,0046 O,OIO 0,022 O,OOI' 0,0026 0,0053 MI 

II3I ,I 'ctJ< O,OOII 0,0038 9,0087 O,OI9 0,0009 0,002 0,0046 EI 

II84,5 tJtK 0,00092 0,0034 0,00?8 0,01? 0,00086 0,002. 0,0043 II 
1289,0 "'I( 0,0013 0,0028 0,0064 O,OI3 0,00076 O,OOIE 0,0034 E2 

1364,0 oil( O,OOI7 0,0026 0;0059 O,OIO? 0,00066 O,OOI6 0,003 E2 

I380,I ctl( 0,0032 0,0025 0,0056 O,OI08 0,00066 0,0015 0,0029 III 

I427,I ott(. 0,0064 0,0022 0,0049 O,OIO 0,0062 O,OOI4 0,0028 EI 
21 " 


