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Pa6oTa BbIIONHEHA COBMECTHO corpyuﬂuxamn O6‘beuHHeHH01‘0 HHCTHTYTA
,;mepm;xx uccneposauu#t u- TalIKEHTCKOrO MOMHTEXHHHECKOrO MHCTHTYTa.



Hac‘romneﬁ pasoroﬁ MBI npouomxaeM nysnnxaumo pesym—..'ra'roa nayqe-

Husd pacnaua HSOTOI'IOB ‘rymm o] He"leTHbIMH MBCCOBBIMH '{HCJ'IBMH. Pesynb'ra-

te1 163 i /1 2/
'rm n3yuenns pacnaua . Tm n " Tm cM.B

165 o ' .
Mccneuonaﬂmo pacnaua Tm (T1 = 29 tlac) B nocnemme roum
HOCBSINEHO HECKOMBKO pa6br, Cnekrp xomaepcuommx 9nex1‘poaoa uayqancg

/3-5/ o a /8,7/ - = -
' raMMa—nyqu - B , CHIEKTpLl € —€ ;e —Y H .y y coBlla-

‘ /6=8/ /9/ 185
vnemm H3y4anuck B ‘.'B pa601‘ax H3y4alucChb ypPOBHH Er s BO3~—

(d, t) u (d,xn) peaxnmsax, CaMbIe l'IOJ'IHbIe CcXeMBl

o 6yx<aaxomuecg s (d .p)
/6,7, 9/

‘165 -
yposﬂeﬂ Er  npennoxens: B -

YCnoalm 9KCl'IeQHMeHTOB'H HX_pPe3yabLTaThl

YCnomm 9xcnepumeﬂroa “onmcaHn B , N109TOMYy 30€Ch Mb! HX JHIIb
Bxpa'rue HaAOMHHUM, I/i:.ao'ron“i Tm nonyqanu npn osnyqeﬂuu TaHTaNoBOM’
MHIIeHK npoToHaMu ¢ aHeprueit 680 MsB na cuaxpouuknorpose OUAU, 06~
v,fnyqemm Mumeﬂeﬁ nponomxanuce ot 2-ao 20 'wacos. Cne‘x'rpbx’ KOHBEpPCHOH-
yHbe enex‘rponos M3YYamuCh € NOMOMBIO | 6era—cnexrporpa¢os c HOCTOHHHBIM

OL'lHOpOL'leIM MaTHATHEIM TTOTeM (RZ0 05%) PaMMB-Cl‘IeKprI nayqanucx:,
¢ nomomsio Ge(Li) —nonynpoao:umxosmx CHeKTPOMETpOB (Os'beM AeTeKTopoB

).6,4 n 30 cm?; paspewenue 3,5 u 5,5 xan).



B ‘raGnune l npencraBnebe PesylbTaTH u3yYeHus CUNeKTPOB xomsep- v“
‘CHOHHBIX aneKTpOHOB u r‘amma—nyqeﬁ IpH - pacrxane l.”Tm. . DHeprun Bcex', 2
r‘amma—nepexouoa 3a’ ncxmoqexmeM Tex, Koropme Ha6mo;1a:mcr= TONBKO . B
'-r‘amma—cnex'rpe, JJHHBI no pesyibTaTaM nayqex-mﬂ crnexkrpa xouaepcnoxmmx
3/1eXTPOHOB, I'Ior‘peuumc'm B onpenenemm OTHOCHTeanblx nHTechBHOCTeﬁ
Mutmit xonaepcnoxmmx BNIeKTPOHOB He mpebbumalpT 20%, rax KaK }.'lJ'IH Ka:m6—
POBKH N0 HHTeHCHBHOCTHM GBIIIK HCIONBL3OBAaHEl pe3yibTaThl namepex-mﬁ nH-v

/3/ 165
TeHCHBHOCTeH CHJ‘IbeIx IIHHKPX, OHHCBHHBIX B s e CHEKTp Tm H3y=-

Hacs npu oMoy cnex'rpome'rpa c nBoifmoﬁ rboxycnposxoﬂ c pePHCTpauneﬁ

l :-mex'rpox-mB c IIOMOU.U:IO CUYeTUYHKOB I‘em‘epa. ,TO'{HOCTB onpenenex—mﬂ OTHO—

J.uemm nHTechBHocreﬁ m«u-mﬂ 6:maxnx o SHeprun u HHTeHCHBHOCTH, He
Xyxe 10%. B cnyqae cna61>1x iy cnomabxx nnanu; Koraa HHTeHCHBHOCTb ‘
onpenesieHa C OWHGKOH! Gonbie ABAAUATH MPOUEHTOB,. nepen aﬂaqex-meM HH~ :
TeHCKBHOCTH B Tabna.’ 1 IOoCTaBAeHbl SHAKH npn6:mawrem=ﬂo B MeHbl.lIe.
OTHOCHTebHbIE HHTeHCHBHOCTH raMMa-iyyell [amoTCH C TOYHOCTBHIO m_a ‘Xyme
20%, v ‘
B raGmume 2 cpal_ékmsalo'rca SKCIepHMeHTalbHbIe H TeOpeTHYeCKHe
SHaYeHHA aGCoanHH‘J’;;"(ak)' u ornocuremunx (K/L; L,/L”,[n/Lmu ap.)
KoaddunHeHTOB BHyTpeHHeﬁ KOHBEPCHH Pamma—nyiieu 165'I“ A 3axmoqexme
0 MYAbTHIONLHOCTH RAHO B nocnem{eﬁ Kononke, ‘I1pu ‘BHIYUCICHUAX , ay - uH-
TEHCHBHOCTH r‘amma—nyqen " onBepcuoxmbxx anex'rponon B Ta6n. 1 l'IpPIBe-
NeHBbl K OfHHM emmﬂuaM mno’ (a ) Teép JJJIH I‘aMMa-nepexona 808, 8 X9B
runa M1 (cM. rabn. 2). :

165

. Cxema_pacnapa Tm o o
o 165 . - o
IIpn mocrpoeHuyu CxeMbl pacnaja Tm wmp ucnonb3aoeanu, Hapsany '
. : o N ce /7,8,8/
C peaynbraTaMi Hacrogueit paGoThl, cCBedeHHsd, HOIYyYEHHbIE B - « Bo-

lee BLICOKafl TOYHOCTL B ONpefelleHHH SHeprHH [epexoaoB, YeM B Ipefsl-

/10/



v'lny‘umx pa6orax, r'roasnonnna yToqhnrb 3HEepriuio &posﬂeﬁ i 'noxabicn'rb ‘HaMle K=
HOCTB X uneﬂmquaunn. ‘3uavennst. eHepr‘x»m ypoBHe# Huxe HpHBOlIlﬂTCﬂ TONB=
{xo no Hal.l.lHM LlaHHblM. OGHapymenne pgnoa HOBLIX IepexofoB U ycraﬂosne- i
'.x-me MyanHHOJIbHOCTH MHOl"Hx nepexonoa O3B OO YTOMHHTE cxemy pac—‘
nana 10 T, '
o CocTosmus 5/2 /523/, 3/2 /8217 w1727 /821/ n mx pOTauuox-mme no-
"nocm (cmM, ‘cxemy pacnana ) GbInH HalexHO }'CTaHOBneHbI COBOK}'IIHOCTI:!O
,.LlaHHbe paot /3= 9/ Hamn naHHbIe HOMNHOCTEI0 non'rsep:xuaxo'r NpexHue
cBeneHus, Bnepabxe ompefeeHs! Mynbrnnonbﬂocm HECKOMLKUX nepexonos
"'»lme»my STUMH YPOBHSAMMU: 88 2 K9B (Ml) .86, 9 k9B - E2 141,4 K38 =
M1+E2 185,7 xaB - E1, 248, 9 KSB - El Y rouHeH®! snepr‘xm aTHX ypoaﬂeﬁ
Yposmo c eﬂepr‘ueﬁ 477 6 xeB ;a /6 7/ npunncmnanacr: Ha OCHOBe
MyﬂbTﬂHOﬂbHOCTen nepexonoa c aroro ypoaﬂsx OTpHnaTeanaﬂ '4eTHOCTBL M
cluH 5/2 mm 7/2 Mynb‘l‘HHOﬂbHOCTb E2 nepexona 442,6 kop (cm. Tabn, 2),
lel}’lIIel"O c ypOBHﬂ 920,4 xaB (1/27),: ‘I03BOJISIET yCTaHOBHTb CIIMH ypom—m
'477 6 KoB Kak 5/2, TI:OM u dnbGek /9( HaGmOLIaJm YPOBHE CO CHHHaMH 772
(575 KC—)B) 9/2 (684 xeB) n 11/2 (820 KC—)B) i cugTapT HX poraunonﬂben
ypOBHﬂMH cocrosus 5/2° /512/ Om—xaxo ocx{oaﬂoe coc1‘omme 9TOH IONOCH
oHH" He Ha6monamx. Oqunm{o, 4TO BOSGY)!(LI&!OIHHﬁCSI npu pacnaue ,16-5 Tm
N ypoéeﬂ;: c euepr‘ﬂeﬁ 477 6 xeB ecTb coc'rosume 5/2 5/2 /512/
YposeHs 507 3 K9B be, xak‘ H B /9/' chTaeM THIA 1/2 /660/
. B /6/ /7 yxe o‘rmeqanocr:, q‘ro s'® Er . npu SHepr‘xm 589+1 “K9B cymec'r- .
‘,‘»‘vByeT maa ypoaﬂsx npo‘maqnonom{ou qernocrn co CHHHaMH 3/2 u 172, Mo
HammM AaHHBIM. 9HEPTHH STHX yposuen (589 6+0,1) kB u (589 7+0 2) K9B.
Ypoaem; c eﬂepr‘neﬁ 5890,6 k9B rHna 3/2 MO)KHO cuuTaThH ero porauuox{-
YHbIM . THIA 3/2 1/2 /660/ Myanunoanocm nepexonoa c ypom—m 589,7kaB:’
346 8 K3B . M1 589,7 k9B - E2 He NoO3BOMSIOT OQHO3HAYHO ycranosuth
CnuH 9TOro ypoBHs; BHGuparh cieayer mexay 1/2; 8/2 u 5/2. Mom—xo

omuna'rb, 4TO STOT. yPOBEHb r‘amma-BHGpaunoquxﬁ CBSI3AHHEbLE C OCHOBHBIM

165 .
cocTosHUeM Er ., rie. 1/2° (5/27/523/ - Q. ).
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0
n +
m 10675 2%
K
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Lo 7457 12" [4001 7% 70

Ln 6084 %t 2% 77
b, 805 E% woa 6% 72
to 5897 . 12

*

b 72
t 5896 3/27l2 Beal: 6'/. 72
9o 5345 . 2’ (402  *85
fo 5073 12* (660 6% 7.3
T 4776 T (512] Q5985
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7 L : di 3565 2027 9% 72
v do 2973 12127 (521 219
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T T Co 5035 mae 20 BLL3
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Puc.CxeMa pacnana 1o Tm 16 .
' TaMMma=nepexoas, uaymue c NAHHOTO ypomm Er . naoSpax(emﬂ ‘onroft BepTHKAIb=-

" Holt nuzueft, Kaxnani#t oraensuuft rauMa-nepexon ofo3rauaetcs CTpenkol Y YpOBHA, Ha KO-
Topifl NPOHCXOAKT JTOT NMepexgm, Bee nannble 0 cooTseTcTBYIOWMUMX IaMMa=nepexofax Aa-.
Hel B Tabnuue 1, Bece yposum Er oTMeueHH GyKBaMM NATHHCKOr'o andapura, wieHbI
BpalmaTelbHHX NOJIOC 0603HaYeHb! onhoft Gykso#t c uanexcamu 0,1,2 M T,A, B nopaaxe poa-
pacraHrg 3Heprun yposuefl, B ta6aune 1 stu oﬁoaﬂaqemm HCNOML30BAHLl Al yKalaRu§
pa3MelieHn g nepexonos .'B CXeMe pacnana m.,

Yposewn “q” ¢ :-n-xeprneﬂ 1427,1 k3B = TpexxkBas3uyacTHUMBLIA 'nmalp 1/2 74117 +
+ p7/2 /528/ -n 5/27/528/ }
[¢]

11034 ot
044 - '.' o %76



TéoM'n Snbex ./'9/ B peaKmisx (dp) u (4, t) Ha6mouamx B R
'yposeﬂb c :-)Heprnel‘fl "“534 K3B, KOTOpLIH ‘OHM Hueﬂmqmnnpoeamx Kak coc=
Tomme 3/2 7402/, Taxo# ypoBeHb (534,5 koB) MoOxeT 6LITH BBel:leH Ha oc—
Hobe Haumx peaym:’ra’roe ‘H3ydyeHus pacrnaga- wisTm TepeHiit porannonﬂmﬁ
yponeﬂb :-)TOI‘O COCTOHHHH Tor‘ua ecTb ypoBeHb ¢ :-)Hepr‘neu "'805,2 xsB,

Honyqeﬂﬂble l:laHHble He [103BOHIOT cuenarb ouﬂoaﬂaqnmﬁ BblGOp Mem- ‘
ay. aﬂaqelmmvm 3/2 u 5/27 nns cnuna ypomm c 3Hepr‘nem 8_08,4'1(313. »
: B 11/ aTOT ypoeeﬂb‘ HHTepﬁpeTnpyerb’ﬁ KaK COCTOSHHE r{ma”s‘/z' /512/, Bri-
e yxaaaﬂo, 4TO coc'romme '5/27/512/ ocymecrenﬂe'rcs-x npu :-)Hepr‘m»x s
477 6 k9B, Bbxcxaaarb Kakne-=nu6o coob’pax(emm o npupoue 3Tor‘o ‘cocTos=
HRS MBI noka aan}’L‘lHHeMCH. , ’ '

CornacHo paHHBIM /8,7,8/ u sToft pa60'rbl, cocromme 1/2 '/400/ ocy-
IIeCTBSeTCS NpPH SHEPrHH 745,7 K9B, l'lepemﬁ poTanKoHHbIR ypOBeHb aToro
cocrdfmng nMée.'r anepruio 854,1 xsB. B a OTMeyallachb pa3HKLA B CIOCO-
"6ax‘ Pa3pfankn aTUX ABYX ypoBHei: ¢ yposHs 745,7 xanﬁaﬁmouamxcx; nepe-
xofbl Ha' ypoBHH 1/2 1 8/2 pOTANKOHHOR MOMOCH COCTOSHHS 7/27/521/; B
1o x{e épemn aHaNOrHYHLIE nepexoas! ¢ ypomvm‘8‘54,3 K9B He Habmoaanuck.
B Hacromﬁeﬂ pq6ofe oba arH ﬁepexoua: 557,38 'u 479,8 koB o6HapyKeHbI, -

~Yposuu 920,5\}: 962,0 x:—)b. K&K U B /9/,Mbl nﬂrépnpern/pyeM KakK po-
raunornsie cocrosmusa 1/2 1/27 u .83/2 1/27/510/.

. Ha. ocaose coBnaaeHult sHeprui- r‘amma-nepexouos, & TaKxe HeKOTOpo-

PEIX uammx mo y-y , e~y H ' e—e-coBnageHusm = '

NOATBEpPXAAIOT=

. _cn.ypomm c eﬂeprnﬂMn\IOSZ,l 1289,2 u. 1411,1 K9B, BBOIJPITCH HOBBIIl

ypOBeHb - 1044,4 K3B, Onpenenenst MyﬂbTHl‘lOJ‘leOCTH BCeX r‘amma-nepexo-

_ lZlOB, HAYWHAX C Tpexxnaauqac'rmmor‘o ypoeusa 1427,1 kap (3/2 ) /11 12/.

: Ha cxeme pacnana npupBeneHsl BHIYKCJICHHbIE H3. QaHHBIX 06 MHTEHCHB-

>Hocrnx r‘aMMa—HepeXOﬂOB MHTE@HCHBHOCTH snex'rpom{or‘o 3axBaTa Ha YpOBHH
e r . npu pacnial:le%l?'s.Tm‘ . TaMm Xe ykasaHbl 3HaYeHHS MaTpPHYHBIX

.anemenrop - log fr . llpn Borancnenun log fr  ucnonnaobanuce -aHaueHns



165 - 188 T B ; ll/' ‘.

b‘ paaﬂo:crn Macc anep - Tm u - Er - (1565 + 80) xsB, uaMepeHubie B/ .
Tlonyyennrie anauenns fogfr cornacywpres ¢ npnseaéﬁnon,ﬁa cxeMe n}ff
Tepnperanuell ypopreit !(M‘Er v , ’ R o ;

B npeﬁcrasnenﬂoﬁ cxeMé pacnéna 1o Tm paa’MemeHSI 88 ua 135 ma-
BECTHDIX. ramma—nepexouos, BOGHHK&!OIIIHX B 9TOM pacnane. Bce mepexons

c HHTeHCHBHOCTblo l% ¥ Gonee Ha pacnan paamemeﬂbr B CXeMe pacnana.

BHaaneanoe qKClo (37) cna6bxx r‘amma—nepexoaos, He' nomemeHbex B cxe-; :

. 185
My pacnana,- CBUOETeNLCTBYeT O TOM, uro B pacnage  Tm BO3HHKAeT - psm

: : . . 165 . S
cna6o BoaGyxpalommxcd ypoeHe#t - Er ., ycrasmoBunTth NoJIoXeHne xoropbxx

NOKa He NPeACTaBIAeTCSH BO3MOMHLIM, < -

165
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TABINLA I

SHeprup TaMMa-NepexofioB M OTHOCHTOISHHE MHTEHCHBHOCTH
rauya-nyuel M KOHBEPCHOHHHWX dIEKTPOHOB IDH pacnane 165 7m.

‘ OTHOCKTeNbHHEe METEHCHBHOCTH | Myup~ |{Pasuemenue - -
Mwi B, | F HOGTH | pacnaza
kB K L | L | L I ] .
il 2 -3 4 5 6 7 | 8 9
I 15,5240,0I - | M-d5| M2 [ M 40| - b i
2| 27,8440,0I) -'| 4 | <1 ‘|<«0,8 | = |MI+E2 | dj=>d, ‘
3 30,100,010 ~ | 55| 3,2 | 64 | - |EeM2| a8
4 3s,20,01] - 18 | 6 | 12| - |ma2|
5. 47,16:0,01] - | 390 | 130 | 260 Vo Ee2 | g —a.
6. 53,2040,0I| ~ | 150 | 40 | 20 | MI+E2 | C,—Cs
V7. 54,4440,01| - | 1800 | I65 | 25 | | M de—Co
8. 59,16+0,01 8 30 20 | EAM | ol —ds
o) 6041001 | s | Is | 3 | m | d—q
10| 70,65:0,00(~250| 35 | 3,5 | 0,8 | | ML | o.—g,
IL| 77,2640,01) 200| 2 | I35 | 150 | B2l | q,—a, ,
12, 82,3340,0I| 25| 3.4 [<0,8 | - S SR '}
134 86,930,011 12| 1,0 8 | B | d,—d,
I4.| 88,21+0,0I] 36| 6 | <I - || | di—g.
V15, 113,6000,03 420 st | 6 |<1 |3 |m | d—c,
I6. 141,380,035 2,8 - | - - |~6,0 |MI4E2 |diece a-fi
17.150,85¢0,05| 8 | 0,6 [<0,I5 |~0,2 | 80 | E | fi—d,
18, 156,0440,03 I,I| - | - - |10 | EO | ie—k
‘19 165,601004| 7 | 0,8 | 2,5 | 20 | 5 | B | co—a
20, 181,6040,04) I,2| - | = - e = 7
21./195,7040,04 5°'|~0,6 [<0,2 | - }140 EI \c’—%é”"b
.22 197,7040,04 1,0 - | - | - - ]
23 205,400,048 2,8 - | - | - - -] g,
24 209,9640,04 4,6] 0.c. | = | - | 120 | EH | fd,



1

NpoRoIXeHUe TACTEIN I

a1

| 2 3| 4 | 5 [ e ! 7. 8 9
. 25)218,8040,05| 120 | I8 | 2,0 |«0,6 | 440 | M- c,—a,
| 26 221,1540,08 1,5 - - =l -] - |
| 274 222,040,07 | 0,7| = - =] - - '
-28.| 224,10+0,05| 1,2 | ‘- - - - - hi—d,
- 2. 233,2040,05| 0,6 | - - -1~ |- [|&#—=d
+30.) 234,8040,06| 3,1 | 2,—Co
31| 28u0s0,06) I | - | - - - - | gereishe
/32  42,9010,08) 1270 185 | 17 | 3 |eso0 [ | co—@.
S 33, 248,9010,08] 5 | 0,7 | 0,1 | - }270 B | c—b g4,
. 34.| 249,96$0,08| 45 | cnoxH. ' o o de—2,
35| 264,6540,15| 2. | caac. 9% | H | e, iyt
36, 275,7040,15| 0,6 | - - - - ' ~
37 277,5640,15| 1,2| B |
38, 279,2040,15| 7| 1,0 | 0,8 | 0,5 | 100 | E2 | d-»a,
39.| 282,4040,15]. 0,8 ’ . '
40.| 286,3040,15| 1,0 23 | E2 Kes iy
 41.)292,3040,15| 20| 3,0 | 04 | 0, CH | fed
. k20 296,080,15| 88| I3 | 1,5 | |lueoo | M C— Qo
oL w43 297,3610,I5( 130 | I8 | I7 | 12 B | dema,
- an.{304,0 40,2 | 0,3 a | |
L as307,000,2 | 3 5| M | d—a,
46.|312,340,2 |14 | 2 |¢040 [<0,2 | Ta6 | MILE2| hiac,
47, 318,640,2 | 0,3 | ] CR
48.] 322,440,2 | 0,3
w334s0,2 [0,2( |
50,/ 330,740,2 | 3 | - g 46 | MIGE2| jo—e ) ¢
SI1[346,840,2 |40 | 5 |~0,5 | - .| 0| M | ¥ —ec,
52,356,540, | 25 | 3 | 0,6 [~0,3| 69 | E2#MI| d—aq,
_53.T362',310,2 0,3 N ‘}.460
544365,540,2 | 7| 1 |¢0,2 | - | I20)] M | hesc,



: npono_mexnfe _radimim I

1 2 3 4 6 17 18 9"
55, 377,440,2 | 0,3 | " N
.56 384,260,2 | 1,3 | 0,2| <100 | me L | dp—e,”
57.1389,240,2 | 43 0,6 | <0,I 505 | E | i, —d,
58, 400,440,2 | 1,5 | cxmoxH. 29 | o | e.—a, _
59.] 409,840,2 |~0,2 ~I2 | "R

60.| 414,610,2 | 0,07 jzs |

61.| 416,6¢0,2 | 0,14 -

62 421,010,2 | 1,5 56 | E2 -

63, 426,940,2 | 0,25 8 | @ | k-g,

6k 430,4£0,2 | 0,8 0 | B | e-g,
65,/ 435,940,2 | 0,08 | Pk
66| #42,6£0,2 | 2,2 | 0,25(~0,06 0,03 160 | E2 [jre kaf
67. 448,340,2 | 2,0 | 0,25(<0,04 490 | EL | ipedh
€8, 456,380,2 | 7,0 | I | 0,08[<0,04 180 | ML | m—g,
694 460,2¢0,2 | 12 | 1,7 | 0,0 |03 | 750 | E2(+MD) | f— &,
g0, 47,80,2 | 1,57 0,25] 0,03|0,0I| 75 |MI+E2 | m—f
w602 | 2,2| 03 |<0,06( ~ }\75 | e—a.
72, 480,440,2 | 0,05 ~ | - | - [ ‘ o

73| 484,440,2 | 0,20| caas~0,02| - | <40 | mo EI |j,—en
. 487,310,2 | 5,2.| 0,8 |<€0,05| ~ | 226 | T 9ot
75 492,2:0,2 | 0,7 | 0,14 | - ¢50 | He EI

76.| 497,840, | ~0,05] i) —~d,
77.| 499,710,2 | 0,04 o
02| 0as | |
79 513,5:0,2 | L4} 0,2 |€0,08) - | II0| MI,E2 |m—}
80, 526,9:0,2 | 2,0] 0,3 | 0,1 [-0,07| 170 | B2 = | m—go
8L.| 531,130,2 | 0,4 | | <45 | ML,E2 | h—a,
82.] 536,9:0,2 | 0,2, 7 | <45 | ne EI o
83.| 542,410,2 | 4,8 0,70 | 0,06/¢0,03 320 [ur(+E2) | §_.¢,
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R 3 5] e 2] 8 T 9
B4 557,340,2 [~0,1 | | }”60 iy
85| 558,240,2 | 1,2 0,20/ 0,05| - 1 gt
86. 563,9:0,2 | 8,9 [ 1,3 | 0,1 |<0,03| 450 [ M | jo—
87. 569,040,2 | 0,12] -
88.573,200,2 | 1,2 | 0,22] <0,05 | 110 | ®2 pei
89.| 577,8¢0,2 | 0,5 | 0,08] ~40 | E2 =
90, 589,740,2 | 2,6 | 0,30| 0,08 |~0,05 | 420 | E2 ¥, —

91 595,440, | ~0,I | I A | |

92. 605.6_;_9,3 0,15/ j—d

93.]608,440,3 | 0,6 | 0,1 150 | h
o4, 611,140,3 | 0,I5| - L] i

95.] 623,240,3 | 0,6 | 0,I 2 M jo—rd
9. 629,0¢0,3 | 0,05 . »
97.| 630,240,3 | 0,04 } i
98, 645,040,8 | - | - - - 20° |
99.| 660,2¢0,3 | 0,02 _ o J—~d
100.| 664,740,3 | 1,2 | 0,2 [<0,1°| 0,02 106 | M | j—~d
101.| 677,640,3 | 0,6 | 0,09/<0,03| - o la o
102, 680,740,3 | ‘0,35 0,06| 0,02 - |l 65| ° 0—
103.| 681,440,3 | 0,I - | | p—t
104. 698,6:0,3 | I,4 | 0,27 cnoxn{ - | 175 | E2 [
105.| 716,3£0,3 | 0,05 oy | ur |
106.| 728,040,3 | 0,04 26 | EI'
107.| 734,1+0,3. | 0,06] - -
108. 747,10,3 | 0,2 {—rde

109, 748,440,3 |~ 0,12 55 £—c
110.| 749,440,3 |~ 0,08/ . . o
ITL.| 791,040,5 | 0% B 135 m 8
1124 806,840, | I | 3 | 0,25 ‘{1550 | Mr i



npozonxenne radmmuy I,

‘Pasuemende B
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CHOHHHX JJIEKTPOHOB HCNOJB30BEHO TEOPETHUECKOE
%.nnﬂ nepexoaa ¢ anepruen 806 8 K3B

SHaYeHHe
(ML cu.ma

G) IOO%fpacnanon I§5Tn1.panﬂo I7500 eAMEML :aﬁnnnH:I.
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e E. OTHOCHTENBHHS -, MymsTa- - :
B H/ﬂ (,KaB MHTCHCHBHOCTH - - l'lOJIBHOC'I’;B cxeue pacnazna o
. K L | Iy ' [T
I3, 821,804 | 0,2 | - | 12 [ M1 |- gy
114 827,440,4 | 0,08 -2 | B2 o
II5.| 837,5¢0,4 | 1,0 | 0,05 oI | M g—=F
116.| 855,0£0,5 |< 0,1 25 | E2MI- .
117, 892,6:0,4 | 0,08 I '
118, 908,2:0,4 | 0,03
- 1194 932,740,4 | 0,I3 20 | MI o—d,
120, 954,840,4 | 0,26 42 | oM i
121, 964,240,4 | 0,02 ' ,
122 993,130,4 | 0,025 8 | E 0y
: "1?_‘3‘. 1043,040,5 | 0,03 ] e | I P
124, 1046,4+0,5 | 0,06 | MI 0—Co
-~ 125, 1I31,140,5 0,28 | 0,03 255| EI g—cC
126, 1184,5£0,6 | 0,44 - 480 | = ¢—C
127123241 8 g '
| 128, 1289+0,6 | 0,07 35 0o—a,
129 1333,110,6 | 0,02 p—a,
130, 1337,3:0,6 | 4
31 1346,2:0,6 |cnomn.
| 132, 1364,0:0,6 | 0,03 18 | E2 P—rd,
133, 1380,140,6 | 0,3 93 | MI g4,
1344 1417,540,6 12| - o
135, 1427,I£0,6' 0,1 Ie6| E |- ?,—;a‘o,
NpuMeuanus: a) EAMHMON MHTEHCHMBHOCTYA BHOpPAaHH nponanonsno.
Ans cBASK MHTEHCHMBHOCTEH raMMa-nyuell ¥ KOHBEp-

T A B - H u A 2

Onpeneneane uynsmunonnuocrn rauua-nepexonon. 5

Boaunuanmux,npg pacnane o, nz-_IGSE,
:Exi; weroz sggEe'~ ‘Teopma ALyBunc
KB onpezxe- MEHT ‘ : : : - MyIbTE
S| TeRCL M M2 | | EL [ B2 [ BB |
1 2 3 14 5 16 [ 2 g 19 10
15,52 | M,z M, 0,6 | 9,9 |15,5.| 20 |1I,2 |0,0090,01I (
o M,: M,]0,6 | 6,2 |0,08 |0,01]|0,65 [0,70 |0,78 1
o984 | bile [24 110,55 [13,95[14,25 0,38 [0,0I |0,0I5] 1,
; Lat L P1,25| 6,3 | 0,160,018 | 0,707|0,77 | 0,81 ‘
30,10 | be Lo 1,7 |10,6 |13,75[12,0 | 0,45 (0,01 | 0,005 | EI(s
L L, | 0,5 |6,36 | 0,160,018 | 0,708|0,784 | 0,812 .
Ll |'3 |10;88|12,4 [10,85|0,70 |0,012| 0,015 |
35,28 | Lut Lu |0,5 | 6,4 |0,I8 0,028 (0,65 [0,79 | 0,85 | EL(4
Mz My |~3 |10,0 |1I33 {10,2 |I,8 |0,0I2]0,0045
| My: M, pO,56] 6,5 |0,I9 10,03 | 0,71 0,79 0,86 |-
| Ll | 3 [0 |10,8 [8,9 |2,25 [0,000 0,016 |
47,16 | Lvi Lu [0,5 6,50 | 0,26 0,042 | 0,756]0,856 | 0,865 | 1,
YU o M M |3 10,1 |10, 7,6 | 2,3 |0,019 0,015
M,: Ma|0;5 |-6,6 |0,26 |0,05 |0,7 |0,845 | 0,92 g
L:L, |3,75|11,04 [10,36 (8,06 |2,45 [0,06 |0,08 |
53,20 | L3 Lu | 2 |.6,60 | 0,30(0,07-| 0,7 |0,83 | 0,92 -
| | M2 My |3,3 110,18 [ 9,7 [7,82 [2,5: 0,026 [0,0I5 |
My: My | 2 | 6,65] 0,29/0,062|0,75 [0,8 |0,9% | =
| Le Ly | 1T j11,05 | 10,25( 8,0 |2,5 |0,06 |0,08 |
sy 44 | et Lu|6,6 | 6,60 0,30(0,072 0,75 |0,85 |0,% |
" M,z M, | I 10,2 |°9,6 | 7,8 | 2,51 {0,027 | 0,015 -
M,: M |6,6 | 6,65 0,250,065 | 0,76 |0,86 | 0,99 )
L L, |0,2?7{I1,I | 9,85| 7,5 |2,6 {0,08 0,08 |
59.716 | et tw |T:5 6,7 | 0,370,07 |0,77 |0,88 |0,99 | |
T 1My M, b3 J10,2 | 9,2 [7,6° | 2,68 [0,034 | 0,0I58
M,: M, M,3 |6;68 | 0,36/0,07 |0,77 {0,87 | 0,98

15



NpoAoONKeHNe 'racnumi‘ 2

2 3 | 4] 5 2 8 9 10
Lel, | "9 |II,I {985 (7,5 |26 | 0,08 0,08 :
60,41 | LuzLu [»5,3 | 6,63 | 0,33 | 0,07 [0,78 | 0,89 | 0,98 | MI.
M: M| 9 0,22 | 9,15 | 7,3 | 2,7 |0,037 |0,0I6 .| -
ket |7 |70 |39 1,2 (9,7 10,0] 2,0 i
70,65 | Liile|T0,0[I1,I509,5 | 7,1 | 3,0 | 0,I5| 0,08 | g
, Lzl [~4,4) 6,67 [ 0,38 | 0,09( 0,8 | 0,93| 1,03 |
M,:M,/28 10,3 (8,7 | 6,8 [3,05|0,065|0,0I8°
K:L |8, |6,9 | 4,10 | 1,5 |9,50 [I0,30|2,90 |,
‘ t,s L, | 0,13 11,25 9,15 | 6,63[3,30 [0,08 |0,0I5 e
77,26 | Leita | 1,3 | 6,70 (0,425 [0,103 | 0,812 | 0,956 |1,06 | E2+MI
| M2 M, 0,I1|8,50 | 6,85 6,60 3,2l |0,069 0,018 | ‘
‘M,: M,| 1,30 6,70 {0,425 |0,105 |0,80. | 0,93 |I,046
s2,35 | Bl [ 76 | T |42 [T 9,6 104 | 35 |
Lz, |>4,2| 11,25/ 9,0 | 6,5 |3,4 |0,09 |0,017
86,93 | X 2L | I2 | 7,I5 [4,25 | I,7 (9,65 10445 | 3,9 B2
Li:L, | 0,12{I1,27( 8,9 | 6,4 |3,45 | 0,095 |0,018 :
g8,2i |K:L | 6 |7,22|4,35(1,80 [9,7%0 |10,55 4,20 -
L:t, |>6 |II,3 | 8,8 |6,34 [3,55 0,10 |0,02 |
, K:t |~8 | 7,5 4,82 |2,60 [9,3 |[10,3 |7,08 '
13,60 |Liile| 9 |1I,55(8,10 [5,8 [4,40 | 0,19 (0,03 |
/ | LatLa |26 |6,82 0,6 0,22 0,85 |1,06 |1,
« 11,35 | I,5 |10,I 4,6 |0,I8 [0,70 |2,50 |
T41,38| o, (0,47 | 0,9 [6,0 [4,6 .[0,093|045 [I,5  g2eMi
KE:L, |13 |73 5,25 |34 |8,57 |10, |8,I
150,85 [ :q, |4 |1I,85/8,I5 5,5 |5,4 |0,3% |0,07 B
- |LiL,40.8 | 7,0 |09 [0,3 |o0,88 [I,2 |I,0 ~
dx [0sI [0,75 |45 (4,6 |0,088|0,35 [1,25
, K:L{9 |73 [5:6 |35 |88 |96 |81
165,60 | Lié La10,32 | 11,95[8,0 (5,5 |5,75 | 0,42 {0,085 | po
S | Lur (1425 | 7,02 |1,0 (0,35 0,90 |1,25 [1,45 |
ok 10,28 .| 0,60 (3,5 4,6 0,071 | g,28 [I,0 .



_pOZONXGHEB TACIMIN 2

I 2 1 3 |4 15 16 |7 8 ! 9 10
195,70 | oLy KkO0,043|0,35|1,8 (4,6 [0,045|0,17 | 0,55 | EI
209,96 | o/ |0,038|0,33|1,5 |4,6 |0,038|0,I5 | O,46 | EI

B:l | 6,6 |7,35|5,7 |4,3 |8,7 |9,45] 8,0
oresolLitt, | 9 |I2.48,03(5,5 [6,8 |0,70 | 0,016 | MI
STV e L, | 3343|7402 1,30 [0,48 [0,9% | 1,35 | 1,66

“ode | 0425 | 0,27] 1,30 |4,6 [0,0350,125| 0,41

1Bl | 6,9 |74 |61 [4,65]8,55 |9,5 | 7,85

‘ L:1L, | 11 j12,58(8,08 |5,52{7,5 |0,82 | 0,2L"
242,90 | Lnt La | 557 [ 7,04| 1,52 |0,54 10,95 | 1,42 | 1,% | y
g Mo M| 1D 12,6 | 8,1 |4,6 |85 |94 [7,8 |

MMl ~5 | 6,5 1,5 |0,51 0,92 1,40 | 1,72

"oy | 0,19 [0,195( 0,88 | 2,98 | 0,026 0,090/ 0,28

C Bl | 7D | 744 | 6,1 [4,65 8,55 9,5, | 7,85

248,90 L,: L, |x7 12,6 | 8,1 |5,5 |7,5 ‘|0,82 | 0,21 | EI
| e [0,035|0,18 | 0,83 | 2,93 | 0,02 | 0,085| 0,265 '
264,65, ok | 0,02 |0,I58[ 0,68 | 2,5 0,021 |0,071) 0,22 | E -
ksl | 7 e |67 |s92 (84 |88 |77
279,20 L, :L" 1,2512,8 8,2 : 5,56 8,3 I|03 0,28 E2
AL, :L, 11,6 |70 [ 1,17]0,28 (0,90 [I,36 |I,59
‘ o | 0.062]0+138) 0,59 | 2,0 . | 0,018 | 0,062 0,19
286,3 | oy |0,043/0,13 | 0,55|1,8 |0,018|0,060] 0,18 | E2
KLl 66 |7, 652 |5,10(8,3 |86 | 7,6
292,30 L, 2L, [ 7,5 [12,95(8,3 [5.6 (8,7 |I, 4 |0,32 | EI -
Cflaity) 1 |7,12 1,17 (0,72 (0,98 |1,68.|2,16 {MI+E2
ks |68 |74 |6,22(51 (83 |86 |7,
206,08 | Liile |~10 [12,95| 8,3 |56 (8,7 |I,I4 {032 | yr
T b Ly 302 |7,12 [ T,98 0,8 |10 [I,75 2,3 |
o |(0,12)|0,12 | 0,47 |1,55 {0,016 | 0,053 | 0,165
KsL,|7,2 |7,44 | 6,22]51 |83 |86 |76
| &s L} 1,06 |12,95] 8,3 |5,6 |8,7 |I,I4 |0,32
297,35 | Lu: La| T4 *|7,12 | 1,98|0,82 1,03 [1,8 [2,35 | po
o |wmw|1. (129|822 5,5 |88 (I,I6 [0,30
TM,: M I3 |7, |1,95/0,8 (1,05 |1,8 |2,3 "
o i [(0:050)0,II5] 0,46 | 1,50 [ 0,016 | 0,051 | 0,I5



)
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Ll o2 f 3 | o4 l 5.1 6l 7| 8 9 | 10
.307,0| ‘«x | 0,12| 0,10 |o0,40|1,27(0,0I5|0,047| 0,046 | M4

| EiL| 7,0 (784 [6,2 [5,18,3 [8,6 | 7,6 ,

s12,3| Lib|~10 [12,95 (8,3 [5,6.[8,7 |L14 | 032 | g

S Lty >4 7,05 [2,2 |09 fI,1 1,9 |24 ,
ol | 0,096 | 0,099 | 0,38 |1,20{0,014|0,045| 0,135

330,7| o/x | 0,065 | 0,085 |0,32 |1,03{0,015[0,058| 0,11 | MI, E2
ko:lto8 | 74 |63 |53 (83 l83 |ea |
su6,8| Lisld 10 113,35 8,5 [5,7%6)9,6 142 |05 |

Lail,) >2 ) 7,1 {3,I 0,86|I,0 |I,9 | 2,6

oy 10,055 | 0,07 |0,28 |0,880,011|0,033 | 0,09

Kl 83 | .74 |63 [535/83 (8,3 [74 . |
il ~5 13,35 (8,5 (5,8 [9,6 I | 045 | o

3565 L ,
Lil~2 | 7,1 (3,1 1,0 1,87 | 2,6

"oy | 0,036 | 0,069 |0,26 {0,79|0,010[0,031 | 0,088 -

: R :L, T T4 18,3 18,3 ' 7.4
365,5| Litle| 25 [I33. |
1,0 |I,9 |26

olx | 0+057°| 0,066 %4|0,00980,029 | 0,083

1,3
0,7
6 5,3 ; :
Lt >2 7 7,00 |3, 1.3 o
P 0 0,7
0 0

384,2| of. 0,012 | 0,059 ),60[0,00890,025 | 0,073 | E2MI

ol rsL| 7 |74 |6 [suslse 82 |73 | -
389,2 L,:L,|>6 [1I3,7 8,75 |5,95{10,5 {I,72 | 0,58 * | EL
o’k |0,0085|0,055 |0,19 |0,57|0,00840,024 | 0,69

400,4| o, |0,052 |0,052 [0,18 |0,52[0,008 0,023 {0,063 |

409,8 ¢, 40,017°|0,050 |0,17 |0,48]0,00740,022 | 0,060 | E2.

421,0| ol |0,026 |0,046 (0,15 [0,460,007 0,020 [ 0,056 | - E2

426,9| o/, 10,032 |0,044 |0,145/0,44|0,00680,0195/ 0,053 | < MI’
430,4| o |0,0099(0,0434]0,142[0,61|0,0067D,019 [0,052 | E
.v‘18



" © . mpogoixenme ramamy 2
1 2 | 3 41 51 6| 7 | 89 10
7 ks | 8,8 | 7,26]6,50| 5,6 8,59 |8,I2 | 7,48
4426 (L s L, | 4 | Isq0f8,9 | 6,I| 11,3 )20 |07 - E2
| Luzle|=3 | 7,030 | 1,3 1,0 |I,87 |2,65 *

| o |0,01%'[0,041 | 0,13 |0,37 |0,0062| 0,018/0,048

oo |esuele | 7,2 |650| 5,6 859 812 | 748
48,3 |L, 1Ly p6,2 | 14.0(8,9 | 61| 11,3 |20 (07 m
| ok |0,0041|0,039 | 0,12 |0,35 | 0,006| 0,017]0,046

kL] 7 |73 fes |57 |8 |8 75 L
456,33 (L, 5L, | 12 I+ (8,9 |61 |13 |20 |07 .M
| Lt Ly [2240 75 3,1 | 1,3y 1,0 [I,8. 2,6

o /|0,051 0,038 | 0,12 |0,32 |0,0058 0,016 |0,064
kil |7 |73 |65 | 57|84 |81 |75

- h60g |, : L2, |1+ |89 |61 11,3 |20 |07
- the a2 7,0 3,1 11,3 1,0 |I,8. |26

ot 0,016 0,036 | 0,117[0,31 |0,0057| 0,016 0,042

Bl |6 |72 |65 |57 ]84 |80 |75
478 |lLizL,|8 | T4 |89 |61 |13 |20 |07  MIE2
Lz 23 7,0 |30 [ 15| 1,0 °[1,8 |26

.olx [0,020 |0,035 [0,11 |0,29 0,054 0,015 0,039

ks |72 |65 |57 |84 |80 |75
W L, |5 [ e |89 |66 | 11,828 [,07 M (+E)
| o |0,026 |0;033 |0,10 |0,28 [0,0052| 0,015 0,038

“ugh, | ou 0,055 [0,032 |0,10 |0,265(0,0052| 0,014 0,037 me EI

.|k |65 | 7,3 |66 [5,8 |83 |81 |16
87,3 |5l (13 |T4,5 (9,5 [6,6 (13,2 | 2,9 [,08  MI(+ER2)
T L befTes |7, (3,00 (1,3 [T,00 |18 6
dy |0,023 |0,031 {o,I0 |0,26 |0,0051| 0,01380,035 -

- 492,2 | ok 0,04 [0,030 |0,0880,255|0,0050 (0,035 ;034  me EL
i |72 |67 f5 |8 |80 e -
5I3,5 (L3 Lyb2,5 T4 (9,5 [6,6 (13,2 [2,9 LI MI,E2

ok $0,0094(0,028 | 0,084 [0,215|0,0045 (0,012 0,031



NpOZOMXeH e TACTUIN 2

1 {2t 304 fs e [ 7-18°[0o |0

et 68| 74 6,7 |60 |84 |80 76 |
526,91, :L, 2,7 "The5. 19,5 6,6 | I3,2 | 2,9 | I, | E2
i Lailyl~I6 | 7,0 {3,1 | 1,3 | I,0 I,6 |2,6 o

oy 10,012 |0,026 {0,078 |0,I89 |0,0043 |0,01170,029

531,1 | o/ 10,009 0,026 (0,077 [0,188 |0,0042 |0,0115|0;0285| MI,E2 -

536,9 | o 10,00450,025 0,076 0,18 0,004 [0,011 |0,028 | me EI

|kl 68| 74 |68 6,0 |84 |80 |77 | -
54244 | L, s, | 12,0.| 14,51 9,5 [6,6 | 13,2 [ 2,9 |I,I |MI(+E2)
| L, ®2 | 7D 3,10 I3 | 1,0 |16 26 | 0

s |04015]0,023 0,071 0,18 0,004 |0,0I1 0,027

k|60 | 7,5 |68 |60 |83 |80 |76 |
558,2 | L, :L, 44,0 | 14,5 [9,5 16,6 | 13,2 |29 | 1,0 | M

oy 0,020 10,022 |0,065-[0,16 , |0,0036 |0,010 |0,024
£:,]68 |75 [6,8 |60 |83 |80 |76
L

565,9 | £,:0,| 13 | 14,5 [9,5 |66 | 13,2[ 2,9 |1,0 | M
o e 30 |7 |3 |18 | 1,00 | 1,6 | 2,6 '
i |0,02. |0,021 0,063 |0,I56 {0,005 [0,0098|0,023
K:l |55 |75 [6,8 |60 |83 |80 [7,6

Lot b | 14,5 (955 | 6,6 |13,2 | 2,9 | I, |E2uI

573,2

ol |0,0I1 |0,022 10,063 |0,I55 |0;0036 |0,009 (0,023
o |Ele2 |75 |68 |60 |83 |80 |76 |
577.8 | L, :£,] >2 | 14,5 .|9,5 6,6 (13,2, | 2,9 |I,I - |MI,E2

. |0,012 [0,021 |0,061 |0,148 [0,0035 |0,009 |0,023
- | ksnlse | 75068 |6,0 |83 |80 |76 |
589,7 | L, :0,|3 | 4.5 [9,5 | 6,6 13,2 | 2,9 |I,I |2
| Lail,|<16 | 7,0 |30 [ 1,3 1,00 | 1,6 ]2,6
o |0,007I|0,019 [0,056 |0,I44 |0,0032 |0,0087|0,022

623,2 |« (0,023 [0,017 |0,049 [0,IT |0,0029 |0,008 ‘|0,019 |ux
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