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' ' ... : • < .: \ ' .' :_ : ,< ._•·· . >/. .. ' '.f,: . ·::. ,· ~ 
;. B CBH3H C pa3JillqHJ,IMH 3a,n;a"laMH <pH3HKH B03HHKaeT 3a,n;airn Ha co6a 

: c;rneH~hle 3Haqe~HJt ,D;JIJI ,D;li<p,q>epeII~HaJibHhlX ypa.nHeHHR c HeJIJ:IHeRHhlM BXO

·. m.n;eHHe11 ·cii~KTpan~Horo rrapaMeTp,1 ( cM:, Hanp11Mep~ [F3) ). Ka~ npil.BHJio, · 

. : Kpo~e ec'Te~TBeHHO:li 3a,n;aq~. Haxom.zi;eH~H ! cne1{T"pa .H COOTBe~CT~yiom;Hx co6~. 

; CT~f!HH~X. <pJHKriHtt ' Tpe6yeTCH H3YtIHTI, 66I>iqiJ:r,rn ,D;JIJI crreRT!)clJibitott. Teo~ . ' 
' ~ ,I ' • .,. ;' , i ·, ' . ," , , : •, : i . , . . / .• ·." -, , , . , ,· , , . i ' 

PHH norrpoc O B03MOJRHOCTH pa3JIOfileHHH npoH3BOJII,HOR , <pyHK~HH H3 HeKO-

' . '.T?J>~ro, <pJHK~lIOHilJibHOfO, llpOC';fpaHCTBa · (?6JiiqHO H3 · L;) ~ 1

CXO,lQIID;HRC~ pH~ : 
' ITO 3T.HM <pyHK~HHM. B pa6i:ne [3] ,Zl;JIH KOHKpeTJIO:ii q>H3H'IeCI{?R 3a,n;aqH: . 

. aHbHc~pona.Hhl pe::1yJibTaThl'O B03MOJRHOCTH TaKOI'O pailJIO}I{eHHR; .lfacJieirno 

. crreKTpaJib~hle :3a,n;aqH' aToro THIIa ~cc.ire,n;onaJIHCI, B pii,n;e pa6oT (~M., Ha~. 

' 'IIPHMep, [4)H yKa3anmitt n'aTo:tt pa6o:re ·cnHcoK JinrepaTJPhlk-B .pa6oTe 

. [5] · p~cc110TpeH_hl neioTophle norr'pochl. Heci:arinoH~pH~tt :TeopnH I pacceHHHH 

•,n;JIH 3a,n;aq aToro KJI~cca, a n pa6oTax [6, 7) rro;:to6Hhle rrpo6JieMhl rrnyqaroTcH. 

13 CBJI3H. c norrpocaMH IIOJIIIOH HHTerpHpyeMOCTH, ITO. Jlnynmi:JIIO neKOTOphlX 

• CllCTeM. 'Pe3JJibTaThl O IIOJIHOTe CHCTeMhl co6cTB~HHhlX <py,mrn;Hit ne~oTOpott 

, : miiiinteita~tt. ia,n;aqH, Bo~inrna.rom:~tt: rrpn M8.JihlX. H~JIHHeiiHhlX 'B03Mfm;eHHRX . , 
/ :;rnneil:Hoil::3a~aqn, aHOHCHpoB_~Hhl B pa6o;e [8]; .· . . . ~ .· 
• ,• J ,B ua~TO.llll(eH pa6oTe C)],eJia11a nonhITKa.'. .. H3Y:'lllTb'-yKa3aHHhltt norrpoc 0 

,. rroirno;e ~~6cTBenmix <py~rnnlltt ~a rrpnMep~ OTHOC~TCJibHO rrpocTOil: .MO,D;eJII,-. 
. . ·:~ :. ' .. ·.,</ ·,' . '. ,. ,.· ' 

- u/1.+'V(.-\;x)u -~ ,\u,. x E (0_,1),· 
. -.,··-·.:·- ,: ·. "·,:: .. --. l _.: -· . . . . - -

1 '. u(O) =: u(l) =: o'. . • < ,(2Y. 
' ~-' -· ,\ ~ ,•.· :·- /-·:) ~.- -_,_'. t: ,,· . ,.' '. ' . ; - - ' 

\'.,, 3,n;ec1, ,\~ 
1
crreKTpaJibHM,ii napa~eT~, · a u( .-\, x )n V( .-\, x ).:::. nem;ecTileIIHhle <pyH-

. l{~HII, <pyuKtiniV neripepliIBHa. no COBOHyriuocTH apryMeHToB Ha 

[O,+oo). ® [O, 1].,llocTaHOBKa 3a~aqno6hl'im.ia: Tpe6y~Tc:Ji Hili!.TiB~~ ~apir 

(.-\;u)'quce~ ,,\'H <pYHK~HH u =¢=.O, y,n;oBJICTBOpJIIOID;He 3a~aqe (1}(2). IlpII 

: .n'oM: <pyHK~~H .· v· cqu-ra.eirn Il3BCCTII~:tt Ill Tp~x 03HaiaeT IIpOII3BO,D;HYIO no 
_x./··c·: •·: .. 1

j'~1". • .. '. \ ,,: ·••,. ':\ 
1 

·.• . .,.,, ;
1
.:, __ •• 

. B ,n;aJibHei!.rneM tiepe3. C,'C1, C2 1 C', C", ... 6y,n;eM o6o3Ha'IaTb.IIOJioJRn-· .. 

. i TeJ:ibHhl~ IIOCT_QHHHiire: . IlyC'.rb 1:2.:. o6hlqHoe Be~eCTBeHHOe npO:cTpaHcrno' Jle- . 

. ''6era, COCT~Hm;ee H3 ·q;y~K~ntt
1 

apry~eHTa Xe' [O, 1]' co c:S:a:JIJipHhlM rrpmrnlie-
,' . ' ', ·, • '., t , •; ', ,,. '.. ' ·., .-, ' ' 

'.'. . . 1 . 

. · :': (g, ~)1,2 ~-J g(;c)h(x)dX. 
,, . 0 .. ' . 



·-.___, 

- . ' , ' ~- ) , " . , ' ,, " , .' 

HanoMHIIM HeRoTop:r,ie c:se,n:emui. H3 · cneRTpa.rr1,Hoit TeopnH . 3a,n:aqn (1 )- ( 2), •. 
Rorha q>yHRJ:J;HJI V(.-\,i) He 3aBHCIIT OT .A)'T.e.: :). v(X,x) = 0 npn·Bcex ,\,x. 
IlyCTI, q>yHRIJ;IIH V HenpepiiIBHa no X: ,Tor,n:a (cM:, ,HaIIpHMep, [9,lO]): 

. ' ' . . \ / ~ 

1. CyUfeC1118yem llOCJle008am~Jlb1WC~b . . ·. (,\n,un)~=D,1,2, ... co6c~BeH1f:bLX ... 
3.~a'leHUU u co6cmee11,11,bi~ !PYH1C'l(UU 3aaa"lu·(IH2), zae.. . 

•.. ··, . . • I 

.-\o < .-\1~< ... <An<··:,-~· ... , . '- . 

·-. a !PYHK~U51, Un U.Meem po~uo n 11:op11,ei1, B ~11,mepea.ie (0; 1) npu .i~.60.M 
· n = 0, 1, 2, :·· u llu;..IIL2 = L · . ·, 

~. .. \. ( ', . 

' '. 2. ,[(.1/JI, J1106oii napbi' : (,\; u) /yaoe.iemaop51,10ui,eu. 3aaa"le (I )-(2), .• cyw,e
cmeywin Ho.Mep, n, u nocmo51,11,ua51, a 1 =/= 0 ma11:ue, "lmo: .X =. An' u. 

. , . , ' I :'.' ·'' ·-1 ' ' ' ( ,_,, 

u = aun, /·. ' . 

3 .. (un; um)i~ = 0,· ec:Au n'=/ ·m., 

·; . ,· •, . . 1' c'. ·. - ;. ' . ·.··, ·• . . ·; 00 . .• • . : . 

· 4. /(JUI J1106oii f 'E:. L~ uMeem Mecmo_ p~3.iox.e11,ue·J = · E · a;, Uni·· zae 
·' , • '. , I ,, : ': , • ,' ! - ' .· '• , . , . ' , ,{ ' n~_o >• t 

, an =df, Un)i2, a cioauitOC'f!l,b p_'siaa· no11,uMaemcR, 11:a11:;cxo_au.M0Cmb B 
-"L2: ,. . · ... , . . . ,/ 'I ' ' . . .. . ' 

. " 
~ · · B:se,n:eM eru:e npo~Tp~HCTBa Co6oneBa HJ n HJ. Beni.ecTBeHIIfilX q>yH~ 

. RIJ;Htf -~, .. cooTBeTCTBe~Ho "_a6coinoT.Ho Henp~piiIBHLix ·II a6coinoTHO, Henpephl~- . 
,B.HfilX ~MeCT~ co ~BOHMn'. nepBiiIMH IIpOH3BO,ZJ:HhlMH Ha 0Tpe3Re'[O,J], y,n:oBJie-
T~opmoru:nx ycno~mo ti(O)= u(I) = 0, ,ZJ:JIH ROTOpliIX ROHeqJIJ,I H~pMiiI ,; 
. ' .. ·, '·,·.:·.-.;,.,1,':~ .. · ·,\ ;: ,, .·' ,· ·.·.· •, .;• '•,; .-.:\ . 

lluirnJ ={Jiu'.,~)r'.dx}r n uu;IIP, ={J1u':(x)J'~}? • 
· , • , o· , , . ·) ,., •· o . , ·,, : · . .. 

\ Hc:~OMHkM, ~;~ :I_IJ ~ HJ~ rn'n1,'6~p;OBfil npo~ipaH~TBa ~o :iRaJIHpHfilMH np~- · 

H~Be,n:eHHHMH 
\'"-

·:; 

\'{ " 1.· 

··, ;(g, ~)HJ: ~.Jg'(x)h'(~)dx: :.n (g; A)~g =:= f g"(x)hl/(x)dx.,, 
__ '; \ ;~ .. , ' _O\ · , ' . .,:_, ·- . >"·,::· ;, ',_ 

1 

.. 0 - , '.'., ,"' < ·--, 

; ·. ' .. 0TMeTHM; qT~ 
1

Bce ~B~~eHHH U3 '. q>y~R~Hl)HanbHOro airnJIH3al: Hcrrom:;y
eMJiie B pa6oTe, co,n:~p~aTcH,'.HanplIMep; B RHHre [1'1]. ', , . , .· ,: . :. ' . 

. -.· ' ' . ·, , ' '. ' '" 

if., 

\ ,' ... 

/ 

/ 

'I 

t I 
~• l , -

\ 

I -••/ 

·, 
·' 

/: 
1 

_•. ,.·1·· 
·' 

. ' ' 

> 

. B~e,n:eM CJI~,n:yroru:ne npe.inoJIO.lReHHH:. 
\' , ' .. 

: (VIf(PyH1C'l(U~ V(.-\,x) ~ew.ecmee11,11,a it 11,enpepbtBUa no CO(J01CY7!-H~-
1 

··cmuapzyMrnmoe(.X,x)E[O;+oo)®{O;I];. _. ,·:... -
1 

·,_., 

(V2) cyw,ecmeyem ma11:oe, Vo > 0, <timo ·o ·:S V(,\, x) ::;· Vo npu ec~x • 
,\; x; . . . . . . . •.~ .. , - ·' . , . . ./ ·:: . , . . . 

.· -·_ · (V3) (PyH11:'l(usi, V( .X, ;) pa_e11,o.i.t,ep11,0 no ompe311:y_ [0, 1] · cxoaumcR npu 
·X ~ +oo I\: 11,€11:0~opou !PYH1C'l(UU V(x), npu"le.M. cyw,ecmeywm ma11:ue, 
. C :>, 0. u TE (½;I), ~mo: IV(.X, x) ~ V(x)I ::; cx-:'Y a.i51, ac~x-·x E [O, 1] 

u; ,\ 2: L . ~- . . - . . . . . . 
.. - ;. 

'"-.. / '<, I • .•, , f - • ' 

. 13 ,n:aJibHei1meM' n~IIOJih3YeTCJI cne.n:y10ru:n:ii;. xoponro . H~BeCTHfili1. pe~yJit- . 
TaT (c~. [10]; TeopeMa 3.2); < < ' : ·. ·.. . · , ;-; / ,-.· __ :· , ' ., 

. ' ' ' ,. " ' ' ' / 

TeopeMa'cpaB'a'eHHH . . I ' 

Ilycmb ·~YH'!-?J,.UUU --~ t£;~B.t5l'/O~C51, pe~e,miRMU ,c.ieayww,ux 3aaa"l':, 
, . ' ~ • • ,•- ,. • • . ,> 

_:,: ... t;ll== Q(x)U, 
•• r ·' ,·, .,' ', 

x E (0, 1),. V(OL= 0, ·U'(O) = 1, 
..__. - '\ . 

,u 
·. "..:..u11 ~ q(x)'u; , x E (0, I); . u(0) =:= .. 0, ._ u'(0) = l; .. 

• ~· ' . >.:. ·•. '.· .• ·. ., ' ( . . "' ·, ', - ',,,·" \ ·- ,_, 

zae '(Py1t11:'l(U_U Q(x) u q(x) uenp_epbrnH'bt 11,a ompe311:e [O, I], u nycmi, . 
Q(i) > q(x) npu X E (0, I); pycinb_ !PY~1C'l(U5l y(xf U.Meem-:n 11:opueu 6 

,no.iyu11,inepea'.!te (0, 1r{zae n- 11,eiomopoe 'l(MOe 11,eompu'l(ame.tb'H,Oe "lUC.io). 
'Tozaa·(PyH1C'l(US/, U(x) uM.eem B u11,mepeaJ.e (0,1) 1ie Me11,ee'n 11:opueu. . 

' ~_ .... ' ~. / (. • ; -, .- • > ._ , • • - • , • - '· 

-:-,.__, .. ~ 

2 · .. Q, cyi.u:eCTBOBaHIIII. 

II e)J;IIHCTBeHHOCTII C_06CTBeHHbIX 3HaiieHIIH 

II co6~TlleHHbIX 4>yu:Kii~it: 3a;i;aq~_ (1)-(2) , 
r ...:.."'; :' • • • ~ ' •- ' "'• • ' ' - > • 

\ \_ ·- ,.__ : , , . -: : f' -• ~ ' ' 

• HapH,n:y c 3a,n:aqei1 (I )-(2) paccM<>TpHM 3a,n:aqy Kornn · 

. _, .. ._-~;, + J(,;\x)u = ,\u;. X E~(O, It . 
.~ ', '. . ' -., 

u(0).~O, . u'(O)= L<· 
-~ (~) . 

·.·· (4) 

. HaIIOMHHM, q'l'O B. CHJIY JIHH_eitnocTH ypaimeHHH (3) II~ Unpn q>~RCHpoBalj:~':.,_ 
HOM ,.x 'n106oe era pemeHHe v(x), 06paru:a10ru:eecH B Hyn1,' npn. X =:O; pairno' . ' 
au(x)_C-He'koiopoil: IIOCTOHHH~i1 a; :• ·• ' ' ., . ' 

' . . . ' . \· 

3 



Teop~ia 1 _ _ . -_ 
Ilycmb tfiy11,1w,ud·V yaoB.1emaopRem yc.A.06UR.M, (Vl),(V2). To£aa 

. cyw.ecmayem noc.,1,eaoaamMb'H,OCm~ Ao < A2 ~ < ... · < An < .... mm.aR, 
"lffiO a.i,,51, 'IW~aoio n COOm/ae~cmaywU{ee peiL:e_1_meu(,\n,x) 3aaa"lU (3)~(4) -_ 
UJ.teem p06'H,0 n '1wp11,eii, 6 ui-imepaa_..ie (0, 1) 11, u( An; 1) == 0 ( in.; e;_~ 'PYH'X:U,UU - --
Un yaoa.,iemaopR10m 3o}a1le (1)-(2) CA= An). ~- , : -- : -· -,. . --.-~, 

. -_ )i:oRa3aTenbCTBO. Ilpn V(,\, X) = 0 co6cTBeHHhlMll 3Ha'leirnJIMH 3a.n;a'IH 
_-_ (1 )-(2) JIBJIJIIOTCJI 'IHCJia µ~ ==; ( 1r( n -ti) )2. Ilorn~Ji1,Ry l'( X, x) 2::_0 B_3a.n;a'le 
-{ 3 )~ ( 4) i H3 .TeopeMhl () HenpephlBHOit 3il.BHCHMOCTH -perneHnJi; 3a.n;a'IH Kornn -OT 
-~J:!ap'a.MeTp~ BhlTeRaeT, ·-qio perneHHe u( ,\, x) ~_a.n;ati:n (3H 4 )'ii<,>JIOH<HTeJII,HO 

npH x E _ (0, 1], ecJIH ,\ > 0 . .n;ocTaTO'IHO Mano, B tJaCTHoiTn, ii(,\,· 1) > 0. 
)];aJiee, H3 i'eopeMhl. cpaBneanJI cne.n;yeT, 'ITO npH X. > µn+l + Vo pe_nieHHe -
u(,\, ~) 3a.n;a'IH (3H4)ii:MeeT H~ MeHee (n :_Fl) ROpHeil: B-HHT~pBaJie (0, 1): -•-

Pacb.10TpHM :irnomecTBa · · ':: -; - - - - ' 
. " ;, - ~I ,, .' , 

Yn = {,\ > 0 : u( ,\, x) HMeeT ue· MeHee ( n -t- 1) ROpHeil: B HIITepBaJie ( 0, 1)}, 
- ! ' - - -- ' - - - ' - • -- _\ • • - • 

r.n;eu(,\,x')~ J)eIIIeIIIIe'.3a,.n:a'IIi(3)~(4). _Il)'CTI, ~n =infYn. IloRaH<eM, 'ITO 
u(An, 1) = 0 H<p)'HRD;HJI u(An, x)HMeeT l)OBIIO n ROp~eil: B mITepBaJie (Q, 1), 
Ilpe.n.nonomnM, _'ITO 'IHCJIO 

1

ROpHeii cpymm,HH u(An, x) B ~IITepiiane (0, 1) 
MeIIbIIIe n/ Tor.n;a,·u~2ROJibRY ec;-; u(An, X) = ·o, TO 3L~(,\n, X) =/= 0 (inia'l~ 

- '. IIO_TeopeM.e e.n;1rncTBemiocTH u(A:-,x) =- 0), IIO-TeopeMe O IIenj:>ephlBIIOH 3a- -
BHCHMOCTH peiIIe~HJI 3a,n;~qn,KomH QT IIaI>_?,_MCTpa: cym;ecTByer € > 0•TaR<:>e, 
'ITO' npll ~n <X < X;,, + t cpyHRD;HlI u( ,\, x-) HME!IOT He 6onee n ,ROpHeil: B 
HHTepBa.rie ( o, 1) ;' ~TO npoTHBope'IHT' 6npe.n;eneIIH0 Xn. · AIIaJiom~io -'IHCJIO 
Ropueii cpyHRD;HH_~(~_~, x fii:HHTCPB<!Jle '_(0; 1) ue MOH<CT npeBOCXO~HTI, n; _ _ 

1fraR,'IHCJIO ROpHeii'q>yHRD;lIH u(,\~,x) 'paBHO n .. EcniI-u(>.n,1) =,;~Q, --.: 
'.TO, R'al{ n' Bhlrne;: IIO TeopeMe O uenpephlBHOH 3ilBHClIMOCTH C>T'.napaMeTpa : 

' - cpy~RD;HH u( ,\, X )_n11:e10T He 6onee n ROpHeii B ~IITepBaJie (o; 1) npH ,\, 6oJI~c 
. -IlIHX An H_ .u.oqaTO'IHO 6JIH3RHX_ K ~n; 'IT0°. npoTHBope'IHT -onpe.n;eirenriro MHo'-' 
me2Til~Y;..:TeM~CaMhlM,'U(An,1) ~o HTeope~a l_i;Ra3aaa. ' ·-

·. .· n·- ; . , , .. • ·,, <. • , ' • • 

--1: 

~ 

·:n 

l 
I 

J' 
I 

I 

I 

I. 

I. ~ 
!-

,i 

- 1 ·--

-' 

."j,,,,,-".._ 

,;_ .. ---- ,,. 

! 

I 

-yTBepm.n;eHHH CJIC.ZJ:YeT J.'ICCTb, ;-qTQ npn .ZJ:OCTaTOtJIIO MaJihlX f > o· .n;JIJI BCe,x' 
'(,\,x) HMCCT Mec~o nepaBeHc;Bo l;.x V(,\,x)I <>1). ' - · '~ 

' . . ' - ''.,' 

Ilpe.n;nomeune 1-: - _ , _ _ _ 
· Ilycmb BbtnoA.ue11,bt ycloeuR (Vl),(V2) u nycmb 

' - . . -

; ,'•:~ ~ 

~ . , . . -·- . .- .. -. ._/ 

-(V 4) tfiy11,~U,UR V ( A, x) 11,;npepbt~'H,O ~utfitfiepeitu,upye.Ma no ,\ u 
"' - V{(,\,_x) ::SO a.iRecex (A,x) E [o;+oo),~i[O,l] .. 

:, 
-~Tozaa- a..i~ ~a~aow _n = 0, 1;2, .'.. cyw,ec-meyem poe

0

11,o i>aHo -3U~'<i,e~ 
uue ,\ == ,\n? O,npu ~o-mop~:« pewemie u(An,x) 3aaa,i~-(3)-(4) UJ.tee~ 

- po_ailo n ""op11,eu ~ u11,mepaa..ie (0, ifu u{,\n,1) _~ 0. · ', - ,_ -~ 

: Ilp'e.n;JIO}I{CHHe 2 . _ -- · 1 • 

_ • __ . Ilycmb V('A; x) = ½(x) +.<:Vi(,\, x), .2ae tfiy11,-x:u,uu >½(i) •u Vi(,\,x) 
11,1npepb~B1tbt, V; ~ 0 'npu X E -[0, 1] u ,\ E . [0, 00 f ( i =\1', 2)' ri, tfiyu
icu,usi ½(A,xt11,enpep~ta'11,q autjjtfiepe11,v,upye.M~ no A u tfiyu-x:v,uu ½(,\,x)"u 
:,\ ½(,\/x) 02pauuy,e11,bl no coeo-x:ynuocmu nepe.MeUNbtX X E [O, 11; ·,\-~ o·:•' 

- Tozaa cytl{ecmeyfm t:o >O·ma~oe, ~mo.np11:_lt:I .< t:o·_a..i~ __ .,i106o"zo ~e.,iozo.•· 
n cyui,ecmeyem poeuo oa~o 3'H,a1te1tue -,\ == _,\ft > o·, 'npu icomopo.M peme-' 
11,ue u(,\,x) 3aaa"'u (3H4)--u:«eem-poeuo n';.op~~u e·uu~epaa..ie (o)) u. 

. - yaoa.,ierneopRe-m yCJioeu10 u( A;i";T) =- 0. : -> - -

\ -. 
-,_ 

._,,.., 

~ 3 --· IloJIHOTa CHCTe~Li co6CTB€IIHhlX <l>YHKQHH . 
l,' •- ' ' - ._ . , , . _, · , "I 

- ~ , · --~- IlycTb H An, Un)} n=O,; ,i, ... - · IIC~OT~paR-. nocne.n;o~aTeiILIIOC_T~- peiu~~~it 
• 3a.n;1:1.in (1 H2) TaRaJI, qTc)Xn > 0, a cpy~R~llJI u~)1Mi~T poBHO n ROPI:eil 
B llHTCpBaJie (0, 1) ll llunllL2 = 'L I,fa TeopeMhl cpaBIICIIHJI li' H3 npe.n;noc 
JIO}I{CIII-lfi (Vl),(V2) ~pa3y cne.n;yeT o:u;e1iRa co6CTBeHIIhl; 3Ha~CIIHH 3a.n;atJH 

>, 1 (1 )-(2) . - , , -

: · IlpiI~e.n;eM:IIpocTI,IC ;OCTaTO'IHhlC yc.n:OBHJI -:rorn', 'ITO )l;JIJI -JII06o~o :u;e
.rroro ueoipmiaT~JII,HOr() ~ Jiapa ( -Xn, ~n), .yjoBJieTBOpJIID.rriaJI 3a.n;a'le (1 )-(2)' -
C.ZJ:HHCTBCHIIa C TO'IIIOCTI,Kl .n;o IIOCTOJIHHOro:M}!OH<lIT~JIJI .np:ii Un' rie q>YIIRD;HJI -

- jl , , 

. - .- ~ 

(1r(n +1))2 ::S",\n ·~- (1r(n
0
+ 1))2 + Vo, n _ = 0; 1, i, . : .', . 

_ Un HMeei poB~o:n ROpH~_i B H~TepBaJie :(0, 1).> .L(oim3aTeni,'cTBO-Ram.n;or? H3 _ 
-_ IIHX cp_a3y cne.n;yeT _H3 ,TeopeMhl

0

:CpaBIICHHJI (ripii: .ZJ:ORa3aTCJibCTBe BToporo 
. - . . ··- \ . . . ,, . ' .. _ . . , •,• .ti· 

- ' 

-_ ROTOpaJi: i:Jciny-qaeTCJI cpaBIICHHCM 3~;a-q~ ( 1 )-( 2) C 3a)l;atJeit 
.'; • ·' \ •' ✓-· • -

..:..u" ~ >.u, - _:i E (0, 1), 
"'- - : •. -· ·r: 

, u(O) ;=, :u(l) = O; 

5: 

\ 



, . TioiioffiHM .n;mI !f -~ HJ . 
1 

·J(~:,uf= j[u; +V(..\;x)u2]d~ = llulll-
o - . ·-· .. ' . ' , .. 

y 

Jlc:Ho, 'ITO q>y~KIJ,~OHaJI J-nenpepnIBeII Ha ripoci'paHCT~eHJ· IIpH mo6oM 
. <i>HRCHp<>BaHHOM A > 0, Xoporno H3BecTeH cne.n;yio~riil. . .•- - .. -' - . . . , 

TipiiHIJ,HII MHHliM~Rca · . _ 
B npeano.A.OJ!C€UU51.X (Vl ),(V2) U.Me10m J.te~rri.o 
1) Ao= J(Ao,uo) = · inf'. . .J(>.o, u);. 
.,, , · ·· · .. ·. uEHJ; llul!L2 =1 •· ·.· .. 
2) Ilyc~b n 2: 1. To~aa ,· 

ymeep~aJ'ifu51.: . . 
< > ~ • ~, • V ", 

An ;; )(An, ~,;)'~ _. inf . 
, : " , ' · vo,,,,;t1nE_HJ_-

sup' J(An,it) 

~· (v;,•j)L2 ':'6i 
- uEL(vo,••·••n) 

: flullr, 2 =1 • 

: t 

( 3aecb D} ~ -CU.«~().;t Hpoue,cepa; a ~( 'l!_o; -.: . , Vn )~ ~uueiLtt_E~ otfo~o~1ea ae1e~o-. 
:poa voJ'., v;.): :. . . ' ' •. . . -' 

Tie~m.i~. o·c~ci'BII~i(pe3y~~TaT pa6o~I,I 'COCTaBmieT ; 

· TeopeMa2 . .-- . . . . . .. 
Ilycm,b <JbtnO.dUem,t npeanoA~J!C€11,U5/. (Vl ),(V2f(V3) u nycmb . 

{ ~n, Un ( Xn' i )}n~o:b.: .. ~ cucme.«a-co6crnoe11,11,t,tX 3Ull'l/,€11,UU u' uop.Mupoeau
}l'btX OLz' co6crn<Je'/i1l'btX gjy1_1,1ev,uu 3aaav.u (1 )-(2), zae_.a./451. .1.106ozo nun ,ca,c 
cjjy1t'/C'II,U5/.:'apiy.Me11,ma/x.:uiteem p0611,0 n 1eop11,eii, 6 U1tmep6~A.e (0, 1);· a . 
~n. > 0 · (uc rnpe6yemc51.

1 
'l(,mo6i;i omcymcm8oea.1tu peweuu51. ·3aaa'l(,y, ua coo-· 

cmee.im'bte 311,a•wuu!l. (l)-(2); ue <Jxoa51.w,ue· e arriy cucme.Myf 'Toiaa a;~, 
\ . ' . . ' . . . . . ' . ~ ' ' ' ,' ·. . . ·, ', ' . 
: mo'io,c; 'l/,Tn06-pt .JllJ.t'btr.auue (J Lz . .1tuueuuou 060.;tO'l/,'t.U <Je-x:mopoe { Un( ,\n' X)} 

(n ='. 0,1, 2, ... ) coenaadxo C Li (m: . ,/. 'l(,ffl06bt :Jma cu~crne.Ma Sl.6_.lt51._;ac'b' 
'• ,no.1t1toiJ/ 6 L;), • 1te(!6xoau.Mo u)ocmarrfo'l(,11,0; -~ino6i,t 311U'L cucrne.Ma 6btAa .,iu~, .: 
. . , ·. _,.· ,,-. :· .. ,,_ ·•.,, ·.·· _. _:·.-' _' .. oo :·· .. :: · :-".N .. -·:. ·.· 
. uei11io ue3a6UC'U_.AW,; rn. e. 'l(,ffl06bt: U3 ye.1t06U51. I: an Un··= lim ; I:-.an u;. == 

· . . ' .· :: 'i.' . , , . ' : -· i ... : _ n=O . . . ·, N-':-+~n=o·· ·.·. 
. =·o,-, zae a'n. E R; a npeae;t:nOUUJ.t_aemc51.' 6 c.M'btC.lte cx~au.itocrriu 6 L21 i-te-

aoea.1to, '.~mo a~,;, 0 ·a.;t51. ecei:' n. . , •·' :·:: <.....:...c> ... ·· -~,. . .. . .. 

,Uoim3aTCJin.CTBY ·TeopeMhl 2 c npe,llIIOilIJI~i :pJI~ JieMM . 
. ,: ·,· .. ' ·. ' ,' . . '. . . ' . ~ 

i 
j. 

ti\ 
'. : 

r 
'/ ,f' 

. ·I 
'. 1·1' 

·, 

:, 

\ 

\ . ;' 

JleMMa 1 
.· .. -~Ilycmb Uo, u1,: .. :/un, ... U Xci, Xi, ... ,Xn, ... - opmouop.Mupoea11,11,~51. CY,-

• ' ' •• '. • • ( ,-- '• .-··, _1 : ;. • • •• , ; ' --· ' 

. cme.«a co6cmee11,11,t,tX cjjy11,,cv,uii, U CUCme.Ma co6crriee11,11,t,tX 311,a't/,e11,uii, 3aaa'l/,U 
. (1)-(2) cV(A,;) = V(x) (cjjyu,cv,uii Un U.Meem poeuo n ,copueii 6 u11,mep~ ' 
.. ea,.;te (O;l)); _a'vn =;= OnU~, zae:a~ E R,md~oep, 'l(,ffiO-V~(O) ~-1.- Tozaa 

' . ' ' . • 1 ' ',' ' ' 

cyw,ecmey10m ma'li:ue C > 0 u_an,.::., . ./2At -it.,;,;o · 
. ' - . . ' . - - ~ ,.-, ' 

llun(An, J~ a~vn(.)IIL~ ~ cn-1
-

2
; 

\, -

. . . 

·u 

lun(;)I ~ C, ·: · l~n(,\~;x)I ~ C 
,: • ,, • '., ' < '. • _. ' ~ ·, • ' • .. • ' • • /. ', 

l 

a.is£ ecex 11,().Mepoe n = o, l, 2, ... u .. ecex x E [0,1] .. 
,UoRa3aTemi,crn6. ,UmI _pemeHHii: 3a.Il:<?-'IH (3H 4) c:iipaB~~~HBO T9lli,n;ecrno 

(cM. [12], JieMMa L7):- . .· .• • - / . . . ; · . 'cc - :: > 
' .. ' ~ ,·. ' . .,, ' 

,.- -_ , :· -~-X .· ~ - ~,/ --~-'. ' .· ',>; ' ·• 

tt(A, x) = A~t sin(At,x) ,+ ~-:.,t I ;iii(~ (x :.- y ))Y (A, y )u(A,_y)dy. 
, . O· . , . . . ' • . : . 

·~ -- ~ 

(6) 

·TiycT~ u(An,.xS-\pemeHHe 3a,n;a~~ (3F(4);m.1em~~eJ>OBHO n ~O;Heii~B HH~, 
.TepBan~(0,1).H u(A~;l)'~ 0. ~YCTI, in=;= maxu(A~,:1:). Torria Il:3:(6):· 
,~_on:rrn~M- ·. . . : .. ·-_ ·>~. ,· -t .·.- :.;.~ _.x~[o,11- . · ..... '( -... . 

_, ·. m $-~n. +An m¼, 
\ 

.,. .. OTRy,n;a· 
. . . ·1 . ·. · 1 .• -

1' 

I . 
,. ·1 •· 

l 

m/~ A;;-2 ~1:--:·A;;-2~1-::1 '. _ (7) 

.. 'OTcIO,n;a,.·B qacniocTH,. cne.n;yeT paBHOMepii:aJI· orpaHH'leHH,OCTL IIOCJie,n;oBa
: 'TeJILHOCTH q>YHR~H:lf u( An' a;)' CB~pxy; OrpaHH'leIIHOCTb c:s:irny ri orpaHH~eH~ 
', HOCTL n~cne,n;OBaTeJinHClCTH Vn ( X )' ,n;oKa3nIB.aIOTCJI aHaJIOrH'lHO. . _ , . •.· . . . 

r • \ / , • '• ' 

' ,Uanee, B CHJIY TeopeMhl,CpaBHeHHJI Ii ycnoBHJI (V3) H3 n)-(2)Jc.rre.n;yeT .• 
• • : • i' • ., ". • • •• ' • \ , - 'r ' ' -~ 

oIJ,eH_:<a-· 
. . ·-·. • - ·, _:z'Y . , IAn - An!~· Cn , 

r~e C > o..: He ;a~HCHi OT HOM~~-~~- IIo~CTaimM B~p~ReHHe .n;mlu( An, x) II3_ 
, ( 6)' B npaByi,o 'laCTn paB~HCTBa ( 6) n noBT~pIIM aTy ~nepaIJ,~IO ,n;mI q>yHRIJ,1~:ii: 

.·. 'vn(x). Tiony'lHM ' < _ · ·' , .· · , · 

(8) 

'. '-•. \··, 

- -:· ' , :_ :! · .. : .... ,.._. , . . - ~ .: i. ~-x , -_·- '-,.. : J -

•. u(A~,.x)__~ :i~\_si~(A!x) t ,\~~:J, _sfo~Af(x -y))~(,\;, y)[siii(Af~)+·. 
0 '. ' ,' ' 

·I 

7. 



\. 

- y -- ' · __ , - -- -- -

-;1·sin(>.k(y-~;tn~(~~~;)~(>,n_,t)4ndy , (9) ~---
- O 

._ -H 

- - . X -. . ,· ·, : , ' 

Vn(x/=.An~}sin(,\n½:) +X:
1 'J sin{X!(x ~ y))l/(y)[sfo(X!;)+ 

• o· . 

. • ~ - I 
- y -. -- ·, ,. • -· - · .. • . 

+ J_sin:(,\n ½(y ,t))l((t)v;;(t)dt}dy.-; . 
0 /.' . ,. . ,' - ;., 

(10) 

_ IlocROJioRy ii cnJi:y (8) H, bI(eHRH (5) ~MeeM~-- ; 
•< • .._,r - -· '. - - ... . f 

- . -'· ·-·. _., - - ' 1 - , . 1 , '. · .. - . · • -, 

,\ = I_ +_ O(n-:2-Y) -- ,\ 2_ = J2 _·+-O(n-:1-:2_-y) n \ n - . ~ .. , -._ _n, n. . . ., .•/ , 

IVfan,_x) -·.l:,(x)L~'O,{n~2
~) - -

np1i'_n ~ oo,_H3 (7)n_pa,BeHCTB (9) H (lO)_r10nyqaeM_ 
, - ... --., . -..,; . 

. -- ~: · :: - · __ -- - .--_ . - : '-2 -:.:.::_:½ • ½ ---. : • \.:.:r - .- , , - -2 -
IJu(,\n,x)·'.-: 1,-'n(x)llh'.S Cn + ,\n I sm(,\nx) :-:-sm(,\nx)IIL2.:S G_1n ->, 

r•:, • • • , , ' . ' • l .. • • ~-• , • • ; - ,\ ~ :• , • • - • •• • - .... 

. -r.n:e•c > 0 II C1 >'0- He::iaB~CJIT OT ·n H x. :IIoBTopHH ny onepaum~ eme.:. 
pa3c yqeT<>M nonyq~HH<>ii o~eH~H, rrpH.n:eM R·nepaBeHC'J'.BY · · - · · · · 

llu(-Xi, x}': v~_(x)IIL:i ~ Cn.:..2
~

2
'Y, 

, r.n:e C > \ 0- He, 3aB.HCJ!T oT- ri. · HaRoHeu, nocRo;r;~y B·- c~iry npe.n:cT~BJ:ieHn:l1 , . 
~ (9).n {lO)"n_MeeM: -- -

r.n:e 
....__ __ , 

". JieM1Ia 1 ;~Ra3a~a. . . ..... . 

JleMMa 2 ~ · -
·. Cyw,ecrnayem~ar.oe C > 0, -'l{,rn,() a;rn ;,,,,106oio 11,0.M.epa M> 0 ' 

. " ~--: . ' \, ' .. _. - _· - ' '' ,. . ··-·. - ~ 

: ( u,{, ~m)~ :S C.M~2-Yln~. -- m 2 1-:1 
' i ~' '. ~ 

,I 

'/ 

.r· 
·, JL 

\ r-· 
lj1 

C t, ' 
I 

'-! 

I - •• 

-a.1151, .11106btX n, _m ~ M' zae n_ i= m" ( 3_ae_Cb T > ½- n,ocmOR'H.11,(1,~ . U3 YC.IIOBUR 
·(V3)). . _ - ,., . . ,,_ 

~OR~3aTeJibCTBO: y;,rnomuM yp~BI~~Hil:e\(l), 3arrncaHH_oe_.n:iui- u,.,= Un, 

_Ha Um' a ypaBHeHHe ( 1)' 3ailHCaHHOe .n:iiJI u = Um • -· Ha u~: npOIIHTerpnpyeM 
. . - . - . - - ,. . - . - . . 

nonyqHBIIIHecH paBeHqBa no oTpe3RY [O, l] H BhlqT.eM o.n:Ho H3 rionyqHBIIIHXCH 

paBeHc~B ·H3 .n:pyroro. 'Ilonyqm,i: B cnny :rreMMhl ,1 - •_, · ~ - · - :.:.. 
• • :; ~.-<-..._.,_~< 

-. - ., l>•n.::.. ,\;,.I l(uri,Um)L2I :S.· 

- 1 ' : - . . • ·." 
:S jlV(in:, x)-V(~m~ x)I Ju:(x)I lum_(x)Cdx < cM-2-Y ; -·-

, .-- .... '' . 

o··. 
• I • - • • 

oTRy.n:a cne;n;yeT yi-Bepm.n:eHiie neMMhl 2. -. 
,. ._, • _..,.. ,~• I .,.•• '.~,. • 

.LJ:o;am~M Teop'eMy 2_. CHaqana riony<iHM HeROTOp~e BCilOMOraTeJibHhle 
. - -✓' ... - . ,,'· : : .. 

Hepa.BeHcrna. IlycTb n ?- JV > M-: Ha_TypanoHhle.; Tor.n:a 

·. _,; N 

.,/;- -L' 
k=M+l 

· ·AHan~;HtJ~o 

- :. - N - ·-• .1_ '. , 
. _l __ /'<2 '°'-• 2-(k:...·1)2 k2 - L..,, -' n - - -n
2 

- k=M+l 

. N -

<' 2·1 ... ·, ·-d;' 
-:::·- - - -2-. n --x2, 

M:- _·, - _: 

·,-

._ - . I - , ." , - . 

_;··=.!_In [(~ + N)(n -:M)] 
'. w ·: (n:- _N)(ri+M) 

-~:,··--

n+l-
n i 1 n ' '·1 J · dx 

,1 ~ _k2 - Af2 :S 3 ~ (k + 1)2 -M2 :S 3 x~ - Af2 -:-• 
. _k-N . . k-N , _ · < .N 

= -~In [(n't-1- M)'(N + M)]. ·_ · 
2M -- (n+l+M)(N_;;M) .· 

: . (1 i) 
-...._, ,·. 

(12) · 

Ilp~.i:(noJIO}l{Il:M,·qw TecipeJa He BepHa; __ · Tor.n:a,,IlOCROJibRy•npocTpaH

C;BO Hr BCIOJJ:Y n'JIOTHO .13 L2 II_ Bn9meHHe -!l:f B _L2; ~enpephlBHO, Ha:l1.n:~TCH 

ef>_ E H{TaRoe,· m~ ll</>IIL2· -= l ·u-(</>; un).1J2 ~- 0 .ll:JIH Bcex,n = ·o,'l, 2, .::. 
' - ' - , .. __ . - - ' ' . • 0 .- -_ - - . -- . 

BBe.n:eM HOBhle 0603iraqe11HH, IIOJiaraH 9o = ¢>, 9n = u;.....:1' r.n:e n = l·, 2; 3, .. ,,. 
B03bMe~- npo'n:3BOJibHhle HOMepa rt. H M TaHHe, qTo O < M . < n. Ilyc:Tb: -
.· M·-. _ ." .··\. .. .. .. < --~-' .- ·n· .-_,. ~'1 •• • _· ~·- -. 

V = L iiicgk H llvllL2· = 1, a q ,=;: av T L llk9k H llqllL2 = L' IlQCROJibHY 

~piI t=.h? .. nMe~M i ,: • ). • · ..• k=M\1 .- ~ ·_ : , ., < . . . . : ,'_ ~- . 
· C ~ l(g~,9n).i2l ~ l(go,g:)L:il :=,l(go,V(,\n,X)gn: An9n)L~I, 

- ~- . ' . . ·. "~ . , ' . . ,_ . . " 
,_ 

·'-
-... 



,, 

c r)l;e C > o::_ He 3aBHCIIT ?T h, rionyqaeM 

l(go;Yn)~2I :SCon~2, n=l,2,3, ... -;-
- - . ·• ., 

·me HOCTOJIH-Han':Co H~ 3aBHC~TOT· n:·ri~iTOtiy, -c yqe1:i1~ ~e~~i:r 
0

2, o;~IO)l;a_ -
rne,nyeT, 'IT() cymecTByeT'Tauoe'C > 0, qrn - . . . . 

---C 
l(g~, g,;,k21 ·:s;:_. ln2_-:- _m21 .. (13) 

)l;JIJI Bcex _ueimx. ~eoTpHuafeii~HhlX n=l m:. 
' "(. ·•. . ,, 

Jle:r.i:Ma 3 _ _ • r . , . . . . . . . 
llycrnb cucm~~a-{gn }n:;0,1,2,:: . .1,uuei11t011te;;aaucu~a: . To2aa. cyw.e~ 

·.·. - . -- ..... ·-:_ •.' :-6o .. · .. • '. . · .... > .\oo . _:· ·.: .. , 

cm_ayem C? o._m~1eo_e, 1tmo L af:S Qll9ll12 aAsi_acei g = I:-a_k!JkE.L2 
. - ·· ·-··i,·--· .-- ·.·' k=O/ ·. · '· · .. ·. . ·k=O , . · 

( cxoau.«ocmb 'psiaa a.i~
0

g nonu.«aerncsi ~~1C cxoa~J._tOCmb 6 L2). .'',. 
_ . _, .LJ:oua3a'.re~bCTBO. <l>RHCHpyeM ripoH~BOJlblioe. HaTyp~JibHOe · N. H IlOJIO~ 

. . . .-:· •... ' . · . . N : .... ' - ·- , ... > ..... - - . .. ·. . , . - ... 
H{ll}.f g1(N) == L ak!Jk;- 92(N) = 9:-=.91(N). BcHJiy.(11)-(13) Ami ,n:ocTa-. . . · .. ·.·k=O .. ,' · . . . . -- . . . 
ToqHo OOJihIIIHX N HM'eeM 

J 
·oo. , ... ,_ . 

---flg2(N)11L~• L at-c:f ~ 1a:1·1a~1 __ ~ .. -
k=N+1. . ·.· r,k=N+I lk :-:- r_ I-"·, 

' . k,#r . 

. . . oo~ \. , 

.--~ _f \i%:~~c :L·:~% :L-;k2::':~,~C1 E a%, ·-,,· 

k=N+l - ·- k==N+l •~::1 .. · · .. k=N+l· 

r)J;~_ 'IlO~~OJIHHLie c,-Ci :>1 

Q~ He ~aBH~~T. o,r' N. : Qne/io~aieibH_O, 'I: ai <. 00 
. . • ._. .· , ·. . . , .. , . ... . . _' . . . . . . .. - k _.'::-" . 

P:JIJI Bcex_ g =· E ak!Jk E L2 .. p:pe,ri:IIOJIOffiliM,'_qTo YTBepm)l;e1rne Jiet~Mhl H~ 
k "" . . . 

BepHO. 1:oma cymecTB~e; iIOCJie)l;OB~TeJibHOCTb g"'.' 
00 ' ,-, 

"E·a;:'gk E L2, 
:·k=o·. . . . 

00 •. V ••:~ ' 

'JUima11cJI.1tnyn10·B L2,H·Ta}{an, 'IT9 E(a;:') 2 .= 1.·.rronomiIM gi,(N)~= 
·- .- .. . . . k=O , . : - -

N... • .· ·:.. ·: .·- ... · _- ... · . :: . · .. - - .. 
. - r, a;:' gk;· g'.J.'(N) =-i/11

-'- g;_r'(N) . .HcHo, 'ITO ,ll;JIHJII06oro N_R3 CXO)l;IHJO" 
. k=o· .. ," · · · _.:.-•: :. ' .. _ .•- ··,- : . -. , . •. :_·. -.· •:_-,,'. ~ 

: •,_CTR IlOCJie)l;OBaTe_JibHOCTU. {gi ( N)},',;:::i,2,3;:·:. CJiecy~T CXO)l;H1IOCTb:IIOCJie~oBa
. '. TeJibH-OC~H {g;"( N)} ;,,,;,,1,2~3;:.c:,H. Hao6opoT; ·,•.·- IlocKOJibKY -riocne)l;OBaTenbHOCTb 

- ' . . .. · - .. • ·,. . .', - . . . ~ - . . 

\ 

i 

;i 
)L 

f_,:_ 

' •' 00 ~ ' . _, . • 

d"; -===· L ( a;:' )2 o~pam!_'leHa, )l;JIJI n106oro N rrocJie)l;oBaTeJibHOCTh g1 ( N) 
k=O · • , .;: _ . · : -· . . , . . ,- ·. .. 

co)l;epmHT cx0Mmy10c11 B L2 rro_.rurocneAoBaTeJihHocTh. {g~i( N) h=1,2;3, .... T~..: 
~ - r,n;a · CxoA:\ITCJI R rr~cJie)l;oBaTe.n1,iiocTlL {g;'1.1 

( N)} 1=1,2,;3, ... : .HCHo, • q'io' uam)J;aJI 
. u~ 3THX IIOCJie,n:oBaTeJibHOCTeil: MOmeT CXO)l;llTbCJI JIUIIIb -I{ HYJIIO 1( L2, -II03TOMY . • 

g'.J.'(N) = · ·t afgi,_-:-+ ffB L2 rrpH-~--;+ ~ AJIH nio6oro·Haiypa~hn:oro N: 
l. , k~N+l ·· .. --~ .· · .. ; . . , . • ·- -~ .· :· . , · · ·•· ·•. c· 

. · .. :· .LJ:anee, IIOCHOJlbHY JieBan'·qacih HepaBeHCTBa (14) CTpeMRTCH u HYJIIO 
: rrpll m "7 oo, rronyqaeM, 'ITO )];Jill )l;OCTaToqHQ 60JibllilIX HOMepoB',N > ';_ ' 
' 00 ' ' -.. ' ' ,' ' • . . -.- i'. • ·. __ : · ·,- ' 

'b '(a;:')2 ._-+ 0 !IPR m' --t 00. Ho IIOCKOJlbKY llgf(N)IIL2 _,o:npR, 
.k=N+l · . . . - ' . . . . .. 

. - . -. • - - . N 

m ~ OO')l;JIJI JII06or~ N,: rroJiyqaeM; 'ITO A~ irio6or0JV ', L ( af )2 ~ O.~pi:i ' 
. ·· .: .· .· ·-'. _· ·· -·;.:. - ··'· ._.•- ·•- .. __ :k=O' \:· . 
•_in -+.oo, T. e; IIOJiy~aeM IIpOTHBOpeqne:-_JleMMcl 3 )l;OHa3aHa; 

~}fa JieMM ? . R 3 ,cpa::iy CJie)l;yeT, oueHHa. ( n ).i_M) . 
. -... . . ' , - . ,, ' ,... ,,.~,-·-

< '. '. '. ,· M ' : ·, i ' : ' . . ·{ M < . \ } ½ 
:l(v,, 9n)~2f:S C ~ lqkln-~ :__ k2 ;::; C'lql: --~ (n2. ~ F)2 • :::; 

- _ . , · - k-0 . · . . . k-0 . . . . . . . ' . . - ,•".' . 

• a · ;_ 1 -n-+ M . ':•: 1 a 
:S C"laln-2(M2 + ln n _ .M)_-5: C"'lalM2n-2, 

r)l;e. C"' >: Q...,. ,He3a;ncii:T. OT n II '_Ai[; Cne~oBaTeniiio,-
-- --• ~· . . . 

, 
' 

/,' 

- . · . -•' • ' . , ·:_ ' : .-, ::- . · - . I . · -· • . · I 

l(v,gk)L2I ~•qi\f~l~I•·{--_· .. t,~%r_\} 2

·{ f )i:-i}·~ I; __ lakl 
k~M+l • , . , k=M+l . ·. -: .. · k=M+l .. .:_ 

'v, ,. '' ·.{," :: ''}i , ._, n , · 2 . . . n 

-~ q;la!M¾: ·•·· L. _ _l1%k~t- · ,5=· C1lM-:¼.+ ~1" L· ;i%f fM, 
. k=M+l•. .. _ . k=M+l .. ·.: 

r.n;eC1 > o....:. He 3~BHCIITOT n HM._ ·. -~ · · 
•',> , • • -.. • ·"'- • . ••.• , ·, • • - . ; --- '' 

.. ,- .LJ:anee, IIC:IIOJib3YJI p_e3Y)!LTaT JieMMhl 2 H nepaBeHcTBa'(ll),(12), IIOJIY-

.-n -- . . ·. ·.. . . . ,._ . .. .. . ·1 , 
-~ .. y, lakflamll(g~,gm)L;I ::;" ¢M:~~- L lakI1amf1z.2·_ =~' --~--~ 

', ,, - ' _ k,m=M+I ' . 



•-"----~--------------------,---------------------~ 

n ~·-· · n 

~C]vr:2~ L,.a% L 
- 'k=M+l m=M+l 

m,:k 

✓-

1 . n 

lk2 - m21 :::; c;M~-2-y-, L a%k--:ll~(k.+ 1), ~-
,/ •. : · _ - k=M + 1 ·. - .. 

· _" (16)" 
; r,n,e C2 > o-:..He 3aBIICIIT OT M II n. . , 

, : ·, •• ~ • \_ ~ • , •• • - , • , •• • - - ••• ·1 ' • ,. -n - - . 

· Qfr1,e,n,IIHHH HepaBeHCTBa (15) II (16) II yqIIThlBaH, 'ITO q = -I: 'akgk, · v = .. . . ". . .· k=O 
M . - .. 

= £ akgk II llqllL: ~J, rr~nyqaeM 
. k=O - . . 

;>:....,•' 

n 

i~ a2(1:,_CM-¼)+ L p%(t-CMk_:_•f,c.:_c¥;,2'Yk~11n(k+ 1)),.(17) 
k=;=M+l . 

/ 

'. ' 

r,n,e,IIOCTOJII~Ha~ C )> o-=\He i3~BIICIIT OT M:~ n II a~ _llvllL2· : .· . - ··: -~ · .· 
' . ' . ·. ) 1 ' . ' .·, . . . ' .. , 

··, : . ,, IloJIO}l{IIM j(,\; u, V )'=J [u'(x )v'(x )+ V(,\; x)_u(x )v(x )]dx . . Tor.iia J(,\, u) ~--
' ' ; ' - . .... '· 0 -: . . ' . ' ' 

=.J(X, u, u). ~MeeT_MecTO 
'"-

JleMMa: 4 J 
' . 

Cyw,ecmayiom rna-x:ue C >.ff up >0,-~mo 
. ' · .... • ;_ \ . . . . ' ·. ' .· ... \; ... •,_ . 

,,. J(,\n+1,q):::; (7r(n+ 1))2 +·c(n + 1)1_:::P - . . .\ . 

,.. 

. .. _ . , . _ . • · ~ n+l . ' : \ · 
B,,1,51, ecei aocmam_o1J.1io"60'.A,i,wux 'H,OM.ep66 n U rpy'11,1w,uu q = I: ak!Jk, yao-

. _ . .. . . . - .-- . . ·k::;:o· 

e.iiemeopRiow,ux yc..ioeyio llqllL2 =;=' 1.. . .... 
·: ,ll/>Ka3aTeJIJ,CTBO. IloeyqIIM'HeKOTOphle o:u;eHKII .. B CIIJIY JICMM, LII 3 
________ ," ., ~ ·-! . . ,-·,-

IIMeeM 

. .. .. n+l ' . · n+l 
• j(,\n+~,v, L • akgk) ~- I> ak(-v!'+ V(,\n+1;x)v;gk)L2, · 

"k=M+l - . k=M+l 
,:..___,,. 

• .. _ . n+l > n+l 
OTKy,n,_a lj(,\n+l, v~ I: akgk)l .::S .I: la'kl ldkl, r.n.~ 

- . =7< . 1M+1 · ·k=M+l l' 

·-...__ 

,,. . " ... - M ·· .. .. •:: · .. _. I 

,~;,=II ~ v" + V(,\n+l, ;)vllL2':::; b lakl [(7rk)2 t cf~ C1M½, ;: 
:·, ... k=O 

,....._.' -..., 

r < 12 
e 

f 

.. ,_• 

1 \' 

r,n,e C1 >0- He 3aB~cnf ()T n ~ M: Ho3TOMY B CHJIY (17) ,ll,JIJI ,n,ociawqao' 
6on1,niII~ M II w> M; ,· · · · · · · · · · · ·. 

n+l __ • ,.- . . .-
1 

i/ _ .· 
ljJ,\n+1,v, E akgk)I =::;,C2n 2M2,' . (18) 

. /.. , .. _, k=M+l 

. r,n,e c; > 0:- -H(~ 3aBIICII~ o; n II M_ AHaJiornqIIo ' ~-~ 
'.· ·• .. ·.. .. . .. ' ' '.' •, \' ' · .. •.:' . 

,. . . .· ' ,. ' 3 
, IJ(,\n+l,·v,v)I =::; C3M, '(19)· ·' 

-;.n.eC3 > 0- He
1
3~BII~IIT OT'n Ii M.; ', 

Ilonyqm:ceme o,n:Hy ou;eH~Y. 'PaccMOTpIIM HO~epa in:> k >0M. Tor,n,a', · .. 
- B CIIJIY'. ypaBiieJniI 1, ycJI~BIIH (V3) II i:i'e~Mhl 1 IIMCC~1 ' . 

' '. "' '' . ~- ,., - . . -.: . . '.-
.. 

' ' - .. ' 6 
lj(,\n+1,9k,9m)I =::; CA{-., 

',' r,n,e C: >: 0 II ~> 0-- He 3a~HCHT ~T- M; k u,m.(O~c~~a 11 II3 (17) nonyqa~.111 

· n+l n-fl · ,;,;. 
.?",,, 

i,~ 

I:' L lakl lcimlli(~n;1/.9k;g;;j1:::;c1M-6n,' 
'k=M+l ·m=ktl . · 

.. ___ . . ._ m,lk, 
~·,. 

r,n,e C1 > 0- He 3aBttCIIT ~iM II n:c.. . - ·' ; .:.., 1 · 

. ·:. IloJIO}l{IIM M ·= [nto], ~.n.~ '[s·]_:. :u;e:iia.JI qac'ii. qIIc~a· s ·2: o." .Toria H3 
ITOCJIC,D,Hero ~epaBCHCTBa, npmiu;mia MIIHIIMaHca II '(17)-( 19) noJiyqaeM ,ll,JIJI .. -

·:n;ocTaT~qHo 60Jibl11IIX' __ HOMepoB ;,,_ (3.D.CCh C> 0- }IOCTOHHHaH-II3 (17)): 
. ,• -. <·-·.·;:\ .. c<·j•·;.6 

, J(,\n+i, q) =::; Csn• + C4n -:-ro_+ · 

,:,,+1· .. . . . : ' ' : . ' 
...•. _,;;,±__I:' az(l-Cn~-f-::.,. Cn_~-!o_k~1 ln (k+l))x 

-_ k=M +·1 : .. ' . 
1 7 • 6 , ' 

x(l----: Cn'!D k-~ - Cn-ro k-_1 ln '(k + 1))-1 x [(?I"(k :+ 1))2 + C2] s;. 
. . .,; 3 .. '-. .. 1' 6 . • ' . :; : --__ · ... , ' ·.· • - ' 

· :::; Csn•-.+C4n -ro+[(7r(n+l)) +C2]x ·-• · ·· - -
- ·, · . .· . , I _ _;__ 7 . < .- .6 ' · - ·. 3 ·--_ 

. . · x(l -Cnron--•-'--- Cn-::1.=,;0 ln-(n+ 1))-~ :::;:cs~•+ 
: ' /' . :, ' . ' .. ' - ._- ' ' . :- .> . . . •, . . - ' ' .. . ' .. ' "• ''• 

+C4n~- 10+[(1r(n+1))2 + C2] x (lf Cn-1
-.:

61
) :::; (1r(!l+ l)f+C{n:+ 1 )1--p_ 

'. . ' , -~ ' '. _,_· - - '·. . ' ' - . ·. ·. ,. ; ., .,. ,-- . / ; -
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. .ll:JIR:,D.9R<13aTeJibCTBa 11epBofiqa~Tll TeopeMbI 2 Tenepb ,11.0CTaTOq~o 3a~ 
- Meni;n, ·,qTo i( An+l, Un+l) :2'.: (1r( n + 2) )2; ,cJie)J.()llaTeJibHO; 'B CHJIY JieM1'ibI 
4 n npnm:i:nna MHHHMaRca. ,11.JIH RaJK,11.oro ,n:ocTaTOqHo 6om,moro · HOMepa n 
.n:oJUKHO _6hITb BhIIIOJIHeHo HepaBeHCTBO· _ · · 

. . . . t - ' .-

(1r(n +·1))2 + C(h+ 1)1
~p :2'.: (1r(n +2n2... 

. . :· : .. ' ,· -
> • , ,. , •• .. • J . 

Tirn RqR 3TO' HepaBeHCTBO. HeBepHO ,11.JIR Bcex ,11.0CTcl.'fOqHo 60Jib}½HX HOMepoB 
:;.;:, npHX0,11.HM R IIpOTllBOpctrnio; Cne,11.oBaTeJibHO, eCJIH cndreMa qiyHRUHfi. 
{ Un(An, X)} ~=0,1,2, ... JIHHefiHO He3aBH~iiMa, · TO -1,IHOIB.ecTBo ROHe'.IHhlX nnken-

· HbIX ROM6HHaunil: cpyHRUHii-H3 3TOfi CHCTeMbI BCI0,11.J IIJIOTHO B_ L2. . . .. 
' ' .· ' '·,---- .·_ '' ' ' . ,, - ~ . . . ', 

. , . .ll:oRaJReM _BTopy10 qacTb TeopeMbI 2. QqeBH,11.HO, ,11.0CTaToqHo .p;oRa3aTb, 
> qTQ CllCTeMbI ,q>JHRUHil: _ 

\ . - ~ ·'~ . 

; uo(An, x), :·:, un{,t, x), un+1(A,;+1·,·x ), ~n+2(An+~·, X ),:.'., Un+k(,\n+k, X ), ••• 
. . . . . . . . ' ·. (20) 

JIHHefiHo He3a.BHCHMhl ,11.JIR· Bee~ ,n:ocTaTOqHo 6oJiblliHX HOMepoB n'JB caMoM 
- :ii:eJie, ec_;H ~HCTeMa { u~( An, x) }n~o.1,2:: .. ~mie:iiHO 3aBHCHMa, a: 0,11.Ha_:~/yRa-

3aHHbIX CllCTeM ( npH Tl, =.-no)_ JIHHeHHQ He3aBHCllMa, 'To ROpa3MepIIOCTb no.ii
npocTpa~cTBa· £~;.HaTHHJTOrO H~ q>JIIR~~~ {~~(,\~,•x)}nino-f'.1·,'6~Jibllie HJii 
'paBH<i 'no+ 1, HOUO npeii:nonomeHHIO 0,11.lla H3 q>yHRUHfi uo(Ao, X ), •• :,u~(,\~, X) 
JIHHCfiHO Bbipamci'eT~H qepei1 oci-aJibHbI~ cpyHRUHH CHCTeMi?{un( ,\,.;·, X n ( n = \ 

. ,-- -t ·, ' " . - -· , - : , , I 

= 0,1, 2, .. '. ), 'cnc.zioBaTe~bHO, ,3aMbIRanne JIHUeil:Ho:ll: o6ono-qirn <)TOH CHCTeMbI 
HMeeT ROpa3MepaocTb,-'IIe Me~blliJIO L '• . . . . '· 

.)J:'oR.~lli~M, tJ:TO ~JIR.BCeX ~OCTaTO'IHO 6~JiblliH~ HOMepOB.n CHCTeMbI BH)J.a ·-•· . 
. : (20) JIHHettno He3aimcm.ihl:..:.Ilpeji:noJio~m.i: npoTHimoe.- Tor.n;a ' . 

q • , - ,• .• "'-• •, r ' ; 

n I . · 00 

L a,iuk(An; xf,+ -~ ~ktlk(,\k, x) ~ g , 
k=o· :- . > _,; , k=n+l . . 

(21) 

-' :',,·~~: · 
. . . ., ' . -, . ~- •· -~ ·:· ' . . I I _·, ' ; ' . - ·. ' . ' ': . ' : : ;' 

,n:JIR ne1mrnporo n H neRoToporo·aa6opa tJ:nceJI ak, cpe,n;H KOTOpbIX eCTb _oT-
-. JilltJ:IIbie OT, IIJJIR: IloRaJReM, tJ:TO ;Toro ne' MOllieT 6hlTb )J.JIR ~cex )J.OCTaTO<iHo 

6'onhmnx -H~_MepoB n .• -- · ' : - , ·. -.. - · ... - - _. <' · • · 

-1•1:MemT MeCTOCJie.n:ymri.iu~_YTnepm_ii:'emrn: _ . _ 
1) (uk(,\i,,-x),um(,\n;x))L2 ,;0

0
npn,k;§{~n, k=/-m;:. 

2) rrpn k -~ n, m > n HMe~M;RaK '11 B JieMMe 2: . '. -- ... 
'• 

l(uk(,\;,,x), UmlAm, x))LJ::; 
,._ ! . ... ,.·· - "' .- \ 

,, ' 

14·- ,. 

.-

/ 
:.--, 

/ 

·, 

/ 

1 . 2-y . 
. < en- --2-_-k· -2 •· - m , _, 

-· r,11.e C > o:::.. He 3a~n~HT oT m, n H k; · 
· .- 3) _rrpn rri > k > n 111_1:eeM, RaK H B'.~e1-1Me ·2: 

- . ' - : ~ 

·. - . •' . -i .. ·. 
··l(uk(,\k,x),Um(~m,X))L2I ~ cn-2?'(ll2-k2' 

, - ' ',- . , 

r,11.e C > 0-:-- ne 3aBHCHT (); kn m: . 
·,,..,__ 

,B C~JIY n_eMi.i~ 3 cp~,11.H tJ:H~eJi: lai (k :::: O,' 1, 2,\.:) cyiuecTBy~ MaKcH-' 
\ MaJibHOe'. IIycTb?TO la',.o 1. Bo3MOfilHbI' )J.Ba CJIJ:'laH: (a) ko:S n H (6) ko > n. 
, PaccMOTpHM CHatJ:a.Jia CJI)'tja:ii (a). ,YMHOlKHM CRaJIJipHO BL2 paBeHCTBO (21) 
- Ha Uko, IIOJIJtJ:HM B CHJIY (12) :_ · _- - .. . ' - . .. . 

, ,-.--.. " . . - ,·,, 

. ·d 

lakcrl ,~ I: la~!-l(u~o(,\~,~), uk(,V, x))L2 I·~-
- : k>n C - '' ._,: .. .• , -·-

;_ ... - - .. - . ·. r .. - . .. -_· , 
,, ~ Cry-:~"Y L iaj,I k2 _·'n2 ~ O'lako lnj~"Y. · 

,. · ... _ k>n.·' --:. -_ · · .- .. -== - .. -: 

-· 8m' ~IepaBeH~TBO' IIp()TliBOpetJ:~Bo; ', ecJI~ ; :,11.0CTaTO'IHO BeJIHRO. ,. 
,- .• _., 'P,acc~<npm,(c~yqa:ii (6). OnHTb)i~HO~~M paBe~CTB~'(21) 

:_Ha. uk
0 

( Ak~, i ):_ IlonytJ:nM B cnny (11) H (i2) · · 
.~ . ' ·,. ,· ", ', - i, . ·-· . . ' -·~. ,_.._ . . 

,' . . . . . . ·- 00 ,,- . .- -- . . 

l~koL:s;·0~1akoln-:-1J-:r I:' ·1a~IJ(uk(,\k,x);u-ko(,\ko;~))~;l ~,Cilqk~ln-.•5; _ 
, k=n+l ·· - - , ' -.' , .· \ · - -. '. - · - . 

- k;,!ko 

- r.n;e··cl > o,, ,8 '> 0 H 6> 0-: He 3~~ciIT oi'Ro3cpcpnnneH'fOB ak Il n. "Ilo- . 
CROJibRY. 3To · nep~BeHC;BO Ta~m~" npOTHBOpe~HBO j.J;JIH. iocTa.TO'IIIO 6o'ni~_mx. -

· ~oMepoB n, BTOpoe yTBepm~eHH~ TeopeMhl 2. IIOJIHOC~~IO~ )J.ORa3aIIO. TeM ca~ 
MhlM· Teoper,ra 2 IIOJIHOCTI,IO )J.OKa3aHa. . - . - . , .- .. 

. . ,...·. . 

: Teoper,rn • 3 _· ·• ._ ·... _ .- < 
. ,' Ilycmb . giyH?Ct{U'll v;_ (~) u_'. ½ (,\, X r- Henpep'bto,nbl< u ozpairn"lem,t ua -. 

. ~M7!~:J1Cecmee (x, ,\) E [0~1]@ [0: 00) 6.Uec.me C npOU360auou BVJ~•X,) .:IJycm,1:, 
· Vi(X,'x) -Y(x) =·q(,\--J) nfuX ~ 00,~ia/7.> L :Tozaa cyti{ecmeyem 

(;~ E: (0, i:~),' zae·, Eo'.:..: nocmo:ii'iiHaSI. U3 npeo.tO;)IC€1J'.Usi 2, ma1eoe, "liiiO ~np~ 
. ltl < EJ_ co6cmeenHbte giym:'l{Uu'un(Xt'i;:;) 3a<Ja"lu (1)-(2) 06pi1,3ywm 6a3UC 

,• ' . : . ·- ' ' - ' - -,:. . ' ~ "' • ; ' . ~,, :. '. J. ' ·~ 



,,...,,,· 

,._,, 
/ 

·., 

, 6 ·npocmpaitcmae L2 (3aecb a.tii ~a:Heaozo, v.e.tozo 11.eompuv.ame.tb1l0ZO n \ 
6 cu.ty npea.to:Hee11.U!L2. cyw,ecmay~m eauucmae11,11,oe X == An,.> 0, npu 
1wmopo.M 3aaa~a J1 )-{2) , U.Meem peweuue; 06.taaaw14ee poa11.o n ~0p1l!l.MU ,_ 
a u11.mepaa.1,e:(0;!)). , ,:·. · , 

, .tioRa3aTeJibCTBO. B CHJIY )J;OKaaanHiiix TeopeMhl 2 u· upe.zJ;JIO}l{eHJiH 2 
'.n;ocTaT011no .zi;oKaaaTn, 11To)1pii: ~OCTaTO'IHO MaJihlX t: co6crnennhle cpynmi:mi 
{ u~}n=0,1,2, ... JI~HeiiH~ HeaaBIIClIMhl. KaR lI BhlIIIe '(CM: .. JieMMY

1
2);' HeTpy.zi;Ho. 

' '. . ., - ,./ \ ----~ . ' . 
IIOJIY'llITb on;enKy . 

. ,. . . ,,·l(u~,_u~)L2.l'~a(t:)ln2-~m21'. (~2) 
/. , . . .. , . ' ',. . ·.. • ._ , ; -: :.... ·: ' . ~ ~ . ' ; . '. . J . '. - ' . . 

.r.zi;e n i m, a(t) -<+o IIplI E - +o H q>JHKD;lIH-~(t:) He aaimcui OT n·lI m: 
Ilpe,nnoJI~mIIM, 11;0Bhlrro1.rneHo piBeHCTBO, · ' .· ··· 

/' ~ --
00 

Liznun.-~ ,0 · · '(23)' 
n=O· / 

...... ,~ 

· JJ;JIH neKoTopiiix Ro3cpcpun;ueHTOB an (ione11n~; H 3TOM paBe:ii:crne K03cpcp~: • 
. ~lieHThl an lI cpyHRD;lI;1J ~~n : 3aBlICHi o:r l). - IlocKO~bKy' ~ ClIJIY JI~,MMhl 3 
Jim ia~I ·::::: 0, 'cy~ecrnyer .HOMep no·,:_TaRofi, :ITO lano I 2::·, Ian I )J;JIH ,Bcex -. 
n-+oo · . - · .· -~- ·· "• 

n ~\o,1;2,:--.:-:·. 'YMHO}KlIM·paBeHCTBO (23}' CKaJIHpHO'B L2 Ha-u~6; TOr.zi;a, 
, I ··. , . • - •,, , , , , ' 

y11HThlBaH ou;enKy (22), noJiy11uw :. , , ... , 
e • • « 0; - '>• ~> •' ,,"- -- ' 

/· ·'• ,,, . ,;. -:··.: . .-.·1 ·-· 
~1an~1-~ I::Ianl,l(:un,Uno)L2I ~ lanola(~) E ln2 _:_ n21 5:" Cla;.ola(i), . 

· ' n;i!:no . · · · - · ' . n;i!:no · · O ·' 
• 'c..,.':'·· 

. me: li~ a( t:) ~ o_; orny.zi;a c.rie.zi;yeT, ~T~ a;.o ;; 0 tiJIH BCCX )J;OCTaTO'l-~O MaJihlX 
- , . e-++O_. · . . ·. - . · - . _ .. , . , . . -

'It:! .. B CHJIY TeopeMLI 2. TeopeMa 3 .zi;oRaairna. -
- \ ., • - • - , • , i • 

3aMC'la.Hlie" , 
, 0TMCTlIM, 'ITO' ;JIH )J;OKa_aaieJibCTBa JIHHefiiioit He3a.BHClIMOcTh, ClICTeMhl 

, , . , , , , , ' . , , ., ,' , \ 
cpyHRD;lI.U: {un}\n= 0,1,2, ... ) B Teopd,1e'.3 lICIIOJlb30BaJilICI, JllIIIII, nenpe-
phlBHOCTI, lI orpaHlI".1:eHHOCTI, q>Y.RRUlIH V1:.(x)u ½(,\, x)., 

i , •• 
\, 

4 IlpHMep·.::' 
'1· 

- 'Ilpu~-e.zi;eM,IIP!:IMCp IIOTeH~IIami V(,\, x),. y.zi;oBJI~rnbpHIOID;ero,iip~.zi;n~- . 
. JiomeHlIHM (Vl),(V2),(V3) lI TaRoro, qTo Mnomecrno JIHHeiiHMX KOM6n:nan;u:li: 

. - . ' ,. ·, - . ,, . . . ' . ·. . . - ·- , . ., . ' . ~ : . 

'--:.16_ 

~< 

, co6cT~eHHhlX cpyHKUlI~ 3~.zJ;atJlI (1 )-(2) HeHBiIHeTCH BCIO.zi;J I,IJIOTHhl~ B L2 .. B, 
· .zi;aJii:'iieiiIIIeM ·• 6y.zi;e11 · rOBOfHITb, 'ITO . BeID;ecrneHHaH. cpyIIKUlIH w( X),. OTipe.zi;e:_. 
JieHnaH _Ha orpeaKe [0, 1], y,rr:c'>BJiernopHer ycnoB'1i10 (H), ec~u 

-1) w E·C3 [0, 1]; . -. . . . 
·2) cpyHI{UllHW iIMeeT KOHe•rnoe: 'Illc1o Kopneit B lIHTCpBane (0,1 ); 
3)ecmiw'(xo)= b,,To iv"(xo) ~ 0 iw'(xo) #0 (a.zi;ecn_x;E [0,1]). 

_· -. ".,. - . ,· ;_, . ,. '" 

: Reno, 'ITO cyiuecrny101' cpyirnumi Uo -ll U1,YJJ;OBJieTBOpH~OIUlI~ y<;:JIOB,lllO 
.·., (H), ,TaKlIC, ;'ITO _tio(0) =. uo(~ r,;, u1(0) ~,..,Ut (1) =:= ·o,., ,:uo(x) >' 0 'ri"pi_:. 
.. x·E (0,-1), 'a cpyHKUlIH Ut ~MeeT e.zi;n:!ICTBeHHhlit KOpeiib ~ lIHTepBaJie (0, 1), u: 

i1pu 3TOM. nem:iTopan-ux JIUIIefinan: KOM6unan;HH u:i = · au0 + bu1 y.zi;0Bne1:Bo- · 
pH~T JCJIOBlim(H) lI. lIMe,eT poBIIO . .zi;Ba, K_opHH B lIHTep~aii~ (0, 1 ). : Boa~Me1~ 

. IIpOlI3BOJiblU,Ie O <;..,\o < ·A1 <J/ T~a,Kai.11eipy.zi;uo y6e,n~TnCH, cyme-
'' crnyeT Tp~n~ HenpephlBHO .nucpcpep~HUHpyeMaH TIO X 1BeID;eC'I'BCHHaH cpyH-, 
,, .KD;HH u(,\, x); orrp~.zi;eJICHIIaH Ha !-fHO}l{eCTBC (,\,x) E [,\~, A2] ® [O, 1tTaKaJI,_ 

· < _'ITO TiplI JII06oM cpn:KCllpOBaHHOM ,\_2Ha, Kai{ cpyHHUllH apry1!_eJ:ITa x,y.zi;oBJie
'rnopHeT ycJIOBIIIO' H), u( ,\, 1) =/, 0 ·nptt X.'=rf .J~, At ,·xi I_I u( ,\;,'x) == u;(x), 
r)].e i:= 0, 1, 2. ' · · · · · · · ' · 

,110.i101mf1i:· 
· .-V(,\,x): /+'U~;(X,xf 
. · _ : · \ u(,\,x) -. 

,I 

u' .zi;oonpe.zi;eJilIM 3TY cpy~KUlflO TIO ~e~pep~BHOCTlI ·.zi;JiH BCCX .'x E.<[0, 1],: 
,\ E ,[Ao, >.2f .flc~o, 1iTO rrp~ mo6~M- cp~Il{CllIJOBaHHOM ,\ E_ [>.'o; A2] .~ V(~, X )
-;H~npephlBHaH cpylIKUHH:·: IIoJIO}l{llM V(~,xr=, V(X2,:x) )J;JIJI;,\ >· A2 II• 

T(,\, X r~, V(,\~, X ).zi;JIH:,\ < Ao; Tor.na OtJeBII)J;HO, 'I'fO. cpynmurn ,Y( ,\, X) 

·' y.zi;oBJieTBbpHeT )'CJIOBIIHM (Vl),(V3). Bcii:ny TeopeMhl cpaBHCH
0

llH _co6crnen~ 
··· HMM~ q>y~i<UHHini aa::Ua~lI (l )-(2) c nocTpoeHHhlM ;oTeHn;HanoM V(,\, x) _HB

JIHIOTCJI 4>YHKUHH uo, ~i~ u:i ,Ii·co62rneH'ui:ie ,cl>YH~Ulill, Un ·aa:n~'IlI (i )-(2) C ,' 
IlOTCHUHaJIOM V(,\2, i), r.zi;e h,2:: 3, a <pyHKUllH u~ (ii :2:: 3J'~Me~~\ P,OBHO n 
Ropneit B lIHTepBane (0;1), ILTOJibKo 3TII<q>YHKUHH .. HaKoneu; 11To6hl .zi;o- · 

. , , 6riTbrn. BhlIIOJIHCHllH ycnOBll.lI (V2 ),' .zi;ocTaTO'-IHO B3HTb, IlOTe~un:an Vi ( ,\' X) . ~ 
:= V(A.:c A, x)+A; r.zi;e -A> 0"- .zi;ocTaTo'!Ho 6on1,niaa rrocToHuuaH, iaK 'ITO 
Vi(,\, :1_:) •·2:_·· 0 )J;JIH BCeX nap (,\, X )/ RaK HeTpy.zi;no I!pOBepn:n', CllCTe:i.ra. co6~ 
CTBeHHhlX, ~)'HKUlIH ·nplI 'TaKOil: 3aMene IIOTenun:ami. OCTaeTCJI, ue1mrcii11ofi. 
IloCKOJibKY, 3Ta' CllCTCMa .iiuneitno~aaimcuMa,. no TeopeM~:2, MIIO}l{CCTBO :Jill• .. 
nefiHhlX KOM6unan:utt cpyHKUlI:li: lI3 nee He ·H~JIHeTCH BCW_ey II~OTHhlM B. L2, lI 
Tpe1iyeMhlit np~Mep noci-poeu .. ·. · - ' ' · 

... "' : ' 7. ·- :· ~ :... -- ' ' , , , .• .1 ', 
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