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H '" Y. 0503 Ha ...."',. ....epe3 S L npOMe "'YTO J< <- q . t. > llJl'l t, E J co , T> 

CT < co. q E <O . m.». B llanbHe J'1we M MhI l5yaeH p a60 TaTb B n p OCT paHc -raa x 

nma eC J , X) . L C J . X) , L CJ . X) . Hk CJ . X) . r ae X 6aHa XO BO 
co 2 

npOCTPa HCT BO C 11X On p e lle Jle Hl1'l MO"'HO Ha Hn 1 B [ 1 2 l ). CI1MBOn OM 

0l5 0 3Ha....e Ha Cl1nbHaQ CXOtl l1MOCT b 11 CI1MBOn OM < z, W) H C< u . v > y ) 

Hen p e PblBHa q 6 11n 11He11Ha~ cIOPI13 11e lK.QY Z e H w E H Cu E Y • v E Y) .
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1.	 L J p ", CX,Y ) - MHO",e CTBO Bc ex ~YHJ< UI1 J'1 9 x ~ Y . anq J( OTOP~ 

U9 CU) - g Cv ) U s e nu -vn~ 'Y'u . v e X . y
 

llm , '" ~ 1 6 y a e l1 l1l1CaTb LJpCX , Y) == Li P CX,Y ) .

1
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TOnbKO B iDM c ny~ae . e c nH 
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o nep a TO P TI1I1a BOn bTePp a B H CY). KpoMe -ror -o, n p ellnon O", I1M. -rro 

G : L (DC J . Y) L CJ . n 11 L CJ . H) ~ L CJ . H) I1MeDT BI1Il 
lD (D lD 
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C2 .2)	 RCz ) Ct) I KCl, S ) Z CS) d S. R =G . ! ; KEL a:: J x J ) . 

o 
3 c:

B aanbH e~meM 3 a~Hk c HPyeM f E Li p( J xH x Y • Y ) .
1 

3 2 
e E Ll p CJ x YxH x'f • HI) ' 11 J .. Y1 H Henpep",BHble 6 Hn HHe I1H},IB cIOPMbl 

pC l ; z , w) . a ( l ; u , v). a 2 Cl ; u . v ) . bC l ; u . v ) . d Cl ; z, v ), gC l; u , vo ,
1

P1 Cl ;u.w). g1 ( U ' v) a n R z.w e H ; u . v e Y; teJ . BB e~eM 060 3Ha....eHl1e 

0) k 
r Cl ;x. y)	 = " l r C l ; x . y ) . 

2 

B HaCTO~ lIle H pa<SOTe Onl1C aH Me TOll tl Jl~ n pl16 m 1:t:eHHoro p e We Hl1'l 

3~ .aa '-i 1.1 • 

PC. HaYlTH u . v Tak He • ....TO
 

( D u E LiPl /2CJ .'f) ,.., Li pC ST . H) . "'tu E L 2 ( J , '!) ,.., L a:: J • H)
 

C 1 j) 2
v E Li pC ST' Y()H) . ~\ v E L ooCJ . Y()H) ,.., Li pCST· H) , ''tv E LcoCJ , H) 

C 1 J 1 ) B",n OJlHeHO CneaYlO lIlee TOlK.QeC TBO : 

p CL ;c\uCl) . 9?) + .a1 Cl ; u Cl) . 9?) = P1 Cl ;"lv Cl ) . ,,) + gl C"tvC l) .,,) + 

+ < f Cl ,ECu) Cl ) ,ECv)C l ) . ECc\ v ) C l ) , F Cv ) Cl ) . GCu )C l ) ) ''P>y + 

• <eC v. uC i,». ECu) CL) . ECv )C i.», EC '\ v)C l ) . FC v )C l ) , GCu)C l) ) • 'P) H'
 

C2.3)
 2 
pC t, ; " l vC l ) .1') + bC t, ; "l v ( t) • 1') + 

+ "2Cl ; vCl) .¢) = dCl ; Cv + !C u + v) ) Cl) .¢) + 

+ gCl ; C'< v )( l) . ¢ ) - P1 Cl;¢. u Cl) ) - g l ( ,p . uCt) ) + < I1CU . ¢ > y + 

• < e C t , uC U, ECu)C l) . EC v) ( U. E C" l vocl) . Fe v) Ci.».GCu ) Cl) ). ¢ > H 

V'P. 1' E Y()H . anq n . B . l E J
 

t lv) u ~ ~ . v = ~ .
 " l V = Y B	 So = <-q . O> , npl1....eM a E L1 p CS , H) . 
O 

/' L1rC$ 0.YrlH) 11 Y e LipCSO. H) . 

. ~ ....."ilHMe 2 . 4 . B l1n l1Hel1H",e cIOP M", p . d ; ¢ YH J< UI1IO e; on e paTO p ", 

I·:, F, G . I B pa3HW< MeCTaX C2 . 3 ) MO:f(HO C....I1TaT b pa 3 n l1....H"'MI1. HO OHI1 

11t·'JI ....'tt J f1 011'-1 HH~ Tb C H y c n O B l1 R M TeOpeMbI 3 . 2 2. 

~}t«aHHe 2 . 5 . Cl1MBonu C. e , C& 6 y .aYT Ot'S03H a '-l a T b ' He 3 aeHC ~ IUJ1 '" 

1'(" 1. h nOJlO ;tU1TeJl b H tJe k OHCTaHTI:J , H 3 MeH R IOlIU1e C B C H 3 Ha"-leHl1R l 11t5t 

fl'lt * 1l0 r' c1 113 p a BeHCTB 11 HepaBeHCTB. HO B C lOll y L: - I13na R 11 

c - eCL:
- 1 

) . 

llnfl Hamer o nocxozra Ie npHtSn H* eHHo MY pemeHHIO 3 a ,aa Y H PC tt y:tl.tlU 

CneaYlOlllHe n p e llnonolkeHHSl CVleJ ; w. A ~ O - t5y a YT YTO'lHe H'" B TeO ~O" f1o" ' 

3 .22; Vz. weH ; VU .VEY ; VyeYnH) 
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C2 .6)	 p Cl ;Z , "' ) = p Cl. ; ..",, ) 

(2 . 7)	 p Cl ; z , z ) ~ C1 1z 12 

( 2 . 8) Ip Ck ) ( l ; z , ,,,) I s c Iz I I'"I k =0 , . . . • x 

(2	 9 ) " I C t ; y . y ) ~ C1 lIy ll 
2 

- C [v] 
2 

Ck 
(2 . 1 0) 1" 1 ( t ; u , v) l :s C lIull 11 '1 11 k=O , . . . • w 

(2 . 11)	 3 CL ; U , V) = a 2(t~ v.u)
2

C2 .1 2 ) " 2 Cl ; y , y ) ~ C IIYll 2 - C l yl 2
1 

( 2 . 1 3 ) 1 ,, ~k ) C l; u . V) I s C lIuli 11 '1 11 k =O • . . . • w 

(1) ( 1)
C2 . 14 )	 b C l ; u , v ) = b C l; v , u ) 

o· ~ 
C2. 1 5 ) ! b - C l ; U , \ ') I s c lIull 11 '111 k -;:O • . . . • L.\ 

2
( 2 . 1 5) b ( l; y . y ) ~ - c Iyl 

C2 . 1 7) 3 veC O . l ) : l,· 3 t t ; y . y ). + b Cl) Cl ; y . y) ~ - c I 12 
y

2

( 2 . t e :, 1';;' U C t ; u. V ) I s c lIull 11 \'11 )( =0 , . .. , w 

C2 . 1 9 ) 19 1 Cu , v ) I ~ c lI u ll IIvII 
( 2 .20) Id ( l) u ; " . u )1 s C 1" 1 lIull k =O • . . . , w 

IP 1Cu c i ., u , _ -, I -< r II II 1- I - •L -0 , . • w( 2. 2 D l _ ~ U - .. 

( 2 . 2 2 ) IEC x ) Cl) - E( x ) C V ) I s I t - V I 8 c llx llcc s l .H) ) C1 +11 '\ x IILen( S l , fD ) 

Vl , l ' e J ; l ' < t; SeCC R .. , R .. ) ; Vx e L i p ( S T, H) 

(2 .23) IIFCX) ( l) - Fe x :' Cl' )II ;-; I t - V I sql :~ lI c( st , n)( 1 · ""l xI Lenc sl . n ) 

Vl , t ' e J ; t ' ( t ; 8eCC R .. ,R .. ); ¥ x e L i p ( S T ' Y) 

C2 .24 ) [',....,1( E L ( J x J) 
en 

C2 . 2 5 )	 J.J e H"'CJ , Y1 ) . 

3aHe4aHH e 2 .26. 4' YHU.llll l e e e 2 . 2 2) 11 C2 . 23) , a ooeiue r OBO D ... . 

H O r- y-r	 6 t-ITb tJ;3 3 H bl H I 1 . 

3 . llHC I<pOn13al.tH R H C XOJlHK:lCTb HeTOlla 

BH3'-{ a n e n p oe e .aeH at ' C K pe T~1 ?aU ~'1fC n o ~pe ,.:eH H . nocne "'ie r o 

eO~H 1 H(HeT C L1CTe r ~3 ce y x :) llJ1 Hn T ...' ..... e C l< H X YP3 E HeKlu1 . an n pe[!Je H J151 I( OTODO L~ 

HCn OJlb 3 y e N IU1c ..:: p eTI1 3 aUI UO n o npOc TP3 HC TElY. TeH ~e c a HblM c n o c oeo -i 

" a t: 11 B ( 8 1. n O flY'< '1M n OlllCOJl>!lIll1e a n rnton u u e oueH"'1. n p l1 n OMO llll1 

K OTOP bZX BtlBe;::,e M oue ux y O Wl115JC11 nPH O J1H ;,;eHHOro 11 TQYHor O pewe H H a.:1 B 

HeK O TOPUlC ~YHKUI10Han bH ~lC npOC TDa H C TBalC. ~TOO ~ a O K a 3 a T b C K O a l1 MOC T b 

MQTOAa . BBe~eM	 n pean~no~eH~ ~ (3.30) H ( 3 . 3 1 ) ~nR npOCTPa HCTB e HHOH 

.llHC X p e T11 3 a l.lHH ( O H H B hln OnHeHI:.l "PU CTaH,aaPT H O yn OTPel5n R el<1b1X n o n x o nax 

- KOHe~H ~e 3neMeH~, MeTO~ ranepK~Ha • . . . ) . 

P a 3 0 <Sb e 11 OTPe 3 0 K J Ha n p aBHUlC ... a C'rel1 <lj - 1' t.
j
> . i =1 • . . . • n ; 

T =T/ n ; t. =i r . .l).nR ,aa H H O H ~" UHH wCL) BBea e M cne llYOJIIII1e o <So 3 H a y e H H >! :i 

w =wCL .) . 6"'i =( W - "' i _ l ) /T . 6 2 ", . =6( 6 ",. )
1 1 i 1 1 

an>! 1 1, . . . , n . nYC T b Y - n OtlnDo C TDa H C T B O Y Ch > 0 ) . C H a yana
h 

6 y~eM Da CCMaTPHaaTb 3 a~aYy : 

'hH ' hP D.	 a WTH u • Vi E Yh n ll Ci ':" 1 • . . . ,n) T 3 J::: J1e . 'iTO1 
h	 h h _ h h _h ~ CD	 "o = a CO) . va - ~ ( 0), 6'1

0 
- r (0_ € Y

h 
n H 

" a h ( 0) lI + IIrhc 0) II .. Hr h CO)II Yn fj :s CYn H Yn H 

(1 i) \ 1HeeT n e c ro (3 . 1 ) 

f-"( t 1 : r.-'Jh
i . J / .' + ~l I: t• . • t.J 

h • '(1) .=. ! i' r ' y ... -. eoi . I,p•.~ H +1 1 1 

h h
• P ( t. ; 6 v , "') .. 9 ( 6'1 .f").,1 i 1 1 

(3 . 1 ) pC t, i ; 62 v ~ • i» b C t. 4 • e v 
h

• 4» -+- a~( t I ; '.!~ • ¢) 
... 1 

-4 

... 1 • L.. .. ... 
h h h h 

d Ct 1 ; -r1 - 1 .. I i U .. I i v • ¢) + g ( l j ; Gi v • ¢ ) .. <J.J i ,¢> Y .. 

h h 
+ < e i , :t> H - P 1 C l. ; ¢ · U j ) - gl C4> . u )i i 

Vp.¢ e Yh nH 

n p 51"'i e M 

h h h h h 
f . = f C l • • E l u . Eiv . Ei6v . F i v . Gi u ) 

h h h h h h 
,, ( Li ,u _ 1 .E . Ej v . E 6 v . F j v . Gi u )" i i ju i
 
-
R . z h RCz _ )(ll ) anR R E . F , G , I ; 'Z =- u. v . 6 v 

1 i 1
 

ah( t.)
 l eS
O
 

~h =~h (l)= 0 
h 
(0) t -=< O . T )
 

1 - 1 1 - 1 , n u h 1 " ( l -l . ) 6 u h
 
l e < l j • l j +1 >; j =1 • . . . • i - 1 

{ J - J J 
h 

u i - 1 Le< Li·T> . 
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- h ~-h	 - h 
~YH I< UH~ V 1 - 1 COV - 1) o n peliene Ha a Ha n Or H'iHO ~YH I< UHH u - 1 ' HO j 

eMecTO '" 6 y aeT I1c n o n b 3 0 a a Ha ¢lYHI<UI1~" Cy) . 

1 

~n~ I1c xollH~X llaHH~X npe lin On a rae M cnell~~ee CVh > O . VpeYh nH ) : 

C3 . 2) lI"t. cxhllL CS H) + 1I ·'t."h IIL CS HnY) + 1l<'t.y h 
IIL CS H) 5 C 

'" O ' '" O· oo O ' 
h h h h " 

l < f CO , ECa )C O) . EC(1 ) CO) . ECy )CO) .FC" ) CO) . O) . 'I'> y + 
C3 . 3 ) 

h h ' h 
+ P1C O ;y CO) . 'I') + 91 Cy CO) .'I') - 3

1
CO ; a CO) . p ) I 5 C 1'1'1 

h . h	 •IdC 0 ; " CO) . p) - 9 C'P . a CO) ) +' < iJC0 ) • o»Y 
1

C3 . 4) h h . h 
- P i CO ;'I' , a CO)) - bC O ; y CO) ,p) - 3 CO ; (1 CO) , 'I' ) I ~ C Ipl· 

2

3aMo'laHMO 3 .5. O...e B HllHo , 'iTO " 3 C2 . 7 ) , C3 . 2)-C3 . 4 ) cne llye T 

B blTl011l-IeHl-1E? y CJIoa".. C OB Me C TYl MOC TYI " (C MOTjJI1 [ 8. (2 . 2 6 ) J) an .. 

P. ¢> e Y n H. 
h 

I1cnon b 3 Y" pe3ynbTaTbl x nac C H"'-Ie e t:: 6ft TeOP I1H :JonnHnTH"feCKHX 

ypaB HeHI1I'1. HeTDYliHO ye;eaI1TbC ~ B TOM . 'iTO PO pa3DelID1Ma lin.. 

1 =1 , . . . , n . Te M lI<e ca~ c ncc oeso ee x a x B [ 8 . neMMbl 3 . 1 7. 3 .201 

nony'{I1M CVj =1 • . ..• n ; T < TO ; Vh > 0) 

C3.6) 1 6u~ 1 + 116v~ n + 1 62V~ 1 + I
j

116u~ 1I2T 5 C . 

i =1 
h h 

I1c nonb3~ p emeHI1S'1 x a o T lIenb HbIX B PeMe HH bIX Gn o s:Jx u i ' Vi ' MbJ 

n OCTDOH M llHC l<peTHbJe ¢l YHI<UI1 11 P OTe u ' v a Ca = CT . h ) ) . npo ICOTOP bJe 0 a 

TeOpe Me 3 .32 6YlleT lIOl<a 3 aHO. 'iTO OH H CTjJeMS'lTC H I< pemeH I1~ 3alla'iH P C 

n p H a .. O. 

", h (t.) t. e So
 
U Cl) = h h
 

a { u1 _1+Cl - l 1 _1) 6 u i li_l < t.5t. 1; 
1 =1 , . . . ,n 

" h C\.) t, e So
 
v Cl) = h h
 i =1 , .. . ,n . 

Bee lie M c n ellyxwn1e 0603Ha'ie HI1S'1 

cxh C I. ) 

a { v i - 1 +Cl - t. i - 1 ) 6vi l i - 1 < l 5 t. i ; 

l e So
 
u C I.) = h
 

a { U	 l i _ l <l5l 1 ; 1 =1 , . . . , n ,
i 

L	 e So 
a 

f ":(l)v Ct) 
l Vi l1 _ 1 < L:OL j ; i =1 , . .. ,n 

y h CD 
v ( 1 ) C \.)	 t, E So 

0' {	 6V~-1 -+ ( t - t.i - 1 ) e52v~ !-1 - 1 <t. 5 t. j ; i = 1 . . • n 

rh~ t. )ye 1J	 t e So cu a { 6v . 
1	 l i - 1 < t.5t. ; i =1 , . f ni 

- h u - h	 .,,-h v
C1 Un-lin	 6~ ov " o v n-1 ..n C1 n - l. n 

RT Cw) Ct.) = RCw )(L ) t. eC l _ .l >; R=E , F , G , I 
i i 1 i 

rT( l , ~ ) = rC l i,t ) teCl i _ 1 . L
i

> ; r =p . 3 
1 

, 3 , b . d .9.P1 , e , r ,iJ . 
2
 

~i3 anp l10 DHbIX " OU eHOI< ( 3 . eo
 He n o c nezrc TEeHfto 8 blTeJe: a e -r C.a J1 _~ 

o : < 0 ) : 
0 

C3 . 7 ) 18. v(1)C U I
" ~ a ~ C a nS'l n . E . l eJ; 1IV;1)cu ItYrt.1-J 5 C Vi e.J
 

C3. 8 ) v
Il Cl ) IIYnH + II ;;a Ct.) U ~ C VLela YnH 
" 1 ' r: 1 "' (3. SO IV;;' " CD-V;;' " ( t' ) I s e lL-v I VL , L ' os..! 

C3 . 1 0 ) I V~l ) ( l) _~l ) ( l) 1 :: C T Vt e J 

C3 . 1 1) I/v ( U - V ( I. ' ) II s C It -t - Ia a	 Vt , V e J 

(3 .12) II va ( U - ;;a CL) II s C T Vt el 

( 3 . 1 3 ) IIv - ~ 11r ~", Y) ncr ", H' =' c T 
~ a ~~ -T ' . --T' "
 

C3 .14) - - ( 1)

/lo v - V lIr: cs H) :; C T 

a 0' - - T ' 

C3 . 1 5 ) 
"'lUa( U I + /I''lU I/ ~ C ll .n<l n .B. l elcr L2 CJ

, Y) 

( 3 . 16) 
IIu a C U IIYnH ~ lIuac U UYnH s C Vl el
 

C3 . 1 7 )
 
luaC U - u a CL' ) I 5 C It-V I Vl. t' el 

( 3 . 1 8 ) HuaCU-uaCV) U 5 C I L- V / 1 / 2 Vt- , V e J 

( 3 . 1 9) 
lua CU-uaC U I ~ l ;; a (U - Ua CL) I 5 C T Vl e J 

C3 . 2 0 ) u

lI a -Ua llL 2 c J • n + U;; - Ua OL2 c J . Y) ~ C T .
 

npl1 n OMO IID1 BblDJe npl1B e lleHHbIX 060 3 Ha'ie H HI'1 n peo6 pa 3 y e M C3 .1 ) k 

e l111Y 

P T Ct. ; .\ Ua Cl ) . p ) .. a Ct;U CL).p) = < f T , 'P> y +1• T a	 <e T • o»H .. 
:-:(1) :-:( 1) 

+ P1 Cl ; V Cl) • 'P) + 9 ( V CU . p ) ,
C3 .2] ) . T a 1 a 
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p Ct ; iJ vC1 ) Ct) , 4» • b c i . ve l)(t) • 4» • a ( l. ~ ~ (t) . 4» =	 h ¢ = yen h nPOt1HTer D~1PyeM no $; Ha <O . l > n OaCTaBHH P = u o-u a - '/
 

= dT(t;~""( l. -T ).I T( ;'j "". ::; ,,,,) ( t ) . 4» • g TCl. ; G ::;",,) ( 't) . 4» • ClEl) H, Y'U1TblBa~ ( 3 .7) -C 3 .20) . t1Me e H
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