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I . При исследовании взаимодействий высокоэнергсти-
ческих протонов с ядрами (фотоэмульсии были зарегистрированы 
события с числом сильно пони зирукщпх треног Н-£ 2-2.8 < >~^' . 
Оценка уносимого при этом среднего заряда < а > дала значг-н/г, 
близкое к заряду средне-тяжелого ядра фотоог.ульсии; но г.ле— 
нию авторов работы' ^ э т о свидетельствовало о теш аакто, 
что "остатка ядра, несущего значительный заряд :i массу, нет". 
Изучение таких событий "полного развала" ядер предстагллет 
значительный интерес для выяснения механизма передачи ядру 
столь высоких возбужден^. В последнее р.рш.'л этот интерес 
ещё более возрос в связи с получением пучков релятивистских 
ядер и открывшейся при этом возможностью исследогать глубо
кие ядерные расщепления, инициируемые высокоэнергетнческигп 
ядрами. 

В данной рботе Р рамках каскадно-испарительней модели 
анализируются события "полного разьала" ядер фотоэму:П:Оии 
под действием протонов с энергией 7"= 3,6 и 68 Гэв , 
а также глубокие ядерные расщепления, вызываемые о£ -частицам! 
с энергией Т = 1 3 , 4 Гэв, Обсуждаемое экспериментальные 
данные получены в различное время на ускорителе ЛВЭ ОИЯИ 
и ИФБЭ. 

2. В основу расчётов положен вариант каскадной модели, 
учитываиций эффект уменьшения плотности ядерного вещества за 
счёт выбивания нуклонов ядра каскадными частицшли ( t r a i i i n g -

х^3десь и далее Т - кинетическая энергия налетающей частицы 
в чаб. системе координат. 
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-эффект! ' 4 ' . При розыгрыше кавдого элементарного %#• 

и / W - столкновения точно выполнен закон сохранения энер
гии-импульса; для яеупругих взаимодействий в области энергий 
выше 20 Гэв учтён эффект лидирующей частицы"' . При этом 
ядро- мишень рассматривалась как выровдённый ферш-газ нейтро
нов и протонов с диффузной плотностью, параметры для описания 
которой взяты из опытов по рассеянию электронов. Детали и 
алгоритм расчёта описаны в работах' * Л 

Медленная,"испарительная" стадия взаимодействия рассчи
тывалась на основе равновесной статистической теории. Од
нако в отличие от обычных расчётов (см., например, моногра
фии/ 7 ' ) , когда учитываются каналы с испусканием частиц не 
тянелее ''Не , в дачной работе учтена возможность эмиссии 
более тяжёлых комплексов *Н. , 'Li . rU , 'L и

 73е 
как в основном, так и в первом воабуадекнок состоянии, раслада-
щийск без испускания частин - ое , ti , bt . Значе
нии пар;ц,:ет;»Б, использованных npi. расчёте испарительной 
стадии взаимодействия, взяты из работы' ' . 

3 . Презде чем обратиться к анализу полного развала ядер, 
следует сделать несколько замечаний относительно степени согла
сия теории и эксперимента в интерееувдей нас области энер
гий для "средних" взаимодействий, т . е . для ядерных событий, 
отобранных без существенной дискриминации по Г1^ . 

Для протон- и 7Г-мезон-ядерных столкновений вблизи 
Т ^ 10 Гэв каскадно-испарительная модель предсказывает 
средние множественности S- , о- и ё - частиц*' 

Классифицируя вторичные заряженные частицы по степени про
изводимой ими ионизации на ливневые, серые и чёрные (соответ
ственно S- , д- и £- треки), мы использовали обычные 
критерии, принятые в фотоэыульсиониых работах,см., напри-критерии, 
мет/ 7?. 



которые хорошо ло;штся на кривые, гп^л ••:.<ii'HLA Ч<.-:Ч З ^.\ - . 
ментальные значения; хорошее co:v;gc;:t -J л -.чел'::•/. ;: <•„".:•. :•-;;:. 
спектрально-угловых рас ире г о л ей i: ii (cr... ,на: r-i-r i ; , ' :•• ""' \ 
В качестве иллюстрации Е таблиц.; Т ni.:o..iv. Н^ ;'гаы;с;;:! • •-

/ т / 

результатам: работы'А / при 1 • •? 1 эг-. 
В области энергий TZ (60 + 70) Гэг исследование ядл1] — 

них вза:::.:е действий на ускорителях лишь начинаете*;. Иг^шп^-я 
экспериментальные данные приведены в ТОЙ же таблице I . Хотя 
теоретические значения для средне? «ложествень-осп: лшчи-ых 
частиц, состоящих Е основном из Т\-т.:езоног, прегышаьт эк
спериментальные примерно на три единицы, среднее число 
сильноиониэирущих частиц ^rt£>=</b)+<>ig) оказалось до-

у) 

БОЛЬНО близи^ к экспериментальной величине . Последнее 
обстоятельство для нас особенно ваяно, поскольку ип.енно 
число п- 1реков характеризует степень развала ядра-г.жюнп. 

Указанное к чаблице I значение < ̂  > для группы яде; 
ИВт согласуется также с результатом недавней работы t 
где для величины (П.&У лака оц^п::и 1-1,1. 

Отмеченное выше расхождение в средней .множественности 
£ - частиц не может быть объяснено неточностью аппрокси-

Экспериментальное значение для <*'Л*> в протон-ядерных столк
новениях при Т = 76 Гэв' ' нам представляется несколько за
ниженным ( г. работе' ' не указаны точные критерии отбора); 
к тому же эти данные сильно отличаются от результатов, 
полученных для 7Г -мезон-ядерных взаимодействии'10'. 

5 



Таблица I. 
Средняя множественность вторивших заряженных частид в "средних" ядерных взаикодейстриях 

Реакция р + ИЕт jr-iHBm р+Ет ptUEm 
Характеристиках 9 Гэв 60 Гэг 76 Гэв 76 Гэв 

теория 
* ' экопер. 

4,1*0,2 14,3*0,7 13,5*0,7 15,3*0,8 
3 , 5 ± 0 , 3 / 1 ' I 0 , 2 ± 0 , 3 / I 0 / 1 0 , 2 * 0 , Z 1 1 / 12,1*0, */u/ 

теория 
^ n J ' экспер. 

3,5*0,2 4,2*0,2 2,7*0,1 4,7*0,2 
4,1*0,5' V 4 , I ± 0 , 3 / W 1,4*0 ,2 / 1 1 / 2 , 5 ± 0 , 3 / П / 

теория 
^ • " Ч ' экспер. 

6,1*0,3 5,7*0,3 4,4*0,2 6,3*0,3 
6,1*0,6 e,2iQ,5/1D' S,liQ,4/ll/ 1 0 , 6 * 0 , 5 / / l l / 

теория 
экопер. 

9,5*0,5 9,8*0,5 7,1*0,4 11,0*0,6 
10,2*1,1' V 1 0 , 3 * 0 , 3 ' 1 0 ' 7,7*0, У г 1 / 1 3 , 1 ± 0 , 7 / П / 



манки '-.лс/СгП арного a n a . Так, па:.; ;::.<. : , . ; . . .' 
Тгг? Гэг средняя uiiCKL'i.'irei!:.ut'Ti. за; л-,-.'н :.>: ' : : ; . . ' ; 
- ьзаимодсйстг.^ях, jiaiaer.-ar. annpoi'C"': а::::с:, < r< \ •*-.-' 
чю прекрасно согл^гготся с уксгтр!-: i;'•;•;зл! • . 
Ь ,4*С ,'//*^. ВОЗА'ОА/IU, что исди::'№ |чч;< :̂-.. • ;•!::; : : .• .: . 
ниоОходиг/ость* учете. ь'ногочас точных I-:<H/: ;ч, 1: •• •; .•.•/ * ' ~ 

4, Ведерных фотио:."У-"ьсил>:, оС'уч> :.:;:.'•* :• ... 
с з--:рп:еЯ Т - 8,0 г С£ Тэг биг.о ИД1 ;гл: :.;г;:; -.-• • ••. ; 
iетстренпо 43 и ИЗ з^ёрды с чис лор- сильноионизяругицих 
ко} П^-5-23* Причем, ' случае Т - 68 Го; ';;:•: м;.. : : . ..> 
ipynna событии с fi,; -ij 5" . Каскаднс- у.а.щ ::л *.::: л.и ].-.:•• ,>. 
выполнены отдельно для ядер £ r ii « ^ . Г. ;-чл:; : 

чае набиралась статистика приг.ерно i Ib-2t, .:.!.••; ;:'у: ;..; *;> 
ядерных столкновении. Результаты лля средь»—'i.-.̂ 'v: •! >:.;:;•: 
-фотоэмульсии л е т получались сут:рог.'-ж:е: ?.'.•ти>: -, \. 
ялер Ъг~ v, НО соответственно с iccai.:*: С',̂ -г >: Г,! : , !•-'; : 
определяются сечениярли неупругого рзаиь.одс-Ксикл и '•->;:-
тарой использованной фотоэг/улъсик' ' , Такт, о^раио;., .';.•..' 
группы ядер НЕт. число отобранных из гоочёта зи зг: 
составило пятьниесть сотен. Конкретные ци^ры для калиг л L V -
чая указаны в таблице 2, они, в основное, и оцклс....-r . 

статистическую точность результатов. 

Вероятность "полного развала" ядра tO и г-редт--') 
г.'НожестЕенность вторичных частиц для такого кроме».г •-. i. 11 * J -.;; • - - -
ны г таблице 2. Видно,что доля звёзд с П%£28 соетнь':л'--; 
(3 •+ А)'/ ОТ полного сечения, неупругого г-эаир/'\гг Ч,г...... .. 

практически не заносит от энергии боубаущирукъ.его у.уу.ьли. 
Обращает на себя внимание большая величина -угнет/юльно;'; 
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Таблица 2. 
Вероятность и срегняя тожественность частиц в событиях "полного развала" ядег протонами 

реакция к !Статксти- /,i •>/ 
критерии ка„рт.обВ4Н. <"< " <п<> &*> <ng> 
отбора (расчёт) эксп. теория эксп, теория эксп, теория эксп, теория 

Т=8,6 Гэв А, 
ГЦ? 28 ИЕт 

330 
270 
600 з.хздТб^.г/Й 

3,3 
4 , С Л , 5 / ' 1 ' 2 / ' з | 2 

- 12,2 
^ - 12,0 

10,0*0,8 18,1 
IS,5 

Т /л ?/т-8-7 

Т=68 ГЭЕ Ар 

Пд*25 ЪГ 
ИЕт 

422 
143 
292 
714 

7,0 
6,9 

5 , 2 ± 0 , 8 / 3 / S.e 

22,0 
23,4 

_ /ч/ 2 1 ' ° I 7 , 9 ± 0 , 7 / d / 21,5 

- 14,8 
- 13,5 
- 14,4 

13,2±0,6 14,6 

17,4 
16,7 
16,9 

15 ,6Ч) ,4 / 3 / 17,1 

Т= 68 Гэв Ад. 323 
233 
556 

4,8 

3 , 0 ± 0 , 7 / 3 / 4,1 

22,1 

" л/ 2 3 , 1 

17,1±0,8 / ' : | / 22,5 

- 15,4 
- 15,5 

[ 4 , 2 ± 0 , 8 ' 3 / 1 5 , 5 

18,5 
- / о / 17,2 

15 ,8±0 ,5 / 3 ' 1 7 > 9 

Данная реакция рассчитана с параметром плотности уровней й-А/20 Мы , чтобы 
показать его влияние на характеристики процесса. Во ьсех остальных случаях использовано 
значение Л. * A/iO Мз&~*. 



I .v..":;;;: с. лде^ сервера. :•»:...-. ;.. 
ловкск*;}. г.- a?ii-4v:}ii'.r ^ £ 5= 35" . -с .̂  ^ ' 5 l . 

ел:-..'', J;JF;:C:-". . . э'и • : г;' '•:••-. . . \ •<\ \-. 

м:, измеренные H-J опыте. 1-?ор: гезуль-ш.1 :••.•. :-..:.••': . 
r-арьирорании па^г.етпа плотности угог ::•:..: &. чс;;.-н. : 
та ты расчётоЕ j-p:- Л = 4 / i 5 i: Ct - A/2Dм^.: г . . 

Следует подчеркну-:ъ. что такая энеггетпчч.;??-;^: :^:wc:: •• -
ЕСЛЙЧИН, характеризующих степень раогх.-'ленк.-'. .•...:; \-;;; '. •;.. .- . . 
Еозбужпекие в результате прохождения через ьло' -'::.v.:h:. : -a;-
кадных нуклонор, ЯВЛЯРТСЯ результата, t r a i l i n g - - г-:.-... i:. . 

Средняя г.иожестЕенность лирнерых частиц сог.р;ас;.р*:р;.с.-: 
опытом лишь при Т = 8,ь ГЭЕ. Заметное расхожи!:с • < ^ ? > 
при энергии лерЕИчного протона Т = 68 ГЭЕ т. лгл^» тс- :!•.:*;: -
данные: Е свете того, что было сказано г пункте 3. 

Б хорошем согласии с опытов находятся yvj.ji-^i. pi;; ;:i -.-гл.— 
ление как ЛИРНЁБЫХ ( рис. I ) , так к медленных ;; ; :с . '£) час -
тиц, хотя в случае £ - частиц расчёт несколько занижает 
вклад частиц пол лалыки углами. Так, например, i.p;: оперт:: 
Т = 68 ГЭЕ для ядер НЕгп ил*еек 9±$~ ^6° г случае, если 
ft'fl2-2& » что следует сравнить с экспериментальны!, значе

нием & ? = 30,6°' ' , Интересно отг.-етить, что углогая аниз-/1-
ропия медленных аС- частиц полностью объясняется оф-|<:кт:л 
переносной скорости ядра-остатка С см . рис. 2). 

9 



Cose 

Pi't:. I . Углоьое распределение S- и £ - частиц 
ъ событ;:лх "полного раздала" ядер при взаимодействии высоко-
энер!етических протонов с ядрами фотоэмульсии. 

Заштрихованные и светлые кружки - эвспериментальные 
точки соответстгенно при Т = 68' ' и 8,6 ГЭБ '* ' . 

Сплошная и пунктирная гистограммы - расчёт при энергиях 
Т = 63 и 8.6 Гэв. 

to 



ПРОТОНЫ 

I Q5 О -O.S Cot в 
Рис. 2. УГЛОВОР распределение медленных протонов 

и аС~ частиц Е реакциях "полного развала" ядер при взаимо
действии шсокоэнергетических протонов с адра^л фотоэмульсии 

Все обозначения как на рис. I . 

Ркс. 3 . Энергетические спектры протонов и *£ - частиц ( 

образованных в реакциях глубокого расщепления ядер протонами 
с энергией Т = 68 и 8,6 Гэв. 

Все обозначения как на рис. I . 
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;•:. .Г', f.т::ч!:>'.'к::', ci:o}:Tpi г.хдлг >iH!;X ::\о^0':ог ii о£-час--

i:::-, кок ото гадно и? рис. 3 . , г-епъ-.д "Х.изки к экспорикепгаль-

•"•;• , .-j:;:»'.!.' fofi.a а:о;тгог :.а;;о га-няетг;: при [;нрихо;;1: от 

ь:\- .-i;::: - - B,tl Гэг к значс-чик: T - 08 Гов. Теория сильно 

::-:::;-•.•'.• 'ч:''-ло "Vj "барьерных" частицу, Р. частности, не пред-

скязывает узг'^л- .,''••:, .i^V..;' .PMOC-J Г iipoтопко:/: спектре 

!:)-i.i L^ 2 МЭР, пантлппис которого, вообще гогоря, ь слоль 
(>:>".\\:?.х .''М.'Пдах и со dOJib большой вероятностью преде т.аьляет-

d: !'- только уд;п"*•*']ел[,:NJV. Ото расхождение пригодит к отли-

•:'[:? ;: i- с|С".ш:х значениях энергии для гторичнчу пртгоног-, 

Н ;.'I.VM;-'.' tL- час;т.ц теорг.я по передает "хюста" ьысокоэяегь 

1 (Л//КОГО'"О paOiipi-UlUli'IIiLH. 

]ii.-r;:v'op'].; !1Г-'Гоаиглка ка ска HHO-ncî tj.;:i •,.':>.!• с t-i : одел № 

'гхол.ч уаря.^-нн'.х ч.чемш ЮЛИЗИ значения кулоко^ской энергш; 

' L.V! л-f-4'-'i:a ранге гл.н "средних" взаимодейстгий'''. При 

"-'i'-i:.' } ijt'Kaпиталась ча"г-1.7:Г;'.:, что учёт нерарнореспых процессор 

г.л.'Ж'т у-учи./^ь ст'i.tHi- согласия с РПЫТОГ.-. С этш.и же пропес-

.":•..: ;. y-:r\ '••jTi L ьяза!-;о и "юяьлен^ь Е зьездах ьысокоэкерге-

т.:ч- -I-FIIX об- ча- ;;;п. 

U рРА''Тлл'1_^'нкзгоэкергетические частицы окли экспе

рт.' итально разпелены на группы с зарядок а = 1,2, и 5 3 , 

Yi • '•изьоляе-т ссылать 1,-iiHтральную оценку уносимого заряда 

^• a >

M i i i = £ 1*М * п : р cvv*-# берётся по гсег„; -о- и Й-час-лицам. 
ГГ. 
ч ' .чгктичес: • кто однозарядные частицы, энергия которых оп-

лек- [че.ш!ОлиЖ(г-нии,' что все они являются протонам' / з / 
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Таблица 3. 
Характеристики событий "полного развала" ядер высоко энергетическими протона™ с энергии 3,6 и 68 ГЗЕ-

Реакция и 
критерии от
бора 

< n t Сг*1)> < niCt>2b <n|( .4*i j> <*>~:n <E*V ' 1 \ / " л 
Реакция и 
критерии от
бора эксп. теория эксп. теория эксп. теория эксп. теория 

<E*V ' 1 \ / " л 

Т-8,6 Гэв А] 
Пу28 6г 

HEm 

16,2 
- г 15,8 

18, l i j / 1 ' 2 / 16,0 

3,2 
2,4 

З . ^ . У 1 ' 2 / 2,8 

0,14 
0,52 
0,30 

35,3 
34,3 

3 6 / I . 2 / 3 , i e 

750 32 16 
"•/: 12 6 
70Г. 23,2 11,5 

Т-68 Гэв к. 

•Вг 
Ч * 25 HEm 

14,5 
12,5 

- . 14,4 
S , 6 ± 0 , 5 / 3 / 14,40 

2,5 
2,9 
2,3 

5,5^0,4^ 3 / 2,4 

0,32 
1,33 
С,21 

C , 5 i 0 , I / / 3 / 0,27 

35, F. 
- 3t ,o 

34,1 
3 ? / 3 / 34,7 

70 32 16 
714 28 13 

" I £•,:•• 4 , С 

Т=68 Гэв Hj, 
Ът 

" Ч » 2 8 НЕш 

15,7 
" /-/ I 4 ' 8 

IO,C-iO," / J / 15,3 

2,£ 
2,26 

E ,4±C,5 / 3 / 2,4 

С,26 
0,22 

c: ,45/ 3 / / o,2t 3 7 ' ' 3 / 3'.',2 

77'- i''1 -r'' 

x) ^.примечание к тасл. 2. 



.- .-- *.i:.i\;;ji:j(,j гля oroCjaj.'Horo J.O П-р, класса сооы-
пч .ини :ir.044\VA',i средней энергии Еозбуждения -СЕ > 
••:.<::'aj:KG.i ^.алии г-заигодейстрия, а также средние эначе-

,->ouioiu "С ̂ ост > ;; зарядового <С -£0сгучисел для осшточно-
.-1 \ "же ::сслс испарительной стадии). Как следует из 
- «j'/.w ;»:•',•• , ::;.и отборе событий с U$,^2.& остаточное 

, : •pi-.-.ioMt-i., -.оладас! ещё значительной i.accoii около 

: : •zii:0.:a:<'jji, ч.о зарядовое распределение Е больших 
звои::ах остается тику.к же, как и р "средних" взаи!*о-

,.-.-1К"п ;:ях, i joooi ' / ' для ядер НЕт была сделана оцен-
••••• ••;•<>;;}!i ;\) уносш.ого заряда, который оказался равны*; 
•ii, ':.>, .};лкп1чос!'к ос. атомного ядра нет. При этом ЭЕ-
тоуи ;н пи.иьз.жиш для средней ьлокественностк рождащих-
'..'- оС-чаг.;ш и трап.ентоЕ значения, полученные в опы-
••jc г ан'П'.М'отснамг ^" ' , ЕСЛИ воспользоваться соответ-
• .; vMi'KMi i (.'."кчйнаг.и из притон-ядерных взаимодействий 
г г и '1 = 3 Гэг, пркгедёнными Е ТОЙ же работе'* ' , то для 
среднего унесённого заряда получку вполне разумную ве
личину ЗИ,;;, которая, согласуясь с нашими расчётами, 
ьокаэыгас-т. что <а=>. 
ДЛЯ < * > . 
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Таблица 4. 
Характеристики "среднего" взаимодействия и реакции глубокого расцепления ядер под действием 
высокоэнергетических вС- частиц к пр:>то:4:>? г>:т о^тнпхэ^ой кинетической энергии на нуклон 

3,34 Гэв 

Реакция Критерии 
отбора w,% <»,> < П / > <nt> ^ > m i n ^ < о <г д а > 

Л**28 

«tin 

6,1 5,2 13,5 18,9 35,9 758 32,3 15,5 
9,9 5.4 12,2 17,6 33,3 696 35,9 17,7 
100 4,8 4,4 7,5 -

Л*»28 
^ • f S r /7(t?25 

8№ /?£ 

2,6 5,6 13,3 18,1 34,2 725 9,9 5,1 
4,5 5,5 12,6 16,4 31,7 66S 15,0 7,5 
100 4,6 3,6 5,8 - - -

/1**28 
/> А$ V Ъ ? 25 

0,21 0,60 8 ,2 20,6 34,0 655 34,1 16,3 
0,76 0,55 7,7 18,6 ' 30,7 678 40,7 19,4 
100 1,50 3,0 5,3 - - -

Из 1162 рассчитанных яеупругих столкновений было найдено IE и 5 событий соответственно о 
"Л г 25 ж "Л?2^ • В реакции р'Зг при этом хе значении энергии не оказалось пи одного 
события с П( &25 в выборке из 1547 ядерных взаимодействий. 



5. Предварительные результаты облучения ядер фотоэмуль
сии пучком сЛ - частиц с кинетической энергией 
Т = 13,4 Гэг доложены р р а б о т е ' 2 0 ' , при просмотре эмульсион
ной стопки было обнаружено 38 звёзд о числом п. - треков 
ГЦ, ? 28, что приводит к оценке вероятности образования 
таких звёзд W = 5,7 - 1,3 %. 

Используя каскадную модель для описания неупругого 
/2Т/ взаимодействия o i - частицы с ядром, развитую в р а б о т е ' " ' 

и базируюцуюся на точно тех же предположениях, что и кас
кадная часть расчётов данной работы ( ом. пункт 2) , мы 
провели вычисления для случаев столкновения высокоэнерге
тической оС- частицы с ядра.™ серебра и брома. При этом схе
ма и параметры расчёта испарительной стадии остались без 
изменения. 

Результаты этих расчётов приведены в табл. 4. Исходя 
из этих данных, для вероятности образования в фотоэмульсии 
згёэж с ЪЬ*2& получаем W = 4,5 ± 0,4% что в пределах 
статистических ошибок находится в хорошем согласии с опы
том. Дифференциальные угловые и энергетические распределения 
для D- и б - частиц близки к соответствунвдм характеристикам 
для протон-ядерных расщеплений. 

Интересно сопоставить характеристики промн- и =й-ядер-
ных столкновений при одной и той же энергии на первичный 
нуклон. Как видно из табл. 4, при переходе от "среднего" 
взаимодействия к событиям с Щ ъ 25 или ? 28 различие в 
средней множественности £- и о.-частиц становится заметнее, 
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хотя значения ^f> довольно близга nvyi v гЛругу. ;1о 
особенно яркое различие наблюдается для регоятксгтг -von-, е-
сов глубокого расщепления: при одинаковой энергии на нуклон 
вероятность событий с У1% ? 2В на i o;\>Ji >к но<;< в :../ч;>?, 
когда ядро бомбардируется протонами. Следует заметить, что 
при энергии Т = 3,36 Гэв средние множественности <~ri^> 

и <^g> для столкновений протонов с ядрами серебра си\ё не 
достигли "насыщения", поэтому можно ожидать, что при сравне
нии данных по ядерным взаимодействиям протонов и в£- частиц 
в области энергии, скажем, ">" 5 Гэв/нуклон, указанное раз
личие будет выражено слабее. 

6. Таким образом, рассмотренный вариант каскадно-испари-
тельной модели позволяет объяснить основное характеристики 
процесса глубоко ядерного расщепления, их энергетическое по
ведение и абсолютную величину в реакциях под действием высо
коэнергетических протонов Ио^-частгц. Отмеченные Еыше 
расхождения в средней множественности релятивистских частиц 
<.ft>s> непосредственно связаны с дальнейшим совершенствова
нием модели, с учётом таких явлений, когда с одним нуклоном 
мишени одновременно взаимодействуют несколько каскадных 
частиц. Другим аспектом многочастичных взаимодействий яв
ляется возможность того, что вторичные частицы, образован
ные во внутриядерном столкновении, благодаря взаимному 
влиянию могут иметь сечения взаимодействия,отличные от сечений 
для свободных частиц. На этот аффект указывает анализ экспе
риментов по когерентной генерации частиц на ядрах'**' ' 
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Для улучшения согласия с оттсяг характеристик 
низкоэнергетической коштоненты продуктов "полного разЕала" 
:-.иГй, г частности, зарядового распределения вторичных частиц, 
неооходш.о принять во виигание процессы неравновесного ис
пускания частиц. 

-Ты благодарны К.Д. ТОЛСТОЕУ за полезное обсуждение 
гопросог, затронутых Е данной статье. 
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