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/1/ 
B . l10K838H01 'ITO B TeX cnyqaSIX1 KOI'A8 9Hepi'HSI OAHO'I8CTH'IIIO-

I'O ypOBHSI. C!WbHO MeHSieTCSI npn He6onbJ?OM H3MelleHHH napaMeTpa Ae<jlopMa-

UHH {:320 , napaMeTpbi pannonecuoii: Ae<jlopMaunn ,p {:3r nApa, n noa-P2o . 40 • 

6y)KJleHHOM COCTOS!HHH MOI'YT OTnH'IaTbCSI OT napaMeTpOB paBIIOBeCI!Oll .. 

Ae<!JopMaUHH {:3~0 . J 1 {:3 :0 Hitpa B OCII,OBHOM COCTOSIH~H. p'aC'IeTLI 1 l1pOBeAell-

/2 3/ 
Hhle B 1 

1 l10ATB9PAHnH B03MO)I<HOCTb H3MeHeHHSI paBHOBeCHbiX Ae<jlopMaUHll 

HeKOTOpb;X B036y)KA91IHLIX COCTOSil!Hll l10 cpaBHe~UJO C OCHOBHLIMU ~OCTOS!llHS!-
. · .• r o A f o ~ 

MH 1 T.e. AnSI pSIAa COCTOSIHHII /). {:320 = f:32o- {:320 F 0; a {:340= (340 - fJ40 F_ " 
'"'• 

-B nacTomueil pa6oTe MeTOAOM o6onoqeqnoil nonpanKH·, npeAno)Keli!IhiM 

CTpyTUHCKHM/
4
/; Bhi'IUcneHhi f3fo , {3 g

0 
AnS! ocnoaHbiX cocTOS!IIU~ qeT-

{3 0 {:30 '{:3f {:3f 6 HO-'IeTHbiX SIAep II 
20 1 40 1 20 40 AnSI OCHOBHbiX U B03 Y)I{AeH-: 

HhiX cocTon!Inil neqeTHbiX SIAep B o6naCTH 174 .< A :< 185. PacC'IHTal!hi 

9H9pi'HH H BOnHOBhie <jlyHKUHH HepoTaUUOHHbiX COCTOS!l!Hll C yqeTOM B38HMOAeii:

CTBHll KB83H'18CTHU C <jloHOH8MH H a<jJ<jleKTa /':;. {3
20 

#0 H ./). {:3 40 # 0. 
/5/ 

Cornacno u narnnMn paccqeTaMn, cpeAH'SIAep.nepexoAnotl o6nacTu 

-- c A =184-192 MOI'YT 6biTb SIApa c pannonecnoil <j:JopMoil cnnJOc!iyToro annun

couAa nparueHuSI; T.e. c !!. {3~0 .< 0. B Aannoil pa6oTe paccMaTpunaJOTCS! nApa 
0 ' 

c ·!!. f:32 0> 0 , . npnqeM TaKne, y KOTOpbiX paanocTb aneprui'I Ae<jlopMaunn 

/6/ 
!!. e > 0,5 Man (eM. ). 

·del 

PacqeTbl Bhll10nHeHhl C OAli0'18CTU'IHblMH 9Uepi'HS!MH H BOnHOBbiMH <jlyUK-

UHSIMH noTenuuana CaKCOHa-ByAca. napaMeTpbl paBUOBeCUbiX Ae<jlopMauni'I 

OCHOBllb!X COCTOSIHHi'I qeTH0-'19THbiX SIAep npnBeAeHhl B Ta6nnue 1. Bo BTOpOM 

cTon6ue npuneAeHhi nenn'I~Hhi (3° 
20 

'171 
, nony'leHUhie n 

3 

ua aKcnepnMeUTanh-



Ta6JI.eu;a I 

, 
li,itpO . oKCnepHMeH~/?/ 3KcnepiDI.eH~/8/ Pac1:1e~ 

0 0 
~~ ~0 0 0 fl.ltPO .;9 20 j1zo npH 

./zo .f32o .t 40 ./4o= 0 --
l?5yl 0,25 I?4Yt 0,305 0,23. -0,04 0,26 -0,04 l??y~ 0,24 . 1?6y, 0,29? 0,23 -0,045 0,25 ':"0,05 I?9yt . 0,23 1?8yt 0,23. -0,06 ' ' 

I??Hr 0,24 
; 

~ 

> 

176Hj 0,284 0,24 -0,04 I?9Hr 0,23 . 1?8 Hj 0,263 0,21 . -0,06 0,2~ -0,05 iB1Hf . 0,2I 180Hf . 0,259 0,21 -0,06 . 183 Hf 0,19 182 H; 0,20 -0,06 l?~v; 0,21 · I?8w 0,21 .. -0,04 . 181VJ 0,20 
. 

180 'vi 0,239 ~ 0,20 -0,05 183 \II 0,19' 182 'vi -0,05 .. . 0,240 0,!5 185\1/ 0,1? 184VJ 0,230 0,18 -0,05 IBio, 0,20 18o 01 0,19 -0,03 1830~ 0,19 182 0j, 0,19 -0,04 185 O.:S :o,I? 
... 

184 0-1> 0,18 -0,04 . 

4 
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t6Jl.H~ta I 

Pact~e!l' 
. 0 
~ 20 

0 .t 40 

0,26 -0,04 

0,25 ~o,o5. 

0,23 -0,06 

. 0,24 -0,04 

0,23. -0,05 

0,21 -0,06 

.··. 0,20_ -0,06 

0,21 ... -0,04 

0,20 ~0,05 

0,!5. -0,05 

0,18 -0,05 

.. 0,19 ;..0,03 

0,19 . -0,04 

0,18 ;...0,04. 
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Tac51Wua 2 

H:ztpo 7 ~0 
0 

./40 H:ztpo _;1 ~6 0 
/40 

175y/, 0,25 -0,05 175lt1 0,24 -0,06 
177yi 0,24 -0,05 I77Lu 0,24 -0,06 
179Yi 0,23 -0,06 179 Lu 0,23 -0,07 
177Hf 0,24 -0,05 177 /a._ 0,22 -0,04. 
I79Hf 0,23 -0,06. 179To... 0,21 -0,05 
l81Hf 0,21 -0,06 181 To.. 0,20 ,-0;06 
l83Hf 0,19 -0,06 183 Ta. 0,19. -0,06 
17~ 'vi 0,21 -o,04 . 179 /Ze 0,19 -0,04 
181Uf 0,20 -0,05 181 !Ze. 0,18 -0,05 
183\1/ 0,19 -0,06 183 R.e 0,18 -0,05 
185\i/ 0,17 -0,06 185 !Ze. 0,17 -0,05 
1si 01> 0,20 -0,04 
1830-s 0,19 -0,04 
l850.,s ... 0,17 ::.o,o5 

. ·' 
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4
'
0 

= 0 ·.B TpeTbeM H 'leTBepTOM CTOn6uax 3anHCllHbl 

/8/ 
9KCnepHMel!Tanbllbie H Bbi'IHCnHTenbllbie napaMeTpbl paBliOBeCllb!X .nei}Jop- : . 

.. ,".; 

MaUHH1 KOTOpbie nony'leHbl B .cny'laet KOI'lla pallHYC Sl)lpa· paBeH 

R ( O) ='Ro (I+ f32o y2o_(O) + f34o y40 (O)).: ( 1 ) 

Pacc'IHTaHHbie 3lla'leliHSI napaMeTpon panaoneCllbiX .nel}lopMt:i.UHH 130 
0 . . 20 

H f3 
20 

·_nng OCliOBllbiX COCTOSiliHH He'leTllbiX g_nep npHBe.neHbl B Ta6nHUe 2. 
. 0 0 

113 cpaBlleHHSI Bbi'IHCnHTenbllblX Ben!i'IHll {320 H {3 40 1 .naHllb!X B Ta6nHUaX 

1 H 21 BHllH0
1 

'ITO B cny'lae g_nep C H9'1eTHbiM 'IHCnOM lleHTpOliOB H3Melle-

l1He napaMeTpon /3
2
°
0 

H /3~ 0 B He'leTHOM SIJlpe ~o_cpanaeliHIO c cooTBe'I'- --· 

CTBYIOIUHM 'leTao-'leTHbiM g_npoM He npeBbiiUaeT 0 101. B g_npax c He'leTllbiM 

'IHCnOM npoTOliOB TaKoe H3MeHel!He He 6onee 0 102. 

B pe3ynbTaTe pac'leTOB noKa3al!01 'ITO 3aMeTnoe H3Mellel!He napaMe

Tpon paBliOBeCHblX .nei}JopMaUHit B036y>Kll911Hb!X COCTOSIHHit no cpaBHeliHIO 

C OCHOBHbiMH HMeeT MeCTO B paCCMaTpHBaeMOit o6naCTH g_nep _nng cne.nyiO

IUHX o.nao'laCTH'IHbiX cocToSil!Hit: P.S41+ 1 p5~~ 1 p,402t 1 p,4(J4+ 1 n50~+ 1 

H n5Q3t • PacC'IHTallllbie 3Ha'I9HH.5I /),. {320 H /)..{340 . .nng 9THX COCTOSIHHit .nallbl 

B Ta6nHUaX 3 H 4. B 1f30TOnax niOTeUHSI H Tal!Tana COCT05IliH9 p.404 J, 1 a B 

H30TOnaX IJ9HH5I COCTOSIHHe p,«J2t SIBnSIIOTCSI OCHOBHblMHo 113 9THX Ta6nHU 

BHllH0
1 

'ITO B HeKOTOpb!X g_npaX fl {3 npHliHMaeT 3Ha'leHHSI 0 104 - 0105 1 20 . 
a·/),. {3

40 
.noxo.nHT .no 0102. B 1-ex cny'laSIX1 Kor.na /),. {320 H /),. {3 40 npeBbiiUaeT 

e o . 
0

1
01 - 0

1
02

1 
a~eKT {3 ,. {3 cne.nyeT Y'IHTbiBaTb npH pac'leTaX aaeprHit 

H BonHOBbiX i}JyHKUHit B036y>Klli!!Hllb!X COCTOSIHHito I.JacTb paCC'IHTaHHblX Sl)lep 

npHHa.nne>KHT K nepeXOllHbiM SIJlpaM1 no9TOMY HMeeT MeCTO He6onbiUOe yne

ne'leHHe /),. {3 20 no cpanaeHHIO c Sl)lpaMH B o6nacTH 153 ~ A 5 177. 
e o . 

TipHHHMaSI BO BHHMaHHe ai}Ji}JeKT {3 F {3 t Mbl Bbi'IHCnHnH HepoTaUHOH-

Hpie COCTOSIHHSI l!e'JeTllbiX Sl)lep B paCCMaTpHBaeMOH o6naCTHo. Pac'leTbi npo

Be.Uellbl TaKHM >Ke o6pa3 OM H C T9MH >Ke napaMeTpaMH noTeHUHana CaKCOHa

/9-11/ 
By.nca

1 
KaK H B • Pe3ynbTaTbi pac'leTon _nng Tpex SIJlep .naHbi B Ta6nH-

. 1121 . e o 
uax 5-7. 8xcnepHMenTanbllbie .nallllbie B3SITbi H3 •. Y'leT al}li}leKTa {3 t= ·/3 · 

6 

54U 
. :; ?! 

H,1tpo . ~ }20 Ll/40 \~. ·. 

175L~~. 10,03 0,02 t.J, .. 

177b.. 10,03 0,02 

I79L"" 0,03 0,02 

177 74. 0,04 0,01 

179iA. 10,04 0,01 

181/o.. 10,04 0,01 

183 Tc.. 10,04 0,01 

I79R.e 0,05 0,01 

18lt.r; 0,04 .. 0,01 

I83te 0,03 0,01 

I85R.e 
.. 

O,OI 0,03 

~ 

I ,I .,r 
1 'I' 



ron6uax · sanHcaHbt 

bl paBHOBeCHblX ne!jlop- : .. 

npa· paaea 

(1) 

rhix ne!jJopMaUHii 13 o 
20 

HaeneHbt a Ta6nHue 2. 
' 
> , naHHbtX a Ta6nHuax 

>M HeitTpOHOB HSMeHe

~paBHeHHlO c coorne,.._ 

l. B SI,npax c He'ieTHbiM 

:>e HSMeHeHHe napaMe-

~HHit no cpaBHeHHlO 

1CTH SI,nep nnSI cnenyro-

2f, PJ4a4+, n50$+, 

151 STHX COCTOSIHHit ll8Hbl 

~O~TOSIHHe p,404 + t a B 

MHo Hs STHX Ta6nHU 

'!a~e!IHH 0,04 - 0,05 , 

w _H ll f3 40 npeBbiwaeT 
•"' ' 

i pacqeTax · saeprHit 

~ paCC'iHTSHHbiX Mep 

MecTo ue6onbwoe yae-

53 < A.< 177 - -- . . 
bi'iHCnHnH HepOT8UHOH

J6naCTHo. P ac'ieTbi npo

MH noTeHuHana CaKcoaa

tJeX Mep naHbi a Ta6nH-
. f 0 

, .Y'IeT s!jJ!jJeKTa f3 F ·13 

.I. 

H,1tpo 

1?5L~~.. 

l??b. 

I79L,. 

17770.. 

179/a.. 

181-
fa. 

183 Te.. 

179 . 
fe 

IBI.Re 

183£e 

185 . 
R.e 

54U 

~>}20 .1J4o 

0,03 0,02 

0,03 0,02. 

0,03 . . 0,02. 

0,04 0,01 

0,04 o,or 

0,04 0,01 

0,04 0,01 

0,05 0,01 

0,04 0,01 

0,03 O,OI 

0,03 0,01 

'•·,' 

Tac>mu~a· 3 

532J 402 t 404~ 

Aj3 20 _,il4o A~2o ~1\o .~0 A/40 

0,02 0,01 0 0,02 -- -.. 

0,02 0,01 -0,01 0,02 - -
0,02 0,01 -0,01 0,02 - -.. 
0,03 0 -O,OI 0,01 - -
0,03 0 -O,OI·0,01 - - : 

0,03 0 0 O,OI - -
0,02 0,01 0 O,Ol - -
0,04 0 - - 0,05 O,OI 

0,02 0 - - 0,02 0 

0,02 0 - - 0,02 0 

0,02 0 - - 0,02 0 



flAPO 505 J. 

4 /20 ~:.f4o 

I75yl -0,02 0,02 

l77yl ..:o,o2 0,02 

179yi. -0,01 0,02 .. 

I??HJ- -0,03 0,02 

179Ht -0,02 0,02 

I81Ht -o,or 0,02 

I83Hf -0,01 0,02 

179'v../ -0,02 0,01 

l8lVj -0,02 0,01 

18314 -O,UI 0,02 

185\J -0,01 O,OI 

I8I0
1 -0,03 0,0! 

18301 -0,02 O,Ul 

~s50~ -0,01 0,02 

I~ . 

Ta6mu~a 4 

503 t .. 

IA.f32o .. AJ340 

-O,OI O,OI 

-0,01 • 0,01 

-0,01 O,OI 

-0,02 0,01 

-0,01 0,01 

-0,0! 0,01 

0 O,OI 

-0,02 0,01 

-0,01 O,OI 

-O,OI 0,01 

0 0 

-0,02 O,OI 
' -O,OI 0,01 

0 O,OI 
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npHBOAHT K YnY'lllleHHIO pacc'IHTaHHbiX aaeprnit aepoTaUHOHHbiX cocTostHHit 

C COOTBeTCTBYIOlllHMH 9KCnepHMeHT8llbHbiMH A8HHbiMH 1 OH OK83biB89T · cna6oe 
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:•• 9/2- 74 80 5I4t 99% .. 
9/2- 73 ,J• ' .... ·· 
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5/2+ 459 .. 
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5% 4041"!' Q;~32) ,95% 
. I 
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