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HHH aepenSITHBHCTCKOH '<18CTHUbi Ha rpaHHUy B8KYYM - B9IU9CTB01 . onpe)lenSieT- ,:,'1• , 1 

csi H~aec~aofi .¢o~~ynofi, ~~ny~eaaofi fHas6ypri:l;vr. ·H rtlpaaKo~ .. ~ pa~o~~(~ I:.~· .. 
~ ~ . .. ': '"" ' .... · .r :· 

dW= 
(.:.,I 

c cos 8 + V £ ..:. . sin 2 () ( 1 ) : 

r '·. 

I rpe e.; H V .·- 38pSlll H CKOpOCTb '18CTHUbl 1 •• c .CKOpOCTb CBeTa B B8-

KYYM91 · i\ - ~JlnHH~ ao~H~! Hsny.'leHHSI B aaKyy~'e, · 8 -. ~rqn ·MemJly Hop~ 
Manbio ~ rpaaHiie H. aanpaaneaHeM H3ny'leHHSI, , d 0 - renecHbilt yron, · .£ -

Jl~9neKTpH'19CK8SI npO!iHU89M~Ctb BeiUeC.TB81 ·KOTO~ag B o6IUeM cny'l:ae SIBnSieT

CSI KOMilnElKCHOH · aenHtlHHOfi: · . 

. 
c~n 2.~k 2 +2.in.k, ··' (2) ... 

~~ .. , .. , .. 
rile ·n<..: ~oKasarenb ·np.enoMneHHSI, a 

meCTB~ ·Ha aafiHoJi ·~miHe ·~OnHbi. • 

-~oa¢¢HuH_eHT __ nornomeHHSI ae- · ·: 
;. ..... ,,_ 

Ha abipameH~fi ( l) Jl. ,(2) BHJlHO, 'ITO yrnosoe pacnpeJlenea!le Hsny'leHHSI 
. . ' '. . 

:()4H03ll8'1.HO on~e)lenSieTCSI BenH'IHH8MH OOTH'I9CKH~ napa~eTpO~ n :' H k, ;' o' 
B_ H8CTo_mue'n 'pa6ore. yrnoBbie pa~npe)leneHHSI pacct{HTa.Hbl il, nst aenH.:.. . .. ,, ~ 

tiHH .n · . H k . ,· B~Tpe'lalOIUHXCSI y peanbH.b!X ·aeuieCTB. 
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· B T86nRU8X npnBeAeHhl 3H8qeHRSI 

A,;,l04 £- 1 2 2 . 2 
-----==::::;;:::::::--~ I sin (} • cos (} 

£cos (} + y £- sin 2 
(} 

(3) 

AnSI yrnoB H86nroAeHRSI (} or 5° AO 850 c RHTepB8noM 5°~ HareHCRBHOCTb 

nepeXOAHoro R3nyqeH~SI, Bo36y)!{AaeMoro qacrnueii c saeprneii E (sB), 38~ 

pSIAOM Z (sneKrpoHHhiX 3apSIAOB) n Maccoii M (sneK.TpOHHhiX Mace) noA· 
r 

yrnoM (} n Ha ·Ann He BOnHi.I A L~] B 8ARH!l:qHblll TeneCHblll yron,. MO)!{-

HO Bhiqll:cnnrb no .popMyne: 

dW 0,3588 
dA ·d n 

z2 
M CM,sneKTpOH•CTepan • •. 

E 9B 

~A (4) 

<Pop Myna" ( 4). H8ITRC8Ha AnSI cnyqi:I.II _aopManhHOrO Il8A8HRSI · 38pSDK8HHOll qacT!l:Ubl 

Ha _rpaHRUY BaKyyM - BeiUeCTBO, Ecnn HaiipaBneHne CKOfJOCTR qaCTHUbl o6pa-
. . 

3yeT yron cp C HOpManbro, TO BMeCTO· E B . .popMyny ~ 4) cneAyeT IlOA-

CTaBnSITb E cos 2 ¢ .• TaKRM 66pa3oM, ra6nnUhi II03BOnSitoT nerKo orrpeAenRTb 

HHTeHCHBHOCTb rrepeXOAHOrO H3nyqeHHSI nnH HepenSITRBHCTCKOll 38pSI~eHHOii 

q8CTRUbi, Il8Aaromeii Ha rp8HllUY M8)!{AY B8KYYMOM II cpeAOii C R3BeCTHbiMR 

onrnqecKHMR napaMerpaMR, 

'B. o6naCTH. penSITHB!l:CTCKHX CKOpOCTeii pacqeTbl llHTeHCiiBHOCTH nepeXOA-
. . -· . . 

aoro n~nyqeHnSI ·iipRBeAeHbi B pa6ore 3penoBa n Ap/~ 1 • 

ABropbi Bbipa)!{aror 6naroAapaocTb aKaAeMnKy H.M; ct>paaK:y 38 ueHHhie 

3aMeqaann n none3Hbie coBeTbi n H. TbiK3 3a IIOMOIUb. B Bhirwnaeann pacqe-

TOB Ha 3BM, 

nnrep8TYP8 

1. B.n. rua36ypr, l1.M. cPp8HK. _)!(3T«P, !!L 15 (1946). 

2. B.n. 3penoB, cp~ ner8p, n. naBnoBnq, 3. Haoyr, E.lHHHKOB8o npenpRHT 

· Ol1.Hl1, P2-4058, lly6H8, 1968. 

PyKimucb nocrynuna B U3;:tare:tbCKnfi OTJ:fen 

26 Mapra 1971 'ro::ta. ·· 
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c aaeprnefi E (a a), a a~ 
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89 B9 107 158 ·.3i8 512 711 926 JJ34 154~ 1915 2105 2641 2961 U04 H21 4926 '1211 uu· uu 

f,O 0 1 1• 56 191 ~BJ 587 796 ' 1005. 1415 1107 2176 2519 2135 Sll2 4SU 4154 1164 SUI 5US 

g •• 44 .54 85 196 J54 U7 '732 U2 1321 1712 2074 24JS'' 2727 )274 4212 4711 5112 '5612 Jt64 

1H 1J8' 1•5 168 256 387' 545 720 >901 1277 1645' 1997 2129 2617 suo 4149 4719 .... sus 5164 

253 253 259 277 .~48 455 591 '74S 910 1256 ,1605 1942 2261 2564 ' 3099 4072 4657 sou 5619 '5164 
('o 378 S78 383 HI 455 545 661 795 943 '1260 1515 "" ·. 2215 2506 lOll 4012 4599 .. ., 5UI Jll4 
1,5 506 506 HO 522 Ho 6<' 741 861' ,94 1212 1515 1117 2112 2463 2974 "" .... 4922 5517 5164 
1,6 6J4 634. 618 ua us 753 839 942 1059 1319 159t ·1112' 2162 2411 2927 .... ..... 4179 Uft uu 
1,8 881 883 '~80 89J 923 912 1037 1117 1210 • 1421 1659 ·.nu 2155 2400 2160 .nu 4191 4111'' 5541 1163 

~ 1118 1118 111~ 1 'i25 1148 t116 1217 .. 1J0 I 1375 1550 1749 .nu 2112 240 r 2124 1714 4116 4117.-' 5111 .... 
2057 2057 2051 2060 20U 2082 2102 2121 .2157 2232 2122 2426 2541' 2661'.2916 1142 .... 4467, •. 5174 u6t 

ig ·270 1 2701 2701 2702 2707 2H4 2724 27J6 2752 2790 - 2117 'uu. 2956 1026 ·JI79 uu 4001 4144 uu 5159 
3161 3163 1161 1164 H66 3170 J-176 ~us' 3192 J2t4 1242 3276. JSt4 '·UH 3451. 1716 4014 4111 Jl76 "" 10,0 •3 1 a_. 4310 4310 4310 4110 4111 4312 '43. ,, 4314 4JJI 4JU 4321 4135 4341 4161 4411 .... -4512 .sus .... 

.• too !687, 3687' 56 !7 ' 5687 5U7 5687 5687 :5681 5617 5617 5617 5617 5U7 '5617 5617 Hl7 5617 5611 uu· • 5776 

.. , 
:_,. .fJ-=500' . 

.. 

'~- ' '. 

. • . . t: 

:··· .. '· 
. ·~· 

,{ 

A(n,k) 

~ IQ.001 a of aos at 0.2 0.3 It 5 0.6 0.8 f.O t2 t.+ 1.6 20 3,0 40 5.0 10.0 100 

~'g; 1292 329Z 3296 3308 1151 3436 3540 1665 3105 4101 4416 4706 4967 5t94 5555 6011 6322 6451 6640 6701 
3291 3291 3291 329~ '3140 3411 J501 3621 3764 4063 4J7t 4662 4925 5t56 5524 6051 UtO 6443 ..... 6701 m 3274 3z66 ~233 3201 3169 3171 3225 3305 J4JJ 3682 3914 4211 '4572 412' 52St 5190 6202 6169 .. ,. 6717 
3221 '3204 JIH 1038 2951 2903 2901 2960 3047 3297 'J6oo J9U 4219 ... ,. 497t. 5711 6015 6211 6595 6717 

~ 
JIJ1 3t04 2992 -2811 2695 2603 2582 2619 2700 2941 3257 3514 1904 4202 4714 5544 5971 6209 1571 6707 
2996 2957 2797 2628 2190 2270' 2202 2281 2367 2621 2950 3290 3623 1936 ... , 5314 '5164 6132 use 6717 
2~06 2753 2534 23 12 2025 1903 1no J941 2051 2131 Z617 3029 3374 1699 4269 5214 5759 6051 t521 6717 q& 2550 2411 2174 tet6 1595 t5DI 1511 1629 t759 2079 2437 2101 SIB 3411 4077 5094 5659 Hl5 6507 t706 Q7 2196 2079 1659 134J 1112 1112 1204 1S40 J499 t155 2229 26DJ 2961 1103 3905 4962 HU 5,14 6415 6706 a: 1690 IJ97 8.5!' 660 '" 765 922 t097 1211 1667 2054 2414 2798 ·1141 3151 48U 5472 5146 6461 t706 

114 114 t33 181 318 522 711 916 1117' tJtl 1912 2294 2651 300 I 3614 472t 5315 5711 6442 t706 f,O 0 1 16 62 212 398 597 eat 1004 1407 1101 2110 2541 2112 1494 4620 SS02 5716 6421 67.05 u •e 48 59 92 209 J10 553 7•5 941 1134 ' 1719 2091 2446 2712 U9o 4523 ,, 5223 J655 ..... t7U 
147 1~8 1S6 teO 271 404 564. 731 ' 920 I29J '1663 2024 2171 2101 1299 4435 5149 5596 .... 6705 1,3 2•8 260 275 294 su' 476 '613 161 913 1210 1612 1979 2114 2635 1222 4353 5079 5S41 6359 t7D5 

('o 39,8 J99 40~ .,. 418 569 686 '• 122 971 1290 1621 1951 2274' 2584 3151 4279 50tJ 5415 un t704 
1,5 532 532 536 348 5~7 614 775 894 1027 lit• 1627 .1940 2241 2547 1104 4212 4952 54H 6319 6714 
1,6 .. , 66 5 •H8 679 720 ]86' 813 971 1097 1362 1648 1942 2216 2S22 ... , 4152 4194 ,5SI4 UDO 6714 
1,8 ' 925 .925 027 935 966 to t5 1012 't164 125.9 1471 1722 1910, ·2242 2502 3003, 4050 4791 J292 U61 67U 

~ 1171 1111 1173 111. 1201 1242 1295 t160 1417 "'' 1125 2049 2211 2516 ; 2915 H71 4700 Uo9 t224 67U 
2181 2181 2182 2184 2193 2209 2210 "2257 2219 2361 ~ 2466 2571 2702 28J4 '3115 1122 uu· 4916 6056 6711 

ig 2897' 2897' 2196 '2899 2904 2'11 2922 2936 2953 .. ., ' 1041 3110 3110 3257 3429 3906 4174 4711 5920 .... 
3423 3423 J<2L 1•24 1427 3431 3438 3446 1456 1411' 1512 1550 JSU 3642 1152 4076' 4424 4754 5116 .... 

10,0 •11~ 4773 4173 477J 4173 4174 4775 • 711 4771 4781 4711 <795 4103 4112 4134 4905 4996 5101 SUI .... too e.47.q 6479 6479 " 647•' .6479 6479 6419 6479 6419 6479 6479 6419 6479 ,,,, 6H9 6479 ..... ... 6411 6592 



.. ... ;. 

-...... -l 
•. 

;., 

••• = ... _ 

. . . . .~ . i '·· 
·,. 

\,;' 

·, 
<f •.. ·, A(~ !k) . . 

. ~ ~ 

. ' . • .. '· .. "' . . " '. ... .. . ' ' 100 .. 
0,5 06 08 · .tO #2 lit: 16 20 3,0 ItO 5.0 10.0 

~ 10,001 01 05 0.1 • a2 0.3 04 
.41 c 3 HH 62SO &710 oh3 UH H97 

21H ,au 3C37 3311. HH .• !23 4<77 
H(T' 21C2 2SU2 2!0b · 2 S I 8 2568 26~7 

3009. 3341 HU 4C81.' '4442 "<TH' H27 6229 669, 6U3 7350 H97. 

0,01 2501 25~1 2503 2 s t 2 2B6 2031 2734 . 2862 
2764 '3aoa 3417 3711 : 4139 "' 75~ S063 6C46 U70 · ,us. 7324 7496 

2~8" 2Ji79 ?.~&C 2~~5 24•2 24 76 2sq 2 .. 1 
4!11 47t4- SU3 64H 6769 .. 12" H" qt 2322 2397 2 s c 2 • .-:218 2. 3118 3478 3837 

QZ 24H, 2422 :He 2338 226e :284. 
2al8' 2248'' 25f8. 2149 3207' 'JH9 3919. .ss·,·. 5673 6301. ,us 7268 H" 

q3 23~~ 2!29 :2&Z .2193 2101 2001 2151 
:3331 308! ,· 433! ssu 6184 6SU 7240 H" 

,,·a 1 !b70 tl26 t840 t9C2 2CC I . 2274 HC7 2967 
72U 149! 

al 22 ''· 
2tlf~ 2004 2391 2754 3120 3477 '4U2 SJH 6060. 6497 

1sac t6!3 !7U 2CSI 7!15: 20~~ 2013 tP~· t 7«: 4 1t109 t!H 2567 293! 3293 . 3954 StU .s•s• 6412 .74U 
• 129? !260 t3!S !412 t5J9 !849 2200 r us · 149! '· 

£!6 1815 177 4 1612 146 0 24H 2774 3!32 3196 soh 5847- oUC 
94Q . 910 • !061 !Ill t331 ·!673 2C34 . 7U2 1494 Q7 15 I 9 • I c~ 1 125a 1079 2261 2U6 2993 JUS 4935 S74S 62.51 

·757. 615 60c o99 839 ... 1161 !!25 IUS 
6175 .7!U HU 

~8 !IH to~c 1711' '21U 2St9 2173 JH! 4118 H .. 
.9 I 6 C •164 2ca 334 49? 672 8!2 I CJ! · !4a7 

2771 3422 4711 SH9 6102 7119 7494 100 7!1 .. s U2C 1693 ·au· 2422 
f,O 0 I 18 61 214 389 H2 ,. 1991 2HS 2611 3328 . 4613 5473 6032 70U 7493 

7tS .. ,. ·uo4' lUG 7493 ~~ 50 ·51 ~2 H 211 365 H6 
!941 2215. 2620 3241 4524 SHJ s96S 7021 

816 !236 IS tO t2 ., ! 1 !51· !59 1!'3 273 40C Ht· 7_!S 
IHI 1901 2242 2S67 '3111. 4443· 5317 s•ot •-7DOJ 7493 

Joo 472 6C2 748 9C4 1233 suo .. ,. 7493 1,3 271 271 217 296 1192 2211 2527 312S 4310 5246 
so• ·676 ecs ... 12!1 151a S?ll ttU 7492 

~" 309 •CO 40 4• 419 476 
1285 ., .. 1891 2191 HCO ···JCIO 4304 5 18a 

1,5 !.31 5-' 1 ' 333 547 59• ue 765 179 !OC6 
2414 · u•s •2H· !119 s?H ttat 7492 

UJ ,, ... !011 IJH hl2 ,1901 2194 
1,6 tb2 663 .,o, 713 779 . 2216" ,.., .• 3001 • 4141 son- 5623 6112 74tl ... 2 

,73. 9H 96 0 !CCI !OTJ. .tiP !245 ,.,. 1697 uu ... 
2501 . 2917 • ''16 S531 6136 74tl •1,8 ·.920 920 .-,,.e 'tJS2 1421 !US .. 1111 2034 . 2269 4112 

2.,0 "tIt 1 lit 7 tlfl~ 1173 t2J6 .]281 
2617· 2746 2815 3113: ·nu ... ., .• S2t• UJJ · 7411 

. 2251 2285 23!8 2400 2S01 

"" 3,0 2208 HOI ~2Cq 2211 2221 2230 
Jth 3202 J271 3361 H47 407! 4603 sar• 6469 

2977 2977 2978 2983 2991 3CCJ 3011 3036 3010 
3796 3911 4210 .• 67t.'SD59 UH. 7412 

~g ?977 
35!7 3~58 3!&~ .• 3!66 JH3' 3512 3593 362C. hl4 369'-'3743 ,,, .... SII2 5265 'un: s•u· 614! 7461 3557 33!1 

5IIS 5117' 5122' 5129 5137. ,, ... 
10,0 ! II C · 5!11 5111 •! 1 i I 5111' 5112· ! 113 

7206 72a6 7206 7206 72a6 7206 7206 7206 7209 usa 
72C• 72 Ofl 7206 72aO 72Gb ·7206c'· 72C6 12c• 

tOO 7206 7206 , .. 

. . ' 

', ... ., 

. ' ' .... '~ ' 

. '• 

....... . . · 

·' ... 
· .. 

. .... ,,.. .. 

'A(~,k) 
.. 

":", 

n 01 1.0 1.2 u ,. pee 17!8 !791.- t8G2 !803 2119 2573 29h. J321. 3709 4017 4778. 6041. 6179 19JO 
qOf 116!' 1787- 171• :- ,,.. 11H 2104 2237.~ 2!52 2912 3295 3612 4059 HSt 6020 . . 67U ·. 7927 
gf 1773• 177C \ 176'1 'PH .pu !806. t966 2012 .. ·'236 7 2706 3073 . 34S I· 312S '452! U34 6&25 7194 

~ 
173 ,,. 1125:··. 1702 1681 ,1665 . -.1682. tlo9 191 I··. 2176 . 2497 2153 ·3222 3591 4219 5641 .. ,. 7Ut. 
)6S! . 1649 1613 1!17 • . 1531· tHI'• t6•6 ,; 1142' 1996 2JC9 . 2US Uti 3383 4011 S46t• 63Jt .• au . 7124 
!5!4 ;',15 42 "" . 1441· 1382. 'tJ7•· .• 1477·.· t574 1121 2137 2410 . 2131 JtU 3894 S294 6205 ·. 6710 f71t 
t•u 13.0 tHJ 1269 ~~:~ •• 1~:r t306 .. 1409 . 1671 1911 23U .2611 3035 3726 $140 6079 .• uo 7155 1207. " 

a~ 
!239 1217 .. 1134·' 10!7 tU7.US2 '1!29 1146 2116 •2531 2892 3!77 ... 7 .. 59!9 6SU 7721 ··1207 

. 1017 u• . au Bel .. T•s 711 ,,. 
IIOt 1401 1727 2061 ·2417' 2166 3444 .... ,. .. ..u 7617 :1207 

a: ·'743 raJ 573 491 S02' ·. 511 >, 101 142 917 1291 1627 . 1961. • 2315 2651 . 5321 414S 5740: ••OS us• ,1206 
394 21• . 114. 196 JOt 437 ,..,.. 736 IU 121• 1546 ·IUS : 2.22. :.- 2567 . 3226 4635 ,. .. 6321 7621 . 1216 

f,O c.'· I • 19 tl 2C2 35J 509 .. , 829 I 'S4. 1415; 1120 21!6 2490 ,JIJI 4534 ssu ·-u•o i , .... 120S 

u : '0 " 62 ':94 2co ·- :.ut .... 640 791 .I ftl 1404 .'1772_ • 210 I 2421 3063 4405 5451 .• 6163. 7557. 
146 

- .. 1 .. tS4 1H 2!7 . J71 ... 50• 647 796 II 05 1421 . 1140 2061 2519 3000 4360 S37S 6Dt0 7526 
1,3 25~ :H 2 .. :sa . 544. . ., . ; SSJ 6&2 ··no '.1112 .,. .. 1723 2U4 . 2343 . 2UI 4216. 5291' 6020 7~U 

~" 376 .J77 311 39• •45 ~ .. 524 624 . 739' .... • 1136. 1420. 1719 :2019 2311 2906 4219 5227 su• 74U 
1.5 498 491 SCI 512 55! .621 701 ltD 923'· 117S' 1406 1721 2015 2304 2174 4160 : Sl61 5891 743! 
1,6 -:6:0 62C 623 632 . HI 72,. . 801 191 994 • !22S 1479 ,,., 2022 2310 2151 4117 5099 51u 1405 
1,8 161 !61 UJ 87C: .&97 ..... '1000, !072 1156 . IJS I 1!71 II II 2060 . 251! 2117 .u • ..... ·S7U 7341 

~ 
!095' 1095 !091 1102 1123 .1151 1206. !26S !334 ••••• "'' . 1902 . 2125 -2357 2130 nu. "" • 5626 uu 
2115 2!1S 2116 2111 2127 21•2·: 2163 ." 2190 . 2222 uo2~· .2.o 1 . 2!15. 2644 2713 3014 3190 46!1 5301 70 .. ., .. 

lg 2•o• 2906 • 2907·. 2901 •• 29,13 .: 2921 . 2U3· 2941 2t66. 3012 ~069 JIJ7, 32!4 3300 5494 .4053 '4634 !174 6815. 1194 
3!25 · H26 :3!26. HH 3530 .· HJS 5!42 35!2 · ·uu .:· U92 3621' U71 . 3721'. 17.71 3907 42U ·4737 5171. -•~tt·ca,u 

fO,O 5273 ·.SH3 5273 S273 5'273 S214 nu. 5271 • suo, S216 S2U 5303 Ht3 532! su. 5450 SS74. ·s 111 6492. 1171 

tOO 7136 7830 7836 7&36 7136 ,7136 71h' 7136 ·7836· 7136 ·7136 1136, ~ 7136. 1136- 71h 7116' 7156 78J7 7,1Jt :. IUO 

' .·.·~ 

·:s-;...65° 
. .; . 

. . 
.. l . ... 

;.":.., 

·i 

.. ··,,. 



A(n;k) 

" ,. 1171 1171 117' 1111 Ul2 1262 ,uo .1417 1520 1771 20tl 2399 2751 HIS 3126 6376 7055 .1292 U2J 

~Of 1171 1171 1171· 1110 1201 1257 1U4 1409 1511 1759. 2054 2UJ 2fJ4 .. HU uu 6160. 7042 1217 1121 

M lUI 1159 1155 1155 1169 1204 1260 IIJ4 14U U5J. ·ltU 2246 a514 29U 3tl4 6220 6929 1247 1122 

IUD lt27 Ill' 11 o• 1109 11n 1171 124J tJ27 ,1S'42 '1107 2109 24U 2776 1463 4910 6072 6801 1201 1122 

Q3 1071 1074 1056 tUO IUD 1045 1015 1147 1227 14J5 IU2. 1916 aUJ 26H UD9 . 4121 5932 t6U liSt 1121 

a~ 
1004, ... H4 951 932 944 9U 1044 '1125 lUI 1517 1175 aiU 2510 1172 4675 5100 ·6512 ., ,. 1121 

901 900 161 .. , 115 121 172 939 1024 tU7 ; 1491 .· 1776 2012 2400 J05D 4541 5676 6416 1071; 1120 

~ 
71& 776 7H _704 tiC 702 . 156' Ill 926 1149 . 1406 1'90 .1991. UC4 2942 4411 5559 6374 lUI 1120 

637 625 ,. 542 ua 571 642 7U U6 '1071 uu 1615 19tJ 2221 2147 4JU · 5450 6271 7919 .. ,. 
a: i59 442. Jl7 156 J76 447 540 645 759 lOGS' 1271 , ... 1141 2150 2765 4204 H41 ., .. 7949 1119 

- 246 217 159 us 241 J47 460 571 700 9$5' uu 15'03 __ ,794 2091 anJ 4111 5252 6091 7901 . 1111 

(X) n 
0 I 20 61 17J 291 4U 5J6 662 920 1111 1466 1752 2CiS a6U 4027 51U 6015 ;7169 IIi II 

47. 47 S7 15 174 213 40 I 52J. 647 901 11'1 1441 1721 2006 2512. U52 5010 ,,,. 7UO 1117 

130 Ill 137 156 223 "' 421 5U ·_ 655 tol. lUI 1427 :1700 ,.,. 2541 Ul5 .: 5003 5861 7792 1117 

226 226 211 244 296 HJ. 466 570. .. , 917 1 U6 1425 .,.._c. 1 .. 1 2509 uas 4932 5791. ?754 1816 

~" J26 127 uo HI Ul 447 521 621 721 94S' IIIJ 1412 '•1619-
,., 2415 5772 4167 5724 7717. 1116 

1,5 4JO 4JO 4U .. 2 476 531 602 615 771 us 1211 1450 , ... 7 ,., ··.Ziti 5725 4106 5661 7611 .. , 
f,6 S'Jf !J4 5U Hi S74 621- 6U 751 142 1014 1247 1475 171J 1958 H51 ,.., 4751 5602 7646 ... , 
li 742 742 744 7$'0 ' 772 109 151 9t9 919 1151. IHI IS'47 1764 1990 2451 JUl. 4654 5494 1577 . 1114 

947 . ., 949 951 971 100 I 1041 1091 1150 1291 ,.,. 1640 1UI 2045 24ft uu 4574 5Ht 1511 IllS 

IIIJ 1183 1111 t815. 1194 1907 1926 1951 1910 2053 2143 . 2249 au• 2491 2715 3511 .. 4377 sOU 7221 1101 

. +O 26H 2654 2654 2655 2660 2ue 2679 2694 2711 27SS' 2110 2175 . 2951 HH 3226 3790 4402 ,4991 tttl 1102 

ffg 3284 3284 3215 nu J261 3294 3301 3310 '3322 uso· 1317 3430 J411 3538 .. .... 4075 4542 5017 uu 1797 

5193 ·S'I93 SIU flU 5194 5195 5196 5191 5201 5'201 S'216 S2a6 uu 5251 5214 Ht2 5.532 5696 .. , 17U 

tOO U33 !333 13U 83H uu 1333 133J 8333 lUI U33 1333 uu 8333 83&3 uu IUJ 1334 &334 un 1575. 

f}=70° 

"' 

. ~. 
.{ 

•,_,• . ~ .. 
. ! ,, ... .. 

" ' 

A_(n,k.). •' 
" 

-:· ., 
t.• 

'· " 8 1.0 1.2 l+ .1.6 0 3,0 " 0 ,. 671 673 
,. 

•: 0,01 . 6 71 ··672 

M 665 • 663 
646 6'1 

a! 
614 606 -~ 

,.570 ··sse 
.512 <97 

q6 . 440 .. 422 
qr 35• 332. 

.. ...... a: 253 227 . 

.co '134 125 i06 
' . f,O 0 ;-: •... , .·, 18' . u . J9 .39 47 

f,2 1 o·a 103 100 
1,3 174 174 178 

~" 2-'«~ z••· 252. 
1,5 327 J27 •• 329 
1,6 . 4Q5 405 407 
1,8' .St 5 ·-565 .5H 
2,0 725 725. "726 
3,0 1498 '1498 1499 lo 2186 . .'218~ ·21 87-· 

. 0 HaJ 2183 278• 
10,0 C772 4172 <772 
100 '8b47 8647 86<7 

.· . " · ... .,. ~ 
•. ... 

'·• . ,. .. ~ : . 
. .. ~ 

' .. 
: .. . 

;, . :.: . ~· :"'! .. . ·~ .. . . 



•, 

A(n,k) 

,. 

~ 10.001 01 05 O.f 2 0.3 Ql, 0.5 0.6 0.8 ~0 f2 t+ u 20 3,0 +O 5.0 10.0 tOO 

f-1(1 3Q2 J02 303 305 314 H9 349 HI 407 486 517 706 844 H·7 1H4 2H2 3430 4411 '7416 .... 
0.01 3C2 3C2 303 305 314 ue 341 .J74 405 "' 514 704 141 994 IHO HH H22 4419 7410 "" 
01 299 299 299 300 307 320 339 H3 393 ••• H6 Oil 115 H! liD I 22h' U4t 43U 7352 .... 

291 290 289 290 295 307 324 HI H7 451 546 U9 _ ?19 U4 126! 22J6 1274 4247 72tD "" 
~ 

276 275 274 273 277 219 306 3JO !59 433 527 Ul 7 .. 9 01 1230 2112 1204 4169. 7221 ... 4 

Z55 zS4 252 2!1 255 2U '215 309 340 416 509 uo 746 us 120 I 21H 3139 ,o .. 7161 uu 

229 228 224 '2" 227 2.0 ' '261 288 320 398 493 604 721 U6 1175 2090 3079 4026 7110 uu 
q& 196 194 191 u• 195 211 235 265 300 382 480 590 714 uo 1154 2051 3024 ... , 7153 9661 

QT 150 155 !51 150 159 181 209 . 243' 212- 369 .. , 510 . 703 137 1117 20U 2974 -3HO 6997 "" 
a: ' Ill 109 1C~ 106 123 151 iu 225 267 HI HO 572 695 828 1123 1916 2027 3143 6942 -un 

59 56 53 tO 91 ' 121 169 212 257 3H . ., 561 691 822 1113 ,. .. 2115 s700 .. .. .. ,. 
f,O 0 I 13 32 74 117 161 2Q6. 2H 3$0 415 561 ... uo liDO 1937' 2846 3740 6131 .. ,. 
u 2E 27 31 43 79 120 164 210 256 H• 459 572 692 121 1102 1917 2112 sou 6717 "" 

~:~ 
65 •• 75 102 Ul 178 222 267 364 ... 579 .. , 125 1102 190 I '271C stSO un .. 54 

f,3 107 I 09, 114 IB 165 202 242 215 37' .. , 590' 708 833 1114 "" 2752 3610 Uti hH 

t't 151 !52 153' 157 . 174 200' 232 269 310 399 .. , 606 721 a4S 1110' ·1179 2727 s571 .... 9652 

1,5 19! 198 , .. '202 217 239 267 301 339 •a• 520 625. 717 857 1111 1172· 2704 3HI ., .. .. , 
f,6 20 245' a•• 249 261' 281, 306 . 337 H3 •53 546 ,., 757 ·er. 1110 "" 2615 3507 

.,,. 9650 

!,8 343 343 344 347'· 356 H2 393 419 449 522 606 701 1o• . "'- 1159 1167 . 2654 3451 U71 .... 
~ 445 445 445 ·4' 7 •B HI 486 sa• 536 6oo 677 "' 161 ·967 1199 1175 26U 3' o5 Uti .. ., 

970 ora 070 H2 916 983- 994' 1007 1023 1063 1113 IIH 1241 1317 1491 2023 2641 32U .. ,. uH 

~g J4! 8 1486 ·I<BB J469 '1492 '1497 ,sa• 1513 1~2· IH2 1518 1631 1610 1736 lh7 2210 2779 3122 5119 9624 

197 5 1975 197~ 1975 1978 1981 1917 1993. 200 I 2022 204t 2011 2111 21&1 2260 2514 2016 3437 5661 ..u 
fO,O 38'S 3645 Je•~ J8~~ 3846 3847 !849 3851 3854 Jl61 H7a HID 31U 39C7 !942. 4059 4214. •401 5561 U59 

too 867C 8670 8670 8670 907C 8670 8670 8670 8070· 8670' 1670. 8670 8670 1670 8670 1671 1671 1672 hft 91S6 

N 10.001 O.Of nf!'; O.f a2 a3 0.1, 0.5 6 0.8 t.O «2 t.+ u 2.0 .5.0 40 5.0 10.0 10lJ 
flU' 76 76 77 77 79 83 .. 95 104 125 152 114 223 267 371 715 I'", 
0.01 

1157 4111 9797 
76 7~ 77 77 79 13 .. 95 104 ut 151' 114 223 2U no 

m 76 75 76 76 78 82 17 94 102 122 
714 IUS 1664 4U7 9797 

'73 
149 111 219' 262 us 703 IU9 1642 4111 > 0795 

73 H 74 76 79 ... 91 99 120 146 171 216 251 U9 6U 

m 70 70 69 70 75 
1123 1620 4277 97U 

72 81 .. .. 117 144 176 213 2H us ... 
64 64' 64 64 66 70 76 83 92 n• IH 174 

1111 1599 4216 ,7., 
211 253 U2 677 1095 1579 4197 '"' S7 57 57 st 60 64 71 79 .. 111 U9 172 209 

a~ •• ' ., .. 49 52 58 u 
251 Ut 670 IOU 1561 41St 97U 

74 u 1 a9 Ill 171 209 251 341. 665 1072 154S 4123 0714 
38 S9 J9 Jt .. 50 59 70 II 107' U7 a: 171 209 251 347 661 IOU 1530 4017 9712 
28 27 27 '2,·, u 44 54 66 79 1 a6 U7 Ill 209 252· 341 6U lOll 1516 4053 9710 
II 14 IS II 27 39 51 •• 77 106 Ul 171 211 253 349 656 

I 
a I 5 11 24 J7 sa •• 71 IOI 140 175 

1041 1503 40, 9771 
214 2~6 U2 us 1042 1491 3917 9HI 

I 0 I 0 12 16 27 39 H 66 II 111 144 179 211 260 us 656 1037 1411 3U6' 

23 23 •24 27 
9771 

S5 •• 5I 72 .. 11' 149 114 223 265 U9 617 1034 hat 
J7 J7 J8 40 46 56 67 79 u· 121 us' ltl 229 271 3U 

1472 9771 

52 52 53 54 ,, 659 lUI 1464' 3197 9769 

1,5 
60 71 89 102 Ul IU 191 237 271. 371 U2 1029 1417 3169 9767 

68 68 .. 70 74 II 90 IOI 113 141 172 207 24S 216 371 
1,6 

666 1029 1411 3142 9764 

1,8 
as B~ 85 u 90 .. 105 115 126 UJ 113 217 us 295' 316 671 1029 1446 3116 9762 

120 120 120 Ul 124 129 IH 145 us 179 201 

~ 
241 277 316 •u 613' IOU 1419 3767 9751 

157 . 157 157 151 161 165 171 179 118 211 231 261 303 J41 •u 691 IOU 1435 3721 97U 

~g 
371 J71 -37.1 372 374 376 380 386 392 401 421 451 479 510 513 au 1114 146S J540 9712 

6J4 .,. 614 614 '" "' 621 625 630 642 Ul 677 700 725 716 ... 1241 1549 J427 9710 

no 87 0. 870 870 871 872 174 876 880 884 194 907 923 941 96S 1014 1113 1417 1675 3369 hit 

~128 2t.28 2128 2l28 212! 2129 2131 2132 . 2134 2139 2145 2113 2162 2172 2197 2212 2397 2541 JSH . ., .. 
100 7990 7990 7990 7990 7990 7990 7990 7990 7990 7990 7990 7990 7990 7HO 7990 7991 7902 7993. 1005 IUS 


