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' I B JIBTepaType HeOJU{<>KpaTHO ·,n:emrapnpyeTeJI Heo6xo,n:HMOeTL H3MepeHlIJl 

BpeMeHH iRH3HH Heil:TpOHa Tf3 OTHOeHTeJILHO ,B-paerra,n:a C BLieOROH CTerreHLIO, 

: ToqHoeTH (eM., Hanpm~ep, [2]). IloaToMy rrpe,n:rrpHHHMaIOTeJI nee HOBLie yen- '· 

. JIBJI B 3TOM HanpaBJieHHH, qT06LI yMeHLIIIHTL HMe10my10eJI B HaeTOJiru;ee BpeMJI 

rrorpem:HOeTL B neJIBqHHe Tf3 ,n;o. ypoBHJI rropJI,n:Ra 0, 1 %. •. 
qT06LI npo,n:eMOHeTpHpOBaTL HaeROJILRO Tpy,n:HLIMH JIBJIJIIOTeJI 3RenepHMeH

. TLI e YXH, RoTopLie, TeM He MeHee, ,n:aIOT HaH60JILIIIYIO ToqHoeTL B onpe,n:e

JieHHH Tj3, ,n:oeTaToqHo yRa3aTL Ha pe3yJILTaTLI, noeyqeHHLie TpeMJI ROHRYPH-
' I 

· pyroru;HM~ rpynnaMH. 

B pa6oTe [3] (pne. la) 6LIJia noeyqeHa: neJIBqHHa 

Tj3 = 887,6 ± 3e. (1) 

Heonpe,n:eJiellHOCTL eBJI3aHa B oeHOBHOM e eHeTeMaTnqeeROH norpeIIIHOeTLIO, 

o6yeJioBJieHHOH Heo6xo,n:HMOeTLIO BBO,n:HTL rpaBHTa:a;HoHHYIO nonpanRy. ::ha 

rrorpeIIIHOeTL 3anHeHT OT erreitTpa [4] H MO)I{eT 6LITL yMeHl>IlleHa JIB6o nyTeM 

BLI6opa HY}l{HOH qaeTH eneRTpa y,n;epiRHnaeMI,lXHeil:TpOHOB, JIB6o H3MeHeHHeM 

noeTaHOBRH 3RenepHMeHTa [5]. 
B pa6oTe [6] (pne. 16), B ROTOpoil: HapJI,n:y e H3MepeHHeM BpeMeHH xpaHe

HHJI H3MepJIJieJI TamKe eneRTp y,n;epmnnaeMLIX Heil:TpOHOB H H3MeHemre eneR

Tpa B npo:a;eeee xpaHeHlIJl, 6LIJI noeyqeH pe3yJILTaT 

Tf3 = 888, 4 ± 2, 9 e. (2) 

8TOT pe~yJILTaT 6LIJI yToqHeH ~ IIO,n:p~6HOH pa6oTe [7] H eoeTaBJIJie~ Tenepi 

, Tj3 = 888, 4 ± 3, 3 e, , (3) 

npnqeM IIORa3LIBaeTeJI, qTO eHeTeMaTHqeeRaJI norpeIIIHOeTL eoeTaBJIJieT BtlJIB- ' 

qnHy nopJI,n:Ra 1 e H oeHOBHaJI Heonpe,n:eJieHHoeTL npHXO,n:HTeJI Ha eTaTHeTH

qeeRyIO norpeIIIHOeTL. 
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· Pac. 1. CxeMLI Tpex OCHOBHLIX 3KcnepHMeHTOB .IVIJI onpe.11eJielilffi epeMeHH lllli3HH Helt

TpoHa C IIOMOIIu,10 xpaHelilfJI YXH. HelhpoHLI Il npu: 3aKpJJTOlt 3aCJIOHKe 82 TIOCTynaroT B 

ycTaHOBltY '!epro OTKpJJTYIO 3aCJIOHKY 81 , IIOCJie 'Iero 3aCJIOHKa S1 3aKpJJeaeTCJI II: HeltTpOHLI 

xpaHHTCJI 3a.l{amme BpeMJI B cocy.l{e B (B Cll)"lae CXCMLI (6) HeltTpOHLI aanolIHHIOT BaKyyMHLilt 

Komyx, a xpaHHTCJI B KoBme Sc). B CJI)"lae (a) Al cocy.l{e MomeT MeHHTLCJI ofrLeM nyTeM nepeMe

melilffi CTeHKH, yKa3aHHOlt nyHKTHpoM. B CJI)"lae (B) Jj cocy.l{ MOJiteT 6JJTL BBe.l{eHa IIOKaaaHHaa 

nyHKTHpOM .l{OIIOJIHHTeJILHaH IIOBepXHOCTL. qepea 3a.l{aHHoe BpeMJI OTKpJJBaeTCJI aacJIOHKa 

s2 11: HeltTpoHLI, xpaHHBmu:eCJI B coty.n;e, BJJnycKalOTCJI Ha .l{eTeKTop YXH Du. B CJI)"lae (s) 

BOKpyr cocy.n;a .!{JIil xpaHelilffi ycTaHaBJIHBaIOTCJI c'!eT'IHKH, per11:cTp11:py10mu:e KOJIH'IeCTBo 

YXH, Harpeuarom;u:xCJI Bo BpeMJI xpaHelilffi .l{O TeIIJIOBJJX 3Hepru:lt npu: coy.n;apeHHH co cTeH

KaMH. S - .l{OrioJIHHTeJILHaJI TapeJIO'IHaJI aacJioHKa, aaIIHparom;aJI HeltTpOHLI B cocy.l{e .!{JIil 

xpaHelilffi 

HaRoHen; B pa6oTe [1] (pIIc. lB) noJiytieH pe3ym,rnT 

Tt3 = 882, 56 ± 2, 7 C. ( 4) 

3aMeTnM, 'ITO norpelllHOCTll Bcex pe3ym,TaTOB <paRTll'leCRll pa3Jlll'laIOTCJI BCe

ro Jllilllh BO BTOpOM 3HaRe. 

Ocpnn;HaJII,HO npnIDITM BeJllI'lllHa [8], ycpe.n;HeHHM no BCeM 3RcnepnMeH

TaM, BRJIIO'laJI n YXH, cocTaBJIJieT: 

Tt3 = 889, 1 ± 2, 1 C. (5) 

B HaCTOJIIIl;eii pa6oTC Ha 0CHOBaHllll .n:e.n:yRTllBHOro [9] aHamr3a ,n:aHHLIX, 

npnBe.n;eHHLIX B [1], noey"l'eH pe3ym,rnT, OTJIIItiarom;II:ttcJI oT npIIBe,n:eHHoro 

B [1]. HoBLIH pe3ym,rnT ropa3,n:O JIY'lllle corJiacyeTCJI C (5) ll IlOJIHOCThIO COB

na.n:aei' C pe3ymTaToM(l). Ilpll 3TOM norpelllHOCTh lI3MepeHllll ORa3LIBaeTCJI 

MO.lRHO em;e IlOHll3llTI, Ha 0,4 C. TaRHM o6pa30M, pe3ym,TaTLI lI3MepeHIIH B [1] 
Il03BOJIJIIOT npnBeCTll em;e O.ZJ:Hy nncppy: 

Tt3 = 887, 6 ± 2,3c. 
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IlpaB.n:a, nplI 3TOM B03HIIRaeT PJI.ZJ: B0ilpOC0B, OTBeT Ha ROTOpLie IlORa Ha:iiTll 

He y.n:aeTcJI. HanplIMep, no'leMy 5 II3 20 cep1I:ii II3MepeHn:ii (mm 25%) npn 

aHamIJe pe3ym,TaTOB 6mm oT6porneHLI. 

AHamr3 OCH0BaH Ha IIJyqemm CBO.[UIO:ii Ta6Jillll;LI nonpaBOR, nplIBe.n;eHHLIX 

B [1]. Ho npe)I{J(e 'leM aH8:JllI31IpOBaTb ::ny rn6mny, HaITOMHIIM BRP~Tn;e RaR 

npOBO.lUIJICJI 3RCnepm,ie:iIT II RaR II3BJieRaJiac1,' II3 Her? BCJllI'IIIHa Tp. 

B 3Rcnepm,IeHTe II3MepJIJIIICI, .n:na np~MeHII xpaHeHllJI: T1 6e3 .ZJ:OITOJIHIITe.rri

HLIX CTeHOR II T2 C .ZJ:OII0JIHIITeJII,HLIMll CTCHRa:MH (nyHRTllp Ha pllC. ln):. 

_!_ - _.!_ ln N;(t;) 
T: - t· N-(0)' 1 Z . Z 

(7) 

r.n:e IIH,n:eRC i = 1; 2 xapaRTep1I3YeT I:IIIT 3RCIICp1IMeHTa (6e3 .ZJ:OIIOJIHIITeJII,HLIX 

cTeH0R II c HIIMII cooTBeTcTBeHHO), N ( 0) - 'lllCJio HaRarimrBaeMLIX He:iiTpo

HoB, N ( t;) - 'lllCJIO Heii:Tp~Hon, ocTanrnIIxcJI n cocy;n;e i:iocJie B~,n:eplRRll YXH 

B HeM B Te'leHlle BpeMeHll t;. 
qT06LI IlOJIY'lllTh Tt3 Heo6XO.ZJ:llMO ll3 Ti llCRJIIO'lllTh Ta ll Tin, xapaRTep1I3Y

IOIIl;lle norJiom;eHIIe II Heynpyroe pacceJIHll~ n CTeHRax COOTBeTCTBeHHO. OHll 

CBJI3aHLI C Tj CO0THOllleHllJIMll 

1 1 1 1 -=-+-+-. 
Tj Tt3 Ti,a Ti,in 

(8) 

BpeMeHa Tin II Ta, ROT0pLie nponopn;HoHaJihHLI ITJIOIIl;a.ZJ:II BHYTPCHHeii IlOBepx

HOCTll CTeHOR cocy;n;a, llCRJIIO'laIOTCJI CJIC.ZJ:YIOIIl;llM o6pa30M. 

Bo npeMJI xpaHeHllJI He:iiTpOHOD D JI0DYlllRC ,n:eTCRTopm.rn TCITJIODLIX He:iiTpo

HOB, ycTaHOBJieHHLIMll CHapy)I{ll (Dr Ha pIIc. ln), perllcTpIIpyIOTCJI TeITJIOD~e 

Heii:TpOHLI, no3I\lrnarom;He n pe3yJihTaTe HarpenaHllJI · YXH Ha' cTeHRax. IloJI

Hoe 'IIICJI0 3TllX He:iiTpOHOD Ni in, 3aperIICTpllp0D3.HHOC 3a BpeMJI xpaHeHllJI 
' ' 

t;, IlOJiaraeTCJI paBHLIM: 

Ti 
Ni,in = E;n-[N;(0) - N;(t;)], 

Ti,in 
(9) 

r.n:e Ein ,_ 3<p<peRTIIDHOCTh .ZJ:CTCRT0pon TCITJI0DLIX He:il:TpOHOD. 

OTHorneHIIe r = N1 ,in/ N2,in IT03D0JIJICT onpe,n:eJIIITh neJill'lllHY 

~ = 72 ;,./T1 in 
' ' ' 

C IlOMOIIl;I,IO' DLipa.meHllJI 

r = ~ r1 N1(0) - N1(t1). 
T2 N2(0) - N2(t2) 

(10) 
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3,n:ee1,, KpoMe ~, Bee BemPHIHhI H3MepJieMH. 3mm ~, Ml>I JierKo no.nyqaeM 

1 1 (1 1) 
Tp = l - ~ Tt - ~ T2 . 

(11) 

.ll:JIJI 60Jibll!e:il: Ha,n:eJRHOeTH 3KerrepuMeHTbl npoBO)lllJIHeh npu Tpex TeMne

paTypax: +20, -12 H -55 °C. KoJIHqeeTBO HarpeTbIX He:il:TpOHOB, 3aperueTpH

poiiaHHbIX ,n:eTeKTOpaMH Dr )lOJilRHO yMeHblliaTbeJI e noHIDReHHeM TeMnepa

TYPl>I, HO OTHOIIIeHHe ~ )lOJilRHO oeTaBaTbeJI HeH3MeHHbIM. 

Ilepe:il:,n:eM Tenepb K ueeJie)lOBaHHIO HeKOTOpbIX rrorrpaBOK, npHBe,n:eHHI,IX B 

Ta6JI. 1, npe,n:CTaBJIJIIOIUe:il: <pparMeHT H3 Ta6JIHIJ;bl nonpaBOK pa60Tbl [1] . 

Ta6mn~a 1 

N +20 -12 -55 epe.n:nee 

0 880,16±6,89 881,27±1,67 891,99±3,98 882,08±1,50 

1 0,00±0,02 -0,16±0,02 -8,78±0;88 -0,73±0,36 

. . . . . . . .. ... . .. 
s +2,32±4,48 +1,32±2,30 -9,55±1,73 +0,48±2,24 

R 882,48±8,22 882,59±2,84 882,84±4;34 882,56±2,70 

B 3TO:il: Ta6JIHn;e eTpoKa e HOMepoM O eo,n:ep»rnT BeJIHquay Tp, H3BJieKaeMyIO 

H3 3KenepHMeHTa e noMOIUbIO Bblpa.lKeHHJI (11) 6e3 yqeTa nonpaBOK, a eTpoKa 

1 - norrpaBKY Ha BbITeKaHHe H3 meJIH 3aeJIOHKH s (pue. 1B) BO BpeMJI xpa

HeHHJI YXH. 3HaK 3TO:il: nonpaBKH HH rrpu KaKHx yeJIOBHJIX He MO.lKeT 6bITb 

OTpnn;aTeJIJ,HbIM. 

.ll:e:il:eTBH_TeJibHo, eeJIH KpoMe n0Tep1, B eTeHKax npu xpaHeHHH YXH HMeeT 

MeeTO BbITeKaHHe qepe3 meJib 3aeJIOHKH s, TO BpeMJI, H3BJieKaeMoe e noMOIUbIO 

· (11) H yKa3aHHOe B ayJieBo:il: eTpoKe rn6JI. 1, npe,n:craBJIJieT eo6o:il: ae Tp, a 

BeJinquay Tp, KOTopan eo,n:ep»rnT B ee6e BpeMJI BbITeKaHHJI qepe3 meJib Ts: 

1 1 1 ,=-+-. 
Tp Tp Ts 

(12) 

0Tero,n:a 
1 1 1 1 - = - - - < - (13) I / l 

Tp Tp Ts Tp 

a 3HaqnT Tp > Tp. TaKHM o6pa3oM, JII06M norrpaBKa Ha BbITeKaHHe qepe3 

meJib, a B 3KenepnMeHTe [1] oaa H3MepJIJiae1, no eqeTy ,n:eTeKTopa YXH Du, 
)lOJIJRHa 6bITb nOJIO»rnTeJibHO:il:, a He OTpHD;aTeJibHO:il:. 3aMeTHM, qTo no,n:o6ayro 

rrorrpaBKY Ha BhlTeKaHHe qepe3 meJib y.lKe. npHXO)lllJIOeJ, yqHTbIBaTb paaee. 

HanpuMep, B H3BeCTHhIX 3KenepuMeHTaX [10] no 113yqeHHIO anoMaJIHH YXH. 

M TaM oHa 61,ma rroJio»rnTeJibHOil:. 
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B . .n:BYX noeJie.n:nux eTpoKax·. qiparMeHTa rn6JIHIJ;bl npHBe,n:eHbl eJMMapaan 

nonpaBKa B eTpOKe S H OKOHqaTeJibHbIH pe3yJibTaT npu ,n:aHHOll TeMnepazype 

B eTpoKe R. EeJIH H3MeHHTh 3HaK nonpaBKH Ha BbITexaaue B eTpoKe 1 Ta6JI. 1, 

TO <pparMeHT )lOJI.lKeH BhlrJIJI,n:eTb TaK, KaK noKa3aHO B Ta6JI. 2. l-fa KOTOpoil: H 

~bITeKaeT ,n:eKJiapupoBaHHbIH BbIIIIe pe3yJibTaT: Tp = 887, 6 ± 2, 3 e. 

Ta6Jrn_n;a 2 

N +20 -12 -55 epe.n:nee 

0 880,16±6,89 881,27±1,67 891,99±3,98 882,08±1,50 

1 0,00±0,02 +0,16±0,02 +8,78±0,88 +0,73±0,36 

. . . . .. . .. ... . .. 
s +2,32±4,48 +1,64±2,30 +8,01±1,73 +0,48±2,24 

R 882,48±8,22 882,91±2,84 900,00±4,34 887,6±2,28 

HyJRHo OTMeTHTJ, y,n:HBHTeJibHO eqaeTJIHBOe eTeqeaue o6eTOJITeJibCTB, qTQ 

OKOHqaTeJibHM IJ;H<ppa eoBna,n:aeT e TOH, KOTOp~ npnBe)leHa B ( 1) . 

3aMeTHM, qTo H3MeHeHHe e,n:Bnra He MeHJieT norpeIIIHOeTb, n03TOMY Bee 

norpeIIIHOeTH B Ta6JI. 2 oeTaBJieHbl TaKHMH .lKe, KaK OHH H 6bIJIH B Ta6JI. l, 3a 

HeKJIIOqeHHeM OKOHqaTeJibHOH BeJIHqHHhl, yKa3aHHO:il: B npaBOM HIDIOieM yr.ny 

Ta6JI. 2. 8To eBJI3aHO e HHhlM, qeM B [1]; erroeo6oM DJ,IqHeJieHHJI OKoaqaTeJib

HOH norpeIIIHOeTH. Ona no.nyqaeTeJI yepe,n:HeHHeM ~o BeeM ,n:aHHbIM' B noeJie

.n:neil: eTpoKe Ta6JI. 2, a He KaK epe.n:neKBa.n:paTnqaan CJMMa norpeIIInocreil: 

cpe.n:neil: BeJIHqHHJ,I (rrpaBbIH BepXHHH yroJI Ta6JI. 1) u cpe.n:neil: norpeIIIHOCTH 

( npe,n:rrocJie)lHJIJI CTpoKa B noeJie,n:Heil: KOJIOHKe). 

llHbIMH eJIOBaMH, ecJIH o6o3aaqHTb ClN,i norpeIIIHOCTb Ha nepeceqeHHH 

CTpOKH c HOMepoM Nu CTOJI6n;a c HOMepoM i + 1, TO npnBe)leHHM B Ta6JI.2 

OKOHqaTeJIJ,HaJI norpeIIIHOCTb ClR,4 = 2, 28 BJ,IqHCJIJieTCJI no q>OpMyJie 

3 

uR,4 = 1/JE l/uR,i, (14) 
i=l 

Tor,n:a KaK norpeIIInoeTh ClR,4 = 2, 70, npHBe,n:eHHM B Ta6JI.l, no.nyqaeTCJI npu 

BJ,IqHcJieHHH no q>OpMyJie 

uR,4 = /u6,4 + ul4• (15) 

Ha naIII B3rJIJI)l BHqucJIJITh norpeIIIHOCTh ayJRHo no <pOPMYJie (14). 

I{ ~o.lKaJieHHIO, peayJll>TaTLI pa6oThl [1] He OhIJIH ony6JIHKOBaHbI B no.n:po6-

HOM BH)le, qT06bI Mo.lKJlO 6I,IJio Cy,n:HTb KaK BbltJHeJIJIJIHCJ, HJIH on;eHHBaJIHeh Te 

~JIH HHble nonpaBKH. Qqe:a:r, Ba.lKHOH npe,D;CTaBJIJieTCJI nonpaBKa Ha H3MeHe

HHe 3<p<peKTHBHOCTH ,11e'l'eK1:opoB Dr C H3MeHeHHeM TeMnepaTypH. 
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· Cornacno pa6oTe [1] 3Ta nonpaBKa cocTaBJUieT -0,32 ceKyH.z:u,I. 8TOi pe-
3ym.Tar, o,zn1aKo·, nponrnope'IHT pa36pocy BeJUI'lHHfil Tp (nocJie,lUIJIJI cTpoKa B 
Ta6JI. '2), KOTOpfil:ii COCTaBJIJieT n0'lTH 20 ceKyn.n n M0JReT 03Ha'laTI, CHCTeMa
TH'lecKyro norpeIIIH0CTI,; 

O.ZJ;HHM H3 HCT0'IHHK0B CHCTeMaTH'leCKO:ii norpeIIIH0CTH M0JReT 6filTb npe,n-
n0JI0JReHHe 06 O,ZJ;HHaKOBO:ii 3q:>q:>eKTHBHOCTH Ein B q:>OpMyJie (9) ,ZJ;JUI xpanemur 

'C ,nonOJIHHTem.no:ii noBepXH0CTblO H' 6e3 nee. EcJUI 3q:>q:>eKTHBHOCTb perH
'cTpan:Hn narpeTfilX ne:iiTpOHOB MeIDieTCJI C BBe,nenHeM ,nonoJIHHTem.no:ii no-
Bep:irnocTrr,· TO B C00TH0IIIeHHJIX (9) BMCCT0 Ein CJie.zzyeT nHCaTb Ei,in: . 

Ti 
Ni,in = Ei,in-[N;{O) - N;(t;)], 

Ti,in . 
(16) 

r,ne Ei,in - 3q:>q:>eKTHBHOCTI, perHCTpan;HH narpeTfilX ne:iiTpOHOB 6e3 ,nonoJIHH
Tem.no:ii noBepXH0CTH (i = 1) n c nero (i = 2). 

. CooTBeTCTBeHHO B 0TH0IIIeHHH r (10) noJIBJUieTCJI ,nonoJIHHTem.Hfilll q:>aKTOp 
( = E1,in/E2,in: - , . 

· r = (~ T1 N1(0) - N1(t1). , (l 7) 
. T2 N2(0) - N2(t2) 

ITonfilTKa HCKJIIO'IHTL Tin H Tc H3 BpeMeHH xpaneHHJI T, onpe,neJUieMoro c no
MOII1Lio ,neTeKTopa YXH, npHBO.ZJ;HT K cJie.zzyromeMy pe3yJibrnTy: 

1 (~ 1 - (~ 1 - ( 1 - (. ---=--+--+--, 
T1 T2 . Tp · TI,in T1,c 

(18) 

T.e. B03HHKaeT norpeIIIH0CTb, nponopn;H0HaJibHaJI 1 - (. 
B pa6oTe [1] npHBO,ZJ;HTCJI nonpaBKa Ha H3Menenne 3q:>q:>eKTIIBHOCTH npH 

BBe,nemm ,nonoJIHHTeJibHO:ii nonepXHOCTH, HO pe3ym.TaT COCTanJUieT ncero 0,13 
ceKyH.z:u,I H HIIKaK He M0JReT 061:.JICHIITb IITOrOBfilll TeMnepaTypHfilll pa36poc B 
20 ceKyn,n. 

,l(y:i.rneTCJI, 'ITO 3,nec1, M0JRe.T 6filTb 60JibIIIaJI norpeIIIHOCTb no CJie.ZJ;ylOlllHM 
npII'IHHaM. ITpe,ncTaBIIM ce6e, 'ITO narpenanHe ne:iiTpOHOB n 6oKOBfilX CTeH
KaX .0nHcfilnaeTCJI npeMeHeM Tw H perHCTpan:IIJI 3THX ne:iiTpOHOB C'leT'lHKaMH 
Dr npoHCXO,ZJ;HT C 3q:>q:>eKTHBHOCTblO Ew, a narpenaHIIeppH coy.n;apeHHII C ,n;H0M 
onnci.rnaeTCJI BpeMeHeM Tb II perHCTpan:HJI npoHCX0,ZJ;HT C 3q:>q:>eKTilBHOCTblO Eb. 

ITocKOJibKY noJioJReHHe 6oKOBfilX CTeHOK H ,n;Ha ,nonOJIHHTeJibHOH nonepXH0CTH 
no 0THOIIIeHHIO K ,ZJ;eTeKTopaM Dr 0TJIH'lalOTCJI OT noJIOJReHH:ii coo'rneTCTBy
lOlllHX qacTe:ii OCHOBHO:ii, TO Ew H Eb ,ZJ;JUI OCHOBHO:ii H ,ZJ;OIIOJIHIITeJII,HOH II0-
nepXHOCTe:ii pa3JUI'!Hfil. RpoMe Toro, ne:iiTponfil, narpeTfile na nnyTpenne:ii 
CTopone ,non0JIHIITeJibHO:ii nonepXH0CTH, Ha nyTH K ,neTeKTopy. HCIIfilTfilBalOT 
pacceJIHHe II norJI0llle,HHe BHYTPH ,ZJ;OIIOJIHIITeJibHfilX CTeH0K, ''IT0 JIBJUieTCJI ,no
noJIHIITeJil»HfilM HCT0'IHIIKOM II3MeHeHIUI 3q:>q:>eKTHBHOCTH. ' Oco6eHHO 3T0 cy-

6 
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mecTneHH0 ,ZJ;JUI HH3KIIX TCMIIepaTyp, Kor,na cneKTp narpeTI.IX ne:iiTpOHOB CTa
HOBIITCJI MJir'le. 

11ccJie,nonanHJI, pe3ym.TaTfil. K0TOpfilx npnne,nenfil n .nanno:ii 11y6JIHKan:HII, 
6filJIH B03MOJRHfil 0T'laCTH 6Jiaro,nap11 rpamy J6P100 OT Mem.zzyirnpo,zn1oro na~ 
yqnoro q:ion,na H poccttii:cKoro npanHTem.crna. ABTop 6Jiaro,napen P. rony6y, 
C. JlaMopo, B. HecnHJRencKoMy, IO.H. IloKOTHJIOBCKOMY, A.IT. Cepe6pony, 
A.B. CTpeJIKony H B.H. lllnen:ony 3a o6cym.nenne n no.n,nepJRKy ,nannoil: pa

·6oTfil, a TaKme BfilpamaeT CBOIO HCH3Mennyro npH3HaTeJil,H0CTb 11ropro Rap
pony II3 TexaccKoro ynnnepCHTeTa (Texas A&M University). 
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