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HecxonhKO neT Ha3a.l( <I>.JI.Jiianupo ;i •2/ 6bm npe.l(no-

>KeH MeTOJ( H3MepeHHa MarHHTHhiX MOMeHTOB KOMnayH,l(

COCTOaHHH a.u.ep, B036y>K)J.aeMhiX npu 3aXBaTe. pe30HaHCHhiX 

HCHTPOHOB. JihlnO ;noKa3aHO, .'ITO MariiHTHhiC, MOMCH'r.hl 

KOMnayH)J.-COCTOaHHH a.u.ep MO>KHO onpe.u.enHTh,_ ,H3Mepaa 

B 3KcnepuMeHTax c nonapu3oBaHHhiMH HeiirpoHaMH unu nona" 

pu3oBaHHhiMH a.u.paMu 3HepreTH'Iecxue c.u.auru HeiiTpoHHhiX 

pC30HaHCOB, B03HHKaiO~He 3a C'ICT CBCpXTQHKOrO B3aHMO

)J.CHCTBH11. B cnyqae nongpu3oBaHHhiX ·11.u.ep c.u.aur. AE -pe: 

30HaHca no OTHOIUCHHIO K pe 30HaHCY,: Ha6mo,l(aCMOMy npH 

OTCYTCTBHH. nOn11pH3aU.HH, COCTaBn11CT ; · · 

' . ' 1 . 
AE=...:.fNHl[l- . . ]m J -m

1 
t 

(21+1)(1 + 1). . ·. . 

AE = -fNH (m 1-mj) (J = 1-'1/2). 

(J =1'+1(2)' . 

/1/ '.·. 

<. 
3.u.ech H -~ MarHHTHoe· none Ha g.u.pe., fN ,- 11.IJ.epHa11 nongpu-

3aU.H11,J. H j - CnHHhl 11)J.pao::MHIUCHH H KOMnayH)J.-11)J.pa, m.
1 

H 

m J - MarHHTHhiC MOMCHThl COOTBCTCTBYIO~HX'; COCT011HHii. 

O>Ku.u.aeMhiH c.u.aur .u.n11 fN.=1 , m j';-m.
1 

= lnm,.,: / n.m 
11.IJ.CPHhiH MarHCTOH/.IJ.a:>Ke DpH HCDOnhJOBaHHH CBCpXTOHKOrO 

MarHHTHoro nong :Ha. 11.D.pe. H .= 1 o7 3 COCT~Bn,!fe~--Bcero 
30 MK 3B. 3T.O DpC)J.b11Bn11eT · O'ICHh, BhiCOKHC Tpe6oBaHH11 . 

K TO'IHOCTH. 3KCDCpHMCHTa, DOCKOnhKy IUHpHHhl pe30HaHCOB 

06bi'IHO HMCIOT DOp11.IJ.OK 0,1 3B. 
llepBhiC 3KCDCpHMCHTanhJ;!hiC )J.aHHhiC 0 ni { 6binH'DOny'le

HLI ~ng· .D.BYX pe3oHaHCOB' ~~~ 'Er a· JijlyKXCHBCHCKOH na6o-

~ pa TOPHH /J/, . H 8 )J.y6He /-1/ .. B HaCT011~CH pa60TC B Ka'ICCTBC 

o61.eKTa• uccne.u.oaaHuii ·6hlir Bhi6paH Dy,- HMero~uii HecKonhKO 

Y.D.06HhiX . .u.na HCcne)J.OBaHHH :pe 30HaHCOB H 6onhiiiYIO BCllH'IHHY 

CBCpXTOHKOrO nona. llpu TCMDepaType 'HH)i(e 87 K MCTannu

'ICCKHH Dy cl>eppoMarHHTeH c H= '5,2 • 106 3, ·/5/, <ITo 
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n03BOllJieT nonyqaTL JI)J.epHyro nonJipH3ai.J;HIO BHY,TpH )J,OMeHOB 
nyTeM oxna)K.IJ,eHHJI o6pa3n;a 6e3 npuno>KeHHJI BHewHero 
MarHHTHOrO nOllJI. 0TCYTCTBHe cpe.IJ,HeH no BCeH MHWeHH no
llJipH3ai.J;HH ynpo~aeT HafinJO)J,eHHe C)J,BHra pe30HaHCOB, TaK 
KaK npu 3TOM He MeHJieTCJI 4JopMa KPHBoii nponycKaHHJI. ITo 
MeTO,Ily BpeMeHH nponeTa H3MepJillOCL nponycKaHHe HeHTpo-. 
HOB qepe3 nonJipH30BaHHYIO H HenonJipH30BaHHYIO )J.HCllp03He
Bhle MHWeHH Ha HMnynLCHOM peaKTOpe Hli P- 30 B 6ycTepHOM 
pe)KHMe pa6oTLI ·c. nHHeiiHLIM · :meKTPOHHLIM ycKopHTeneM 
nY3-40 / 6/ .• ' -H3MepeHHH -npoBO)J.HllHCL B cne.IJ,yJOII.J;HX ycJio
BHJIX: )J.llHTellLHOCTL · HeHTpOHHOrO HMnynLca ·- 4· • 'MKCeK, 

qacToTa-HMnynLCOB --100 Ttl, cpe.IJ,HJIJI MOII.J;HOCTL peaKTopa .. 
4 KBm,nponeTHoe paccTOJIHHe - 58,5 M; B. Ka'ieCTBe':MuiiieHH 
ucnoiiL30BanacL nnacTHHKa -H3 eCTeCTBeHHoro ·MeTannu
qec:Koro Dy '200 X 60 X o·,6 MM 3 ; Oxna>K.IJ,elilie MHWeHH 
B KpHOCTaTe C paCTBOpeHHeM 3He B ~e H'KOHTpOllh 3a ee 
TeMnepaTypoii ocy~ecTBnHnHcL TaK >Ke, I<aK B pa6oTe-/4/ 
MHHHMallLHaJI 'TeMnepa Typa Ha MHWeHH BO BpeMJI H3MepeHHH 
COCTaBnJina 0,03K. llpH BellH'iHHe · M:arHHTHhiX MOMeHTOB 
H30TOnOR 161Dy H 163Dy , paBHLIX, COOTBeTCTBeHHOf9,47 nm 
H + 0,66 nm, .JI.IJ,epHaJI nonJipH3ai.J;HJI f N B )J,OMeHaX COCTaBnJI
na-0,84 H 0,92. ,ll;nJI pa3pyweHHH nonHpH3ai.J;HH TeMnepaTypa 
MHWeHH nOBhiWanaCL no 0;5K, 'ITO npHBO)J,HllO ~yMeHL.WeHHIO 
nonJipH3aUHH .IJ,o-0,09 H 0,12.D.nJiyKa3aHHLIXH30Tonoa. Y'ieT 
B03MO>KHoro annap,aTypaoro C.IJ.BHra ocymecTBnJincJI no pe-
30HaHcy 5,4 3B 62 Dy H no pe30HaHCaM ·1,3; 6,24; 15,4; 
H 21 ,6' 3B KOHTponLHLIX o6pa3UOB Ir · u· Sb, nocTOJIHHO Haxo
.IJ.HBWHXCJI B nyqKe HeiiTpoHoB. HeiiTpoHLI, npome.IJ,wHe qepe3 
o6pa3I.J;hl, perHCTpHpOBamiCh )KH.IJ,KOCTHhlM · CUHHTHllJlJII.J;HOH
HhiM )J,eTeKTOPOM •. BpeMeHHOH. aHami3 HMnynLCOB )J,eTeKTOpa 
npoBO)J,HllCJI aHanH3Hpywmeii. CHCTeMOH / 7 I' C03)J,aHHOH lUi 
'ocHOBe · Manoii · BLI'iHCJIHi'enLHoii MawH:HLI T PA:. 1001. 

H3MepeHHJI npoBO.IJ.HllHCL cne.D.YIDIUHM- o6pa3oM~ -- B· Te'ie
HHe weCTH qacoa B naM:JITH ·3BM TPA HaKannuaancJI cneKTp 
HeHTpOHOB npH.TeMnepaType )J,HCnp03HeBOH MHWeHH-0,03K, 
nocne qero HHiiJopMan;HJI - H3 TPA· nepeJJ;aBanacL Ha 3BM 
li3CM -4. 3aTeM MHWeHL Harpe Banach JJ;O 0,5K, H H3MepeHHe 
noBTOpJinocL. · Ha puc. 1 npe.IJ,cTaBneH yqacToK O.IJ,Horo H3 
3KcnepHMeHTanLHLIX cneKTPOB. IIonyqeHHLie TaKHM -nyTeM 
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Puc: 2~ -Pacnpeoe/leHUJI 3KcnepuMeHmaAbHbiX 3Ha'ieHuii r OAR 
pe:ioHaiicoa l'ti3 Dy /1,71 3B/ u 121 Sb /15,4 :JB/. CnAOIIlHble 
KpU6bZe: - HOPMUAbHble pacnpeoeAeHUJI c oucnepCUJIMU, 
o6yCA06AeHHblMU CIIIQIIIUCIIIU'ieCKUMU OUJU6KQMU. · 

cneKTphl COCTaBJUIJIH napy ,llml COBMCCTHOH o.6pa60TKH. 

Bcero 6hmo nony'leHo 48 nap cneKTpos. 

06pa60TKa Ka:>K,llOH naphl.UpOBO,llHJiaCh, Hc3-aBHCHMO. 3TO 

uecKOJihKO Y.llJIHHHJIO o6pa6oTKY, O.llHaJ<o noJsonaiio H36e

:>KaTh B0,3MO:>KHhiX annapaTypuhlx ornu6oK; 6hlna TaK:>Ke nony

'lcHa 06'hcKTH:BHaH OU.CHKa OlUH60K H3McpeHHhiX C,llBHI'OB. 

IIpu oGpa6oTK:e, npoBO,llHBrneiicH Ha 3BM li3CM.:4, J<a:>K,llhiH 

pe30HaHC O,llHOro cncKTpa naphl COBMCIIJ.aJICH C CQOTBCTCT

BYIDIIJ.HM1 pe3oHancoM ,llpyroro cneKTpa. llo,llpo6uoe onuca

HHC npOIJ.c,llyphl COBMCIIJ.CHHJI npH HCnOJih30BaHHH MCTO,lla 
HaHMCHhlUHX KBa,llpaTOB npHBC,llCHO B pa6o'te ·.'.f .• CHCTcMa

TH'lCCKHH C,llBHI' . O,llHOI'O CllCKTpa .OTHOCHTCJlhHO ,llpyroro, 

CB.II3aHHhiH C H3MCHCH~~M BpcMCHHOI'O HHTcpBaJia M~)l(,lly 
CHHXpOHH3YJOIIJ.HM HMnyJILCO.M H BCnhllUKOH peaKTOpa, B03-

MO:>KHhiMH 3a,llep:>KKaMH B H3MCpHTCJihHOH annapaType H T .,ll., 
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Onpe,llcJIHJIC.II KaK Cpc,llHCC 3Ha'lcHHC <~ t·> no KOHTpOJihHhiM 

peJouaucaM.·. Pa3HOCTh r ,;,~-t~<~·t·> xapaKTepu3oBana 

c,i:(sur peJouimca, 'o6ycn.osneiml,Iii nonHpaaaiiueii H,ll.ep: B pe:. 
3YJibT~l.TC· o6pa60TKH Ka,K,lloro" 83 HCCJIC,llyeMhiX pe30HaHCOB 

6hin nony'ICH Ha6op 3Ha'ICHHH T; · KOTOphie~ npH OTCYTCTB~H 

cilcTeMaTa'lecKax ornu6oK ,llOJi:>KHhr 6hiTh uopMaJihHO pacnpe

.zieneui.J BoKpyr COOTBeTCTBYIOIIJ.HX cpe,llHHX 3Ha'lcHHH. Cpe.zi

HcKBa,llpaTH'IHhie OTKJIOHCHH.II nonyiJeHHhiX :n(cnepiHdCHTaJii.

HhiX 3Ha'ICHHH r. . OKa3hiBaiOTC.II B XOpOlUCM .COrJiaCHH C no

ny'lcHHhiMH no MHK. u o6ycJiosnenuhiMH, cTaTncTn'lecKnMii 

OlUH6K.aMH B H3McpeHHH CIICKTpOB. 3TO npOHJIJIIOCTpHpOBaHO 

na puc. ·2 ,llJIH pe3ouaucos 
163 Dy I 1,71 :JB/ u S b 

/15,4 3B/. . 
3uepreTH'ICCKHH H BpCMCHHOH.C,llBHI'H pe30HaHCa CBH3a~ . 

Hhi. cooTnorneuneM ~E=.-2E0r /t · r.l;le· t ll Eo - sp'eMH npo~ 
nel"a ueiiTponoB u 3Hepriu pe3ouanca. OI<on<iaTcJihHa.H se.rlu

'IHHa C,llBHra < ~ E> H ero' omu6J<a' onpe,lleJI.HJIHCh 83 3KCne

pnMcHTaJihHoro pacnpe,llenelln.H AE;nony'lenuoro ,llJI.H oT ,llenK

HhiX nap. MarHHTHhie MoMeHThi m 1 · ~hi'IHC~.HJI}{Ch .~? .:.:-~E·.nu 
ciJopMyJie /1/; Ky,lla BMCCTO fN .'no,llCTaBJI.HJiaCh pa3HOCTh 

fN (0,03 ).:... fN (0,5). Ornii6Ka m J onpe,llen.Hnach qepe 3 ornu6Ky 

<;\E>Bce 3KCnepHMCHTaJihHhiC pe3yJihTaThl CBe,llcHhl B 
ma6;,. 1 u 2. · . . 

11MCIOTC.H TeopeTH'ICCKHe OU.CHKH MarHHTHhiX MOMCHTOB 

B036y:>K,llCHHhiX COCTO.HHHH . .H,llcp C 3HcprH.HMH B036y:>K,llCHH.H, 

6nn3KHMH K.-:meprnn' c'sH3H ueii:Tpona. B ·pa6oTe Bopouo

sa u Conoshena /II.' ua ocuosaunu nonyMHKpocKonn'lecKoro 

nO,llXO,lla ,C,llcJiaH BhiBO,ll 0 TOM, 'ITO 3TH MarHHTHhiC MOMCHThl 

no nop.H·.llKY senH'IHHhl paBHhl O.llHO'IaCTH'IHhiM. K auanornq

HOMY BhiBO . .llY npHXO,llHT KyKJIH~ .'9.'. HCnOJih30BaBlUHH CTa

THCTH'ICCKOC paCCMOTpcHHC. )J.JI.H cpc,llHCI'O ,3Ha'ICHH.H g -. 
ciJaKTOpa HM noJiy'leHaBeJIH'IHHa g=Z/A npH cpe,llHCKBa,llpa

TH'IH.OM OTKJIOHC.HHH' \,/(1-:-Z/A) z I A , 

r,lle Z .u .. A:. 3ap.HJl u Macco~~e 'IHCJio,H.ir.p~, )J.n~ Dy 3;~ 
BcJIH,'IHHbl paaH~, • COOTBCTCTBCHHO, 0,4 H .0,5. KaK BH,llHO 

83 ma6A. 2, 3KCnepHMCHTaJihHhle pe3XJihT~}'hl· cornacy,IOTCH. 
C H~OpcTH'ICCKHMH OU.CHKaMH. 
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Ta6JIHua 1 
3Kcnepii:MeHTanLHLie pe3yni.TaTLI .nns: c.nBilroB KOHTpoiiLHLix 

pe30HaHCOB .. ·! 

'li30T0ll '·:,93Ir u:z_zy!/.U r,uSd. -tuS# U.J$~· 

£ 0 3[,' I,303 5,45 tl 6,24 I5,4 2I,6. 

< 'l:) HOeK 9,2 ±I4,I 2,5 ± 2;4 -2,5 ± 1~4 0,6 ± I, 6 
·~ 

Ta6na~a 2 
3:KcnepHMeHTanLHLie pe3yiiLTaTLI )J.nH C)J.BHrOB HeHTpOHHLIX 
pe3oaaacoB a · MarHHTHLIX MOMeHTOB :KoMnayH:.n-cocTos:aaii 

.nac·npo3as: 
•>·•; 

HsoTon " .f63 .lJ .!i m..lJ!I 
.,,, / . 

'..lJy ·(I"~ .!I 

C0 ~B I, ?I 2,72 3,69 4,35 .. 

('r} HOeK. . 26,6 ± 5,5 ..Q,6 ± 4,2 ·4,8 ± 3,2 -2,? ± 3,4 

< A£) MK3B :--28,3 ~.5,9. ,I,3 ±,8,9 -16,1 ± IO,? II,4 ± I4,8 

m7 nm 2,8 ± Q,5 -0,4 ±''(),? -I,8 ± 0,9 0,5± 1,2 
.. 

~· I,4, - 0,13. - 0,9 0,25 

·- . ~ 
B 3aKmo•leaae MLI BLipa>KaeM rny6oKyro 6naro.napaoCTL 

aKa.neMHKY H.M.cllpaHKY · 3a aiiTepec K pa6oTe_ II li·.H.Anon;.. 
noaoBy,. T.C.AlllaaacLeBoii, :S.A.Po.naoaoBy, A.H.HBaHeHKO 
H .H.T.XaTLKO 3a UOMO~b B llO)J.rOTOBKe annapaTypLI H npo· 
Be,IJ.eHHH H3MepeHHH. 

8 

Jlumepamypa 

1. F.L.SiuJpiro. "Research Application; of Nuclear Pulsed 
Systems", p. 176, Vienna, IAEA, 1967. 

·2. F.L.Shapiro. "f'.olarized Targetsimdlr;mSources~',p"339, . 
Sac lay, CEA, 1967. ' · ·. . . · · . · " ·· 

3. K.H.Beckurls and G.Brunharl. Phys.Rev.,. C1, 726 (1970). 

}_ ... 

4. B.II.AA¢uMeHKoe, r.II.)l(yKoe, r.H.3uMuH .. u op. .JifP, 
17, Bbln. 1, 13/1973/. . 

5. G.Brunhart, H. Postma, D. Rorrer, V.Saolir, L. Vanneste, 
Z.Natruforsch. 26a, 3, p. 334 (1971). 

6. B.-B.ro/JuKoe, · )l(.A.Ko3Aoe, JI.K;.KyAbKUH u op. Ilpenpuilm 
OH.JIH, 3-5736, j(y6Ha, 1971~ ... · · ...... 

7. B.A. Bazoe, B.H.3aMpuii, HI. CaAau. 'VII M eJICOyHapoOHblil 
cuMn03UYM no .JIOepHoii 3/leKmpoHuKe. Eyoanewm- 73, 
OH.JIH, )1.13-7616, J(y6Ha, 1974,. cmp. 358. 

8. B.B.BopoHo·e, B.T.CoAOBbee . .JlfP, 16, Bbln. 6, 1188/1972/. 
9. P.H.KyKAUH . .JlfP, 6, Bbln. 5, 969 /1967/ . . 

PyKonacL nocTynana B H3.D.aTenLCKHH oT.nen 
. 6 HIOHH 1974 ro.na. , 

9 


