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11> B6eaeuue: 3HHlllTeHHOBCKOe oripe.n:en:eHHe IlOHSITHSI ,0:JIHHhl OCHOBaHO Ha 
· ero (3HH~TeHHa) npou;e.n:ype H3MepeHH51 ~JIHHhl. KaK, HaM npe,n:CT~IJJISieTCSI,' 
;l:(atttta',11 npou:e.n:ypa He,n:ocTaTOqHo, noinio onHcami: TI pH 6onee, BHHMaTeJihHOM 

3H3KOMCTB~ c'HeH coa.n:aeT~SI BnetiaTJieHHe, qTO 3HHUITeHHOM IlOCTaB.11e1fa sa.n:a-
• '',': . ' \ , . ', . ' . ' _: : . ~ , , . ' ' , -. ' . . j ' .. --- ; :, ' • ' -_' ' : ' ' 

, '· · qa H3MepeHH51 .O:JIHHhl, HO He yKa3aHO, KaK BhIIlOJIHHTb yCJIOBHSI, npH KOTOphIX 
. .O:JIH~a·H3Mep,11e-rc~. :B ,n:aHHOH pa6o-re npe.n:npHHSITa non~ITKa 'aml.TIH3a 3HHIII-

\ j,~ · , l ', -._; \ / •\ ,; , . ' . , . I { ,' .. -, _ ' ,f • ' 

TeHHOBCKOH npou:e.n:yphl H3MepeHHSI .O:JIHHhl. , , •. ' 
'.. .' ·,.; f • i ,·, ~-, ~ ' , . ' ' ' 0 

. , . 'I ,, ' • • ' ' ',, i. ·\ 

, ; : ·, , · , 2:: 3ii.1wimeij1wac1:asz ~P~~~aypa 'zi3Mepeuwi aJZuu6z. l13JIO)KHM KpaTKO cyTh ' 
npou;ei:(yp'bI, 3n:HllIT~HHOM npe,n:JIO)Keiibi,'.n:~e 'npou:e.n:yphl' (cnoc66a) H3Me1ieHH51 
,n:JIHHhl [2 ]: A.;:_ iioKoSIIu:erorn H B ~ .n:nmKyw;erocsi: cTep)KHSI*. A~ Ha6mo,n:a-, 
TeJih H3Mep~eT .n:mrny z. IlOKOSiw;erocSI_CTep~HSlnyTeM npHKJia,O:hIBaHHSI Macm-= 

Ta6a. B- na6~IO.O:;TeJI~ H3Mep51eT .n:mrny l ,O:BH)Kyw;eroc,11 CTep)KHSI, BhIIlOJIHSISI ·' 
!iioc.iJ~.r(OBaTeJibHO ,O:BC On:epaU:HH:, . . , . . . , . . , , . ' , ',: ,.,· 
· ... '· .. ' l) ycranaBJIHBaei, <<B Ka~Ht -roqKaX IlOKOSIID;eHCSI CHCTeMhl HaXO,O:SITCSI Ha:: ': . 
q,lJIO :ii: KOHf!U: H3M;ep51CMoro CTCp)l(HSI B 'onpe.n:em!HHbIH MOMeHT :speMeHH t»',' a •:, 

',npeMSI t <<YCTaHaBmIBaeT:C IlO~O~bJO paCCTaBJieIIHhIX B IlOK,OSiw;eifc5i CHCTeMe, ,· 
'• > • ' • , ' , • •• \ • : • ., ~:' ' ' ' - _' ,' • r ' ' 

/ ,c1rnxpolIHhIX,,; IlOKOSIIll;HXCSiqacon»;, '. . , ,, . 
. . . · .. , • 2); ~3MepSieT. nyTeM·~ npmUiaAhIBaHHSI MaCmTa6a paCCTOSIHHe· Me)Kil:y 3THMH ,, ... 
. ABYM51 TOqKa~.rn II Ha3hIBaeT 3TO paCCTOSIHHe ,O:JIHHOil: l .O:BH)Kyw;erocSI CTep%Hsi.; . 

. Cnoco6hI AH B pa3JIHqllhl," HO npHBO.r(SIT I( 0,0:HOMY H ;OMY %e pe3yJihTaTy, 
, ecJIH crep)Ke~b· no1<0HTC~ [ 4 ] .. TiosToMy cnoco6 A iipe,n:c-ranmieTc5I H3nHniHnM, a' 

' ' . ' ;JIHIIhl l . H l MOryT 6hITb H3MepeHbl no e,n:HHOMY peu,emy (c~oco6y B): . . 
, j ' - ~· . , .• *, . - \ '/, . . 't · - ,' ' . < ' ' ' • ' '. , ·: •• --~ • • 

Paa,n:eJIHM ncIO 06.n:acri; cicopocreif v. crep)KHSI Ha .n:ne:tv = 0 HO< 1.v I < c . 
. BB;.r(eM .n:nacnoco6a Bi HBz, ~ cyMMe ,O:OIIOJIHSIIOID;HX ,n:pyr .n:pyra AO 3HHIUT6H-

1;IOBCKOH npou:e.n:yphiB;
1

Ccp~in.1ynnpyeM 3TH ~no~o6hl BI HB2 B CJie,n:y10~'eJ '·. 

,._ 
1
nu.n:e:' . ·. .> .;, . · • .· • :·• ,'. ,i • •• • · ,, · 

··.•: C ,!]1 :_;.., :Ha6Jiro~aTeJih H3M.el)51eT )iJIHI:IY z., noKoSiw;erocSI (v·~ 0) cTep)KHSI 

: nyTeM o.n:1ionper.i:eirnoro H3MepeHHSI KOOP/l:HHaT ero KOHIJ;OB; 
''.: Bz ~ 11a6Ji10~aTeJib H3MepSI~1: ,O:JIHHY l '.0:Bll)K~~erocSI (0 < l,v I <c) faep~

. H51 TaK)Ke nyTeM 0,0:HOBpeMeHHOro H3MepeHHSI KOOP.O:HHaTero KOHIJ;OB; . 
·- . ' l, ' . ' ' ' .·• • ' . . ~, , ' . ' . • '. . ; . 

·. *liyAeM nonm.iatb 110A CT~pxmeM ~ateMarn11ecKylO MOAenb qm3l.i11eCKOrcJ rifu,eKTa; YA06Hyl0 .. 
AJl!I rpoctpaiiCTBCHHO~npeMe1rnoro om1ca111111.3TOrcJ 001>eKTa •. ·. ! . . ' . . / 

: .,, ' . ,, ... ' .. , 
;."'2,-.illl'£0-~q<:,~-tt.'-r,illnl:i"t.ii .. f_.a:J'£'341)1;k..£!,_:,~i1 

. i r~:i i:-zt;r~~i,~n --~~- ( 
· j f:}V!:Jiil-ZX 1Ur:1.~t~n.:rnnt f. 
· I 6.HS!i!r!OT~hilt · 1 
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. :1 G~Hxpom1iau.u10qacon' (no cnoco6y ByaH'~ape) 6yACM B~I~O~HS!Th HC~OC-
pem:TBcmio nepeA ll3Mepem1eM /J,JUIHhI CTCp)I<Hsi. . . . 

.. Btt~~an~· p~ccMOTpHM c_noco6 B I if::iMepettH~-AJHlllhI noK051III~roc~ CTcp:itt51; _ 

Ciep)KCHb pac~~JIO~CH. J-Ia OCII X, cro· CPCAH51SI TQqKa »axo~~TCSI B 'H~4aJ,e 
OTCqeTa . (c~'.. pm;.):· ,OJJpC.UCJIHTb( cpCAJ-IIOIO T04KY CTCp)KHSI BO~MO)KHO, HC 

' / npOI13~0ASJ: ~3M~P~.i-i.Hsi ero_AJIIIHhl. ffMoMeHT Bpe:'1cm1_ to= 0 ~o ~dcaM <;0,> Ha- / 

r, 

.... 

l 

6_JIIOA3TCJ~b <<0>> O,UHOBpeM~HHO IlOChIJI_aeT KopM~HC cicTOBhlC. CllrH3J%! B/J,OJ,'h 
bell ·x (B. ttanpa:iiJieHHSIX: «:t-x,; H «-X>>). CKopoCTH. CBCTOBhlX -ciirttiwon' B ', 
'npOT~BO~OJ,~)KHhlX: ttanpa'n~CHB~X 'n{1II~rnMae~' OAHHaioniIMH. -s. MbMCHT 
'ripnxo;ia CHrttaJ,o~ KHa6~,'icmaTCJI~M <<k» ,II <~-'h 3TH m16J110,UaTe:1I1 CTalHIT CBOII 
4ilChIHa npcMetta titt i._i; C~eT~BhIC CHrHaJihI <<npo6cra10T>~,0T· <<0>>-ll'd6n10JW7e:-_ 

- ~. 

_;' .~,,,_1: -•. 
- ,.! ' 

. ' ' ' . . 

nsi · ~ <<k>>- II <<-k»-Ha6n10JWT~JIS1r:t o,uHHaKOB~1c paccTOSIHHSIX k = Ix~ k I . llo3TO~ 

MY ~peM~H~ tk II-t~k-~A~HaKOBhI II paBH.hi: t~ = t__k ='k '. r; rAi/r =·/),,x/e. TaKII~ 
' .; ' ' . . ~ ,. .. :\ .',-'· , '' . ., __ , .. . ,, ,, ' ', ,· . . . ) ' - - . . ,. . ' . - " :, ' 

'cnoco6oM npOII3B0.UHTC51 CHHXPOHH3au,mi nap 43COB (<<0>> '<<k>>) H («0>>, <<...:.k»)' a·.' 
• ll3Cbl (<<k», «:__k») npH 3TOM 6y,uyT CHH~pO~H30BaHhl ~B;OMaTHqCCKtt: -~ ·'' ' 

' ' -· ' • ' •• ' • ~ • ) c" ,,' '\. ... ' • ,, 

-- • CTCp)KCHb' pacnOJIO)KCH CllMMeTpII4HO' OTHOCHTCJibHO Ha•1aJ1a OTC4CTa -
(onfoCHTCJ,hH~ Ha6JIIOA3TCll51 <<0£) II ~ro KO HU.bl '<<a» H '<<b>; OTCTOHT Ha -0,UIIHaK~:.. 

. .. : , '. . - '. . . . . J •; I ,;._, I _:', - '; ', :. : : • , • .._ \ ·• ·,, _-_.•, 

Bb!Xpa'cc:T051HHSIX l /2 OT 3TOf'O Haqana B T01:IK3X C KOOPAHHaTaMIIX* -~-[ /2 II , , * . .. . . ·.. _ , .,, : :', · ,. : a ; * , 

,.x_;_~·<l~::;o~?MY CBCT~Bbl:.~11rH;bl ~OCTHfHYT·K.°H~q~-CTCP)KH~,B_.coBnaA~-

' IOIUHC MOMJHTbl BpCMCHll ta= lx~I le~ l)Cl:~) ~ tb,= x/c; =,1J5_2e). ,3rn 
1 ,.,cnrttaJihl 6yAYT O~HOBI)CMCHHO B MOMCH~bl Bper-:ieHH t_k ;== ik ~ k · r ~ 1: ~ 1; n~ .. 

--...·. qacaM' <<-k»:..'i1 '(<k»:-Ha6~IOAaTeJI.eH 3aq:ntKCHpOBaHhl -3THMH Ha6JI~A3TCJI51Mlf, ,i 
·_ pacnoJ,O)KCHH6IMll Ha OAHHaKOBbiX paCCT051HllSii bi ~<0»:-Ha6nro;aTCfl51 B TOqKaX 

' ' "-. - I", • ,:-·' . - ·:, ',· ' '/ ' ·. : • . . ' . ·, 'i· 

c Koop,uuHaTaM11:x k = -k · !ix= x* u lk = k.· !ix~ x;; k == 1, 2, 3, .. : . Ha-; 
• • • '1 ·' .•• -. -_" _.' .• / ·••• ,. - - a : , . .: , ., .- :·· ., , : . , ._ . ::· 
6;1IO,U3TCJIII <<-:-;k>> ll «k», o6MeH51BIIIHCb CBeTOBb!M~ CHrttaJiaMH APYf C ,upyroM, 
MOryT' y6e.uwr~c~ ~ TOM,· qT() OHH. OAHOBpe~CHHO. 33cpHKCHp~BaJrn: IlOJIO)KeJrn~ 
<<a»- II <<b».:.:KOHU.OB noKOSIIIIerocsi CTCp)KttSI: · TioCJic 3Toro OHM MOryT onpeAeJIHTh-

- .uJ1HHY (. noK8~~erocsi cTep)Kii~tt; ,:;;_ 2k · .-!ix. J,iTaK, ripou.eiJ,ypa B 1 pcanu3ye-< _. · 
' • • ' . ' ;, • i ' , • • I, ' ' • ·. '. ' . ~ < ·: ';, .-- • • • 

Ma. , . i- : .. , ... ,:·.: ._. -.·,_. , _ . ··,· .. · .. ·.--• •· _ '· 

' 

' 
1 

i 
l 
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PaccMOTPIIM cn6co6 B
2 

H3Mepciiu51 .unum,1 l,uBH)KYIIIerocsr CTCP)KHSI. B MO-

-MC/1T BpeMCHH .to== 0~ KOr,ua:cpe~1rnsi7oqKa JiB~)KY,ni~N~~ c1~ifH51; ~9panH'51etCSI -~· ':, ' 

C tta6JIIOA3TCJICM -<<0,;, 3TOT Ha6JI10]la~eJih.OAHOBpCMCHHO''rtoch1n:aeT KOPOTKHe' (~-: \ 

_ CBCTOBbl' CCllrH3Jibl B-AO·JI, b.0, 'CH X (B <<,+X' -.>~:-_)i. «.'-.. '.X»,-~.anpa.· 11.rreH~.1x).~'Tiyc.,T., h,CT~P . .:.: '_,.,i\ ' 
. )l<CHb ,UBH)KeTCSI B CTopoHy B03paCT310IUHX'X (CM. puc:). ,Tor.ua,cHrHaJI,'pacnpo- .: · 
c-rpaH5110llIIIHCSI. 'B ~<- X>>-'HanpaBJICHriH 6y.uer . ,II.UTH, iianc-rpe:.iy KO~U.Y· «a>~ r 

- ' '' - '· . ,· '' .-, , .. ;.•' ' ,,• -.- \' .:, ., ' ' . ' 

·, ,UBll)KYllICrDC51 CTep)KHSI H AO. nc;rpeqH C 3THM KOH1:1,0M -,, npoH,ue,:- . paccTOSIHHe 

4 

f ,~ -

'! 

I x-1_ < l /2 33 BpCM51 t "..::. l I (2c); a APYrDH CHrHM 6yAeT «AO~H51Tb>> KOHe:a; «h>> 
a.* ,..'·a~,,··."""··,.'•, -- .. · .. _

1
--:·,·._,,-.', 

CTCP)KH51 n.uo B~Tpeqn C 3!llM KOH:U:OM n'poHAeT pacc10SI!!He xb. >" 1)2 33 BpCMSI ,_ .. 

'tb > l/ (2c).' Ha6JI~,UaTCJib «;.p», HaX~ASl~IiftCSI Ha paCCTOSIH·~t If;\\;;~~~~~. 
', J,a OTcqcTa, aaqm_KcupyeT, npHXOA CllHXpbHH3HpylOi::u;ero ):HrHaJia, COBnaj\a,- . 

IOIUIIH C MOMCHTOM npoXO)KAeHIISI KOHII,a «a» crep)KHSI, ll, IlOCTaBHT CBOH-qachl 
Ha ~pCM~ (/~p- · r == 't ,, p =· l, 2,' 3, ~ .•• •. ]ipy~ft~~6~1()~a';~b,·<<(J~;:.~axo/ 

_,•_:· .,._.•.~•;'~-P:,•; ·._~.a-.,. •·- _·:· :,. •---~•:".'/~--~:,'. f.·.-..,. 

A51W.IIHC51 tta, p.,iccT051HHH' _xq ,. OT JiaiJana · :.,o_TcqeTa,<OTr.Je:nfr:·,npHxo~ 

'. ·.CI-IHXpOHH3HpyIOIIIero rnrnana, conna,ualOID;IIH C MOMeHTOM npoXO%AeHHSI KOH--

. u,a <'.?'~ CTCPflf~'. 1-1 nofaaBHT CBOH qa,Cbl Ha Bpe~SI tq = q: T = tb', -q '>; p.' ; . • , .. -( 
, ,·'- Pa3HOCTb MOMCHTOB H3MepeHHSI j<oop,uHHaT KOHLI.OB ABHi<yi::u;erocSI CTep%HSI, 

<<:-/J>?'" '.II'«J>;~J!a6JIIDJ:(3TCJI~Mll': "panHa: ·. (d:. tb. - ta ~:(xb-~; I ~~i)/ t· Pa3~~CTb 

,<xb - lial'> BC~rAa OTJillqHa
0

0_T H)mSI. Tio3TOMy'paBCHCrnoHeJIHqffHbl, t ~ymo, 

B03MOX<Jo Jllllllh•B cnyqae, KOrAa CK~pOCT~ CBCTa paBHi6ecioHeq1mcTH; 'ITO -
✓npOTHBOpC4HT3KCTI~p~MeHiaJihH'm.iycpaKTy: CKOPOCTb CBCT~ (!.~ ~cmeqHa .. J,fa 
H3Jl~X<:eHiioro iipirne CJie;iycr' qTQ cnoco6 B2 ll3~epeHHSI 'J:i.iiHHbl ABH)K)'II(eroc:si ' 

'•\,• I • ~:,,;v-''.,, ,._::~;•:•:,_'.'•~1:·'.,::•>:,t''f~-~•,.'',,•,"•,·.·'•,,.,,.•. , 

' - CTep)KHSI HepeaJIH3yeM,; , -_.,. ,, . '., - ' 
·-,• ·. .,' - ,.\c·.._ '.•i · -· ,,., ·J• , 

'j: /{JLUHa oeu~yU{e;~c~·:·eniep5Kit1:-~iyAJiiiHy"Mmkli~: dnp~/4eJitiT~ ~a~'l~T{-
HbIM nyTCM;'IlpII 3TOM 6yACMH~no~h3b~aTh pe3yJihTaThl H3MepettII~ 'cnoco6oM · . ' 

:~),f~H~b~ l': n1KOSl~CroCSI CJ~P,-~~~:~ _)'q,o~ll~X OA~?~E-ere~HOH <<3:~ceqKM,>> el'() 

_, ioH~on:( = t6-.::: :1; ==, 0; ': Bh~no~HSISI ''npeo6pa3o~aHHC p:ope~u.a, ~1:'.· c~.cTe~~v-~ . 

OTC'IeTa K '; B 'KOTOPO~ .'cTep~em,'' rioK6HTC51, l{ CHCTeMb '01:cqeTa K ,'·B: KOTopoii ' *. , . .,. \: ,. ; : . ' " . , 

3To~' CT~p)Ke~h dBJ1)KCTC:5Ii Ha~eM AllHHY z ABH)Kyi::u;eroc:si ctep)KHS(ll CO~T~CTCT-

• BYIO~YIO ne:71_~,HHY t ;=, lb .:...: 'iz J)il3HOCTH MOMeHT()~ «3aceqKH» K()HI\OB, CTep~HSJ. 

''ByAeMHCIIOJib30B3Tb q>opMyJihl JlopeH:a;a B BMe: ' 
•"', .'• ' _j ... ,;,'. --:-.i· .. · , . -

e(; y' · et" +f3y ·0\[ -

' * ' *'~ 
. (la) 

-:,; ... . ',, 

1'· \:< ',; l,·1' 

', (16) 
'• ~;,,, '· , '., '' 

: <. ---·-.-2\--' ,- ,· ' ,';; l'r_,:, • ' 

rAe y ,= 1 / v'l ..,.. f3., f3 = v I e, v - cKopoCTb crep)KHSI. TioACTaBJISISI B 3TH cpop-. · 

;.;_YJihi 3,Haqemi~ t*: := 0, n~nyqm.~: , , , , : ·, > , . _-' ·: · ~-- , .-, , . '~ :, '. 
ct = {3yl,.,:: 

s· 

,,'\ 
. >, 



l = yl*. 
,·\' 

(26) 

Bhlpa~e~ne· (26) 'oio6pa:>Kaei, npeJ1:cTaBJieHne 06, Y'AJIHHeHHH Jl:BH:>Ky~erorn 
' . ' . . ' .. " \ . ' ' . . ' . . ' .. 

CTep:>KH51 [7J. . .. , . . . '- , . . . .· .· , . . . . . . I. , 

/ . 3HHIIITeihIOM 6wa noJiyqeHa [3, 4] HH351 CB513b Mezjy BeJIHl!HHa~m l H l ; 
> • •.'' • '"< ,•. • •. j ,,. c l ,I,' ' ' ~• :. ' ' ' • •• . •• ,• •. \. ' I •• I . ,. ' . : • •, > •, • > • * 
npii 3TOM OH OCHOBhIBaJIC51 Ha CBOeM cnoco6e B H3MepeHH51 Jl:JIHHhI J1:BH:>Ky~eroc51 
CTep~H51. Ilo~cJaB:rii51 B (la) 3Ha~eHHe t =:= 0 (3HHIII'feHHO~CKOeyCJI6BHe O)l;HO~.: .· 
peMeHHO~H <~3aCel,H!K>>~OHIJ.OB Jl:BH:>Ky~e~c~ CTep:>KH51), noJiytJiiM: . 

ct =·~pz 
~· ; ·, *~ 

. (3a) 

)l;arree IlOJ1:CT3BHl4 (3a) B (16) H OKOHtJaTeJib~~ IlOJIYlIHM: 
' : •\ ' ' • • ,••,' • •· _.., • •,' • .. " '; ' ' ' • a • : 

,. ' \·' ·, 

. I .. 
\. 

l =l /y .. . ',". * ' (36). 

, ,. \. '. .· 1, I ' , : 

Bb1pa:>KeHHe (36).' OT~6pa:>KaeT . rocno)l;CTB)'IO~ee 'B Teopim. ~THOCHTCJibHOCTH. 
npe)l;CT~~JieHHe O co~pa~eHHH Jl:BH~y~ercx:51 crep~H51. 3io np'e)l;CTaB.neH~e .C)"fb .. 

CJl~Jl:CT1:IH51 HepeaJIH3Y~Moro cnoco6a B2 •HiMep~~mi ~JIH~hl.po3TOMy_npe)l;CTaB-
• \ •': ·:. • --- ' :_ ' ·1 ' ' ' I ,· •• ~ ' ' ,. \ •• I ' '. '·, '' ·,_;L ,. ,'.. . . ' ' -

JieHHe O COKpa~eIIHH Jl:BH:>Ky~eroC51 crep:>KH51 q:>H3HtJeCKH HeCOCT051TeJibHO'.-
.. . ·. ·. , . .. . . •. · . . . I . . : . . . .. ~ .. •·: ... i 

,., 
"i>·•', .' .. '.·'; •, ,:\;, .':·•'ll -'.-,'. ' •• "':• • . : .• ,,• ,•;,_,, ' ,;_' :.:.·•• ,· .. •J~•~:"" ,-_•• 

6. 3ai:.mol.f.eilue. _3iiHIIITeiiHOBCKHii cnoco6 H3MepeHn:si Jl:JIHHhl Jl:BH:>Ky~ero:.. · • 

C51 co CK,~POCTbIO:v(O :S "VI ·< c) 'crep:>KH51 MCp~eT'6bIT~ P~3)l;eJieH Ha )};Be 118CTH: . 
' Bl,--. ~no~o6 H3MepeHJrn AJIHHhl IlOK051~eroc51. (v ~· 0). CTep:>KH51 B \YCJIOH~51X ' 

. O)l;~OBpeMeHHOH '~<3aCel!KH>~: ero •. KOHIJ.?B; . H '.B2: ~ cn~co6 .· H3Mepemu.r Jl:JIHHb~' .·. 

)l;BH:>Ky~ero~51 <<>'.<'Iv('< c);crep:>KH51 TaK~e-~ YCJIOBH51X O)l;HOBpeMeHH~~ «3<;1~: . 

Cel!KH» eroK~HIJ.OB. · ... ' .\ '., ·,, ,' ·.. . ': ', •', ' . : .. :. . : •. . 
•. Cnoco6 B1 q:>H3Htiec~rn peann3yeM H Mo:>Ker _CJiy~HTb 3Kcne~IiM:eHTaJihH~ii · 
. . • . . f .. . • •. •: . : . .· ' ' . . . . , 

· 6a3oii · · Jl:JI51 · onpeJ1:CJieH1151 · · noH51TH51 ·· · Jl:.iIHHhl. '·. II peJl:CTaBneHne. 06 YJl:JIHHCHHH. 
~ . ' \ ,- '. ' ' . ' . . '. ,. -- ' ' ...... ' ' ' ' ' . , '' ' -

)l;BH~ym.eroc5i: CT~pX<H5;( cyTb CJie)l;CTBH51 cnoc?6aBl :· IlOSTOMY IlOH51THe )l;JIHHbI, 

YBeJIH'lHBaro~eiic51 C poc~oM' CKOPOCTH, YJ1:0BJI~;~Op51eT Tp'e6oB~HHSIM; npe,!tb51B:... 
.n51eMblM K HOBbIM IIOH51TH51M:cpn3H'leCKHX BeJIHlJHH npH H:x ~npeie.11eHHH .. 
. : Cnoco6 .82 -qJH3HtJeCKH iiepeaJIIi3yeM ~·:no3TOMY lie,MO:>KeT CJI·y~HTb 3KC:- /. -C. 

rrep~~eHTa:nb~OH: ~a30H' np~ onpe)l;eiieH~i Il0H5ITHSI )l;JIHu'hl.' Ilpe)l;CTa.11.11eHHe 'o :' ' 
,coKp~~eHHH · • J1:~H:>Ky~eroc51 crep:>KH51 . cyTh CJieJ1:cr11~s.r' : ci10co6~ _.B_ di ·. I1~3To~y . · 

< ' ' ' • • '. • • / • • , ' ',. •' ' • •,' L , " , ~ ,, ' 

IlOH51THe )l;JIHHhl, COKpa~aro~eHC51 1C pOCTOM,CKOPOCTH; He HMeeT 3KCnepnMeH~ 
TaJibHOii 6a3hl )l;JI51 CBOero onpeA~eHH51. . .. • . . '. ' 
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B o6oux, cnoco6ax (Bl H B2) BpeMeHa H3MepeHHSI KOOPJ:IHHaT KOHll,OB CTCP.:, 
)KHSI Ha6JIIO,':laTe.Jlh «yCTaHaBJIHBaeT C nOMO~hIO paCCTaBJieHHhlX B, nOKOSIIUCiiCSI 
c11cT~Me CHHXpOHHhlx ••• i;,roKosmi;uxcSI 11acoB» [21: · , ~ · · · · 

' B 6oJiee 1103):i;Heii pa6oTe [5] 3iiHIIITeii:H no,':lp06Hee onHCbIBaeT CBOH cnoco6 
H3MepeHHSI ~~HHhl JiB~)Kylll,eroc51,CTep)KH51. IlyCTh CTep)KeHb ~BH)KeTC51 B,':IO~b'. 
cBoeii ocu. B,':IOJih nyTu, 'ripoxo):luMoro CTep)KHeM, <<pacnoJio)KeHo 011eHh 6oni,-. 

; moe KOJIH1ICCTBO \i:acmi H B03Jie: Ka)K,':lhl~: qaccm CTOHT Ha6JIIO,':laTCJih>;: ,lJaCbl 
cuHxpoHH30BaHhI nocpe,':ICTBOM cBeTOBhlX · cumaJioB; nochmaeMhIX · BJ:IOJih nyrn 

C, c-rep)I(Hsi:;: «fl YCTh -renepb' 3TH Ha6JIIOl];aT,e.irn' onpeie.JI51,IOT •.. ,':\Ba nOJI0)KCHH51; B ; ' 
C ,, • • ' < I • • > • ~ c ~ ' ~ • • f > • I • • • • • - • V 

KOTOpbIX Haxo/:t51TC51 Ha11aJIO H KOHCll, CTep:x<.H51 B oiipe,':le.rre1moe yKa3aHHOC Bpc.:. _.· 
' - ' .. " .. .,_ . ' . ., , ~ . .· ' . ;, :. ; ' . : " .. ' - . ' i. \ ' -' : .. . . . . .· . -
M51 t,' HJIH, ,':lpyrnMH CJIOBaMu: nOJIO)KCHHe o6oux _qacoB; :MUM() KOTOpbfX; npo-

' ', 'XO):IH; HaqaJio,HJIH KOHeu; CTep%HSI, KO;,':la 3TH qachI rio~a3h~~aK>T Bpe;rn·t.-3aTeM _., 

pacCT051HHC MC)KJ:IY' noJiy11eHH~MH TaK~M o6pa30M ;OlIKaM~ ' (HJIH ,' qacaMiI)' 
: ·, . , . ,-. , • , , , , ,, '. . . . I ·• · - 1 1 • 

onpe,':ICJI51CTC51 nyTeM nOCJIC):IOBaTCJihHOro np1-1KJia,':lh1BaHH51 _K COC,':IHH51l0lll;CMY HX 
oTpe3KY ~acmrn6tt_oii:JI·utteiiKH1./ Pe3y ~hTaThl 3Tttx i:l~yx Mattuny~sruiiii~ ~ noJI~ 

. HhlM o·cHoBattueM MO)KHO Ha3BaTh ;:iJiuttoii ,u,'BiI)Kylll,erorn CTep)KH51>>. . . · · , 
~ I: . , .. ,, ' • ' ' ~ :' '. ... ~ .. _' . - . ''' ·. ,, ': . • , '-, ' . ' . ; , / . : - ' ~ 

~\ i 

' > 3., Cu~xpollU3al{~; 'l;C:06. 3m onepall,H51-MO)KeT- 6h1Tb BbIIlOJI~CH;,ABY~SI' 
cnoco6a~rn: IlyaHKape, [11 " 3iiHllITCHHa [2 ]. IlycTh o;:iuttaKOBhIC 1IaChIA " B 
Haxo~51TC51 a_

1

TQ'l[l~ax X A H X B OCH~! iia,parrfe.JihHO'KOTOPOH ,':IBH)K_eTC51 'c1:~p)Ke~h; •. 

OKOJIO ~aCOB HaXOJ:1.SITC51. Ha6JIIO]:laTCJIH A n n: · . . - .·· ,, . , . ,·.. . 
• > • ',, • _' • •J •' • • '. _-••• J, \ • o" • • .'_ -

. ~ Ha6JIIOAaTf:Jlh A_B ~~MCHT BpeMCHH tA ~Ono qa~aM ,A nOChIJiaer'KopoTKH,~ 

,/ 

.. ,·,: "t . I, ,v •• •• - •• ,• ,_ • • • •• -• 

CBCTOBOH cumaJi B):IOJlh orn· XKHa6JIIO,':laTeJiio R B MOMCHT npIIXO]:la CHrIIaJia K · · 
' Ha6JIIO;:iaTeJIIO, B 11ac1>1 B no~a3blBaIOT BpeM51: t 1/' qachICHHXpOH_H30BaHhi (no, 

.. ,' cnoco6y . q yaHKa pe) , eCJIH, t B paBHO B pe!-f C!fH J);CripocTpaH~~lrn CBCT~ ot A- . K 

B-tta6JIIOJ:1aTeJI10: tB = lxB -::x:1//:• ,: .. · , · · , .. , 

'' ' Cnoco6 3iiHmTeHlla ]:lae~ TOT')Ke pe3yJihTaT, HO HCCKOJlbKO OTJIH1IaCTC51 OT 

cnoco6a IlyaHKape: rro:.npe:»rn:eMy Ha6JI~]:laTe]lhA B Md~~HTBpeMemi:t AO= o'n9 
., , ' ' ' \ " ' ' ,, . < , , ' ' 

tiacaM' A nochIJlaeT. CBeToBoii .cHrHaJI BJ:IOJih octt X K: tta6JI10]:laTenio B; 3TOT 
' '• . . . . \. - '' " . . ' . . . . . . ~ , 

,, 
,• 

, CHrHaJI B MOMCHT BpeMeHH t B no 11acaM B J:I_QCTHrae;: Ha~,(iIOJ:lilTeJISI 8 H TYT )KC , 

OTpa)KaeTrn iIJ~aJ:1 K Ha6mo~aTe.JIIOA, OTpa%eHHhiii rnman ~03BpauiaeTrn i< ua~ · 

'6JIJO):laTeJI~ A~ MOMem Bp~M~HH tA no 11acaM A. ri~c1!1 C~HXpl1HH~Hpo_13a,HbJ ~no', "·. 

cnoco6y ~HHillTCHH~). e~u'iB'::C,tA/2. C~rna.n J:IJJa)KJ:lhl npoxo~HT;(c O]:IHOH u " . 
• , , • • • ,~ • '..... , • • • ' J ' • 'I 

TOH )KC CKOpOCThJO c) 0,':IHO H 'TO )KC paCCT()51H~e-, l,x B ,:- X A I ;; 1103TOMy ' 

tB = tA/2 =. 21 xB - ·x ~I /(2c).= L~B,-.x)1c, ~.e; qa'~hI s· noKa3hIBaIOTT{) )K~ 

. BpeMSI, q;o H ~pH HX CH~~poHJ~aiiutt C·1Ia~~M~; ~O cnoco6; IJya,~i<ape'. , , , 
) ' ' ' ' . ~ ' ' " ' ,. ~ .) ,. ' ~. 

., 
\' ' 

.._,l ·,, 
I' 

·/ 

4. Pea;zu3a~u51. :JUHIUl11Cllfl06CICOW crioco6a U3MepeHU51. aizuHbl; Pac-
CMOTpHM npo11,e]:1ypy, · . aHanornqHyIO MblCJICHHOMY 3KCnepttMCHTY, . 

, HJIJIIOCTPHPYIOI11.eMy OTHOCHTe.iibHOCTbOAHOBpeMCHHOCTH' [6, 8 ]. . ... 
' 11 yen~ Ha OCH X; B]:IOJlb KOTOpoii J:l~H)KeTC

0

SI CTCp)KCH,h; pa3Meui;eHO 6oJibllOe' 
' KOJIHlICCTBO Ha6JIIO]:laTeJICii C qacaMH. B ToqKe X = 0 noMemeH tta6JII0,':13TC.Jlh' «0>>, ' ' 

a_ cnpaBa.H cJieBa OT Hero_ (cM. puc.) B noJIO%HTCJibHOM u o-rptt11,aTeJibHOM Ha- . 
npaBJieii0SIX OCH X C paBHbiMtt HHTCI)BaJiaMtt ~x pa3MClll;CHbl Ha6JIK)J:laTc,,H: ~<1», 

~<2>>, '<<3>> n T.,':I. nmi6JIIO,':laTeJIH: «.:. 1»;' ~<-'}.~;; <<-3>> ·H ~:J:I; Koop,':IHHaTa xk «k>>.:.Ha-

6mo~~Te~SI paB~a:' ,x~ :j=k · Ax; a_ K~Op,':ln'ttaTa x'."C~ ,</~b-Ha6JIIO,':laTeJISI': 

x:_k = -k::~x. r,':l~~x 'F Ih·+·1-,xkl =' c~nst 1 ak== l, 2, 3 ..... ; T/.3T~ H~•:' 

6JIIO,':laTeJIIt uaxo,':l~TCSI ~a paBHbIX 1pacCTOSIHHSI'x ~T H~6n'10J:1aTC1IR :<<0>>; ' ,' ' 
. . \ . , _, ,, ' , . . , ' • ,: , • • .' • ,. ' ' l ,, ' ,: , , 1 • , 't ' , 'I , • • /,. •. ~- ' , . .• ( 

·. l1t, a. , 
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·. Ilpoc~paHCTBe~~O~DpeMeH;iasr Al~a:rpa;.;Ma,' HJimOCTpttpy10ui,a11 3HHlllTdi-' 
'noacKylO npoL\eAYPY 113Mepemrn AJ111H 'noKOSILL\erocsr (v .., 0) 11 ABH>KYU\C-

1 

rocSI (v;,, 0) crep>KHei1: «o,.; «±1;.; «±2», «±3;.; .. >:cc 11enoAn11iKttb1e H_a-
6n10~aTen11 C qaca;m; J111i'1ii'11 ct· = IX I 11 ct.',;, X ',' n = I, 2; 3, : .•• -. , , · . , .-n ·, •, -:-n ,· n, '. n ' . · ,:.· - .,·,, · .. , 1, 

M11p0Bble Jll1Hl111 C11HXpOHl1311py!Oll\11X cneTOBblX c11maJIOB, n - IIOMep 
'ua6nmAa~eJISI; x\ = IX I .,- paCCTOSIH11ll n-rou -ri-ro iia6JIKJAaTeJieH OT 
0-ro 11a6J110AilTe"JISI,· n~11JlaIOll\el'O ·c~mxp01111311pyl011.\11e 'CHnlaJlhl, { 11 

· ,i ,• , . . • ,n 
t_n - noKaJaH11SI -'!aeon :ii11x 11a6n10;:1aTenei1; xa =: x_k 11 x; = \ (k "'} .,2. 3 ... ) -/ KOOp;:1111iaTbl _KO~L\OB nOKOSlll\erocSI CTep>Kllll, 
3aq:J11KC11pOBaHHble «-k»~ 11 «k»-Ha6J110;:laTeJ1S1Ml1 B MOMeHTbl'BpeMeHH 

t: = t-k ~- t; =,tk np11xo;:ia CHHXp~HH311p)'IOI.L\11X c11r11aJIOB K' KOHi.\aM 
llOI<Olll.L\el'OCll crpe>Kllll; xa = X,;_p 11 xb,"":' xq (P, q =, 1, 2'. 3; ...• q> p)-' 
Koop;:1111IaTbl KOHL\0B ;:1B11>KYU\erocll CTCp>KHSI, 3aqmKc11ponallllble «-p~- 11,, , 

«q»~~a6J110AaTeJ1si~11 B M()::tCHT~I npeMCHl1 ta f, t_p 11 tb =rq: !1Pl1XO~a '· 
c1111xp01m311py10I.L\HX c11maJIOB K KOHL\aM ;:1B11>KYU\Cl'OCSI CTpe>KHSI 

, , •/,•.' ; ' ;: , ,. ;: , \ 
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