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1. Baeaettue. B 'ieop1m OTHOCIITeJibHOCTH co BpeMeHHi ee 3apo~eHH51 
)1.0 Hanni:x )l.He:ii: rocno)l.CTByeT rrper(CTaBJieHHe O IIpO)l.OJibHOM COKpa~eHHH 
i.BmKyI.Q11xcS1 :reJI*: · · • · · · · " ' · · · · · · 

(1 =l /y, 
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r)l.C y = ·u..; 1 -{32 , fi = v le, v _: CKOpOCTb TeJia tt c ~ CKOpOCTb CBeTa; ,l - 1 

~·•.••,,'.,•.•,. - .. ~ - . ,. • ,,,••:·,,,•• ,•-, •, ,•~, •·\, •.·•~.~*·I 

,· )l.JIHHa; TeJia B noKoe, l ..:... )VIHHa )l.BH.:>Kym;eroC51 TeJiaO' Ilpe)l.CTa:sireHHC (l) 
, , . ,. . • ... , , .. · , . C . -· . , ' . , . • , • '·, ,: . . , , ' 

\. 0, PCJISITHBIICTCKOM -COKpam;eHHH TeJia B HarrpaBJICHHII , )l.BH.:>KeHHSI OTpa,.:>KeHO '. 
• 

1 
BQ BCCX' MO~orpa¢n.six -~ ytie6HttKax, · B KOTOpbIX o6~y.:>K)l.aeTC~ . TCOPIISI 
bnIOCHTCJI;,HOCTII '(CM.' IIarrpttr:i'ep, [ h>. IIocirnJibKY' Hae lIHTepecyeT TOJibKO 
11~MeHeH11e' O'AHOro, rrp~JJ.OJJ:hHoro pa3Mepa, ~o JJ.aIT~e JJ.JISI npoCTOThl,~hl.6yJJ.eM 

. roBop~Tb o CTep.:>KHe, pacrrOJIO.:>KCHJIOM Ha OCH X, y, KOTOporo ABY~; JJ.PYrHMH 
'pa3MepaMH' MO.:>KHO rrpeHe6peqb;' 3cpcpe~T COKpam;e~HSI SIBJISl(!TCSI' bl:e)l.CTBHeM 
, . . . · . , , . • '•. \ , ' ~ , • _; ', . . , _, , : • ,, ', , i - I ., -, ~ ,•' • ' \. 1 , , 

Tpa)l.Hll,HOHHOro II3MepeHHSI )l.JIHHhI / .z:(BH.:>Kym;eroCSI CTep.:>KHSI IIYTCM 0)1.HOBJ!e'" 
. . . . . .. . . , - _.;·· . , ., ,. : , , C .,__ .: \\ . : : . . ~- -" .,.,_: : ~ .. , -, ,., . . . , 

. MCHHoro tt3MepeHtt~ KOOPJJ.HHaT,ero KOHU.OB (CM., HarrpttMep, [l ]) ; , . . 
1
• 

' B 60-x rima~H ~~p~O)l.Hq~cK~H rre9:arn [2:-7) Il~SII!lLJIO~iaJibT~pH~THBHO~ 
. rrepBOMY rrpe)l.CTaBJICHHe O IIPOAOJibHOMyivittHeHHH )l.BH.:>Kym;erocSI CTep.:>KHSI: . ... '' ' (·: ' ' ' - ' 

.,.:. r~ 
'"' ·:: ,·. ·: ., \' ·.,.- .:-:-Y_... . -> : ··: .. ·····, .. ;'. 
B HOB6M IIOJJ.XOAe KOOp)l.lIIi:a'Thl KOHU.OB JJ.Btt.:>Kym;erocSI cTep.:>KHSI «6epyTcSI» B pa3-

.• Hble MOMeHTbl BpCMCHH: Jiokau,ttOHHbIH M~TO)l. H3MepeHHSI )l.JIIIHhl )l.BH)Kym;erocSI 
' cTep.:>Kirn;, B KOTopoM )l.JI1rna l orrpeJJ.eJISieTCSI KaK noJiycyMMa paccTOSIHHH, ITpo.:. 
·. xo;:i;nMhix ~BeTOBblM CHI'HaJIOM

0 

B)l.OJib CTep.:>KHSI OT 0)1.HOro ero KOHU,a K JJ.PYrDMY . 
n o6paTHO, [8,9 ], CJIY.:>KHT cptt311qecio~ ocHOB

0

0:ii3Toro no)l.XOJJ.a. • · · .... ··· 
••• , , ,-•,' • • • ' " • , ,, ... • < _: •• • ,'' •'-.. ',\ 

. Ilpe)l.CTaBJI~irne O npO)l.OJibHOM.y)l.JIHHeHHH )l.BH.:>Kym;erocSI CTep.:>KHSI (2) pas.~. 
)l.eJUICTCSI iie60JibllIHM q11CJIOr.t. 3HTy3ttaCTOB. HaMHOro 6oJihme CTOPOHHHKO~ 

,'KoMrrpoMttCCHOH ToqKtt.3peHttSI, corJiacHo·KoTopo:ii:·Bo3MO.:>KHO KaK coKpam;eHtte', 
TaK H YJJ.JIHHeHtte, H BCe orrpe,iieJISieTCRII}JHHSITblM cnoco6oM H3MepeHHSI )l.JIIIHhl ·,' 
(CM., HarrpttMep, '[l O ]) .- . . ' . 

• • • I 

*Ilo,1 TCJIOM 6y,1eM IlOHHMaTb mo66ii om:eKT KOHe~HblX pa3M~p0B. B qacm6cm, HM. MOryT 6b!Tb 
aioM, e.~ llJ:IPO, a,1poH 11 T.n: .· 
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r ' T.- ,,;,.~:• .• •~ ',,,.,~ •.~,:f~!><!,'~ I 
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' 1t . ,· • /. '. '; , ,'• ' ' . '. • ' : ' 1 • • • ',_ ' ' •' • ' ' , ' - ' ~, ., 

'KaK y)Ke OTMeqaJIOCb Bbime, COKpam.eHHe H Y'AJIHHeHHe CTep)KHSI noJiyqaJOT ', 
B pe3yJibTaTe iicrroJI~30BaHHSI pa3HhlX ·MeTO'AOB H3MepeHnSI ~mI~bl. 3~u MeTO'AhI 
.iieiaT B OCHOBe pa3JIHqaJOIQH~C5f onpeAeJieHHH. IIOHSITH~ JiJIHHbl ~BH)Kym.cmcSI 
,CTep)KmI: J(o:ri:ycTHM JIH npOH3B()JI B BbI6ope 3TOI'O onpeAeJieHHSI? ·. ' ' 

j' , ' • . ., - ' ' 

QqeBUAHO, qn1 y1<a3aHHblif Bh16op otpaHuqeH· rrpe~e Bcero Tpe6oaaHtteM 
. ),lOpemi;eBOH. HHBapHaHTHOCTH •. JfoSICHHM CKa3aHIIOe •. Ka~; H3BeCTHO (cr:i.,, 

HarrpliMep, [I ]) , MHoriie <pH3HqeCKHe BeJIHqHHbl'B AOpeJISITHBIICTCKOH <pl13HKe, 
< • > 'o ' • ' • h. • ' ' ' . ~ ', ' e • • , • 

SIBJISIIOIII,HeCSI He3aBHCHMblMH H HHBapHaHTHblMH,' B · TeopHH OTHOCHTeJibHOCTH 
rrepecTaIOT 6bITb TaKOBbIMH,. H Jiiirub orrpe~eJieHHaSI HX KOM6HHaIJ;H51 o6paayeT 

, ' · , - ' ; , , f , · ...._ , , · , ~ ' ' , 
1 

; / . · , • 

HOBYIO tieTblpexMepHyIO BeJIHqHHY,. HHBapttaHTH)'.IO OTHOCHTeJibHO npeo6pa30-' 
BaHHHJlopeHIJ;a. ( . • ' ' l • . ' . • . ' . • . ' . a • • • 

''2. Ilpocmpa11.cinoe1monoao6?[blll 47ae,cmop a.llllllbl. Ey'AeMHCXO'AHTb H3 TO-' 
< ' • I • • • I' , : , , ,, ' ~ ' ,' ' ' ' ' ' • ' ' ' . \ ., '\ • 

, r , ro, qro peJISI!H~~CTCKaSI ~JIHHa}aK~e 'AOJI~Ha orrpeAeJISITbCSI COrJI?CHO ,3TOMY , 
· · . ycTaHOBHBllieMyCSI B_ TeOpHH. OTHOCHTeJlbHOCTH ·rrpaBHJiy. I10Tpe6yeM, 'qT06bI 

.· MeTO'A H3~epeim'si AJIHHbl;·KoTOpbIH MO)iHo 6hlJIO 6bl IIOJI,O)KHT.b B OCHOBy onpe-:-' 
AeJieHHSI IIOHSITH5I peJISITHBHCTCKOH 'A;HHhi, y'i:{oBJieTBOPHJI c'.iieAy10m.ee yc.noBiJ.e: 
/ !.::.._ H3MepeHmiSI 'AJIHHa C''rep)KHSI H t - pa3HOCTb MO_MeHTOB <<3aceqKH>> era KOH-' 

I IJ;OB.' B . rrpoIJ;ecce ;H3Mepemi:.SI: AOJI)KHbl COOTBf:TCTB()B3Tb n:pOCTJ)3HCTBeHHO:if ( l), 
' • ,.,. ,.' > ••,·•• ,. ' \,. '-· " ,' ; I<' l,, .' ', "'!, .,,',. ,, .: 

H BpeMeHHOH ( ct) KOMIIOHeHTaM ripocipaHCTBeHHOIIOA06Horo BeKTOpa B ripocT-
• >,' / ' • • , , ~, • •, ,' \_ •' ,'' ' ,I• \ , I , .'' • ' ~ ' / ' 

paHCTBe MHHKOBCKOro; IIPH 3Tm.i', no orrpeAeJieHHIO,:MO'AYJlb 3Toro'4.:iJeKTopa 
.(HHTepBari) cyT~ HIIBapHaH;; 'ripeo6paioBaHHH JiopeHiia: ,' 1 

• /,. · , .. • . 
I '; . ' . ,'' -. '. <'' ·, • ' ,: - ' . .,·•', ,: ' , ", ~• ., ,' ' ·:, ,:: , - ' ~ ! ~--:-: ' ' : •: '.''I I :' 

' ! . . • CorroCTaBHM aKTaM H3MepeHH51 K00PAHH3T KOHU.OB CTeJJ)KH,sI rrapy c66bI1_'HH ' 
· .. B rrpocTpaHCTBe MHHKOBcicoro. C 'yqeTOM ~bliae~Ka3aJiHoro pa3HOCTh KOOPA~rnai 

3THX co6hlTHH'6yA'eT
1

0ITpeAeJI51Tb llCThlpexMepHyIO BeJIHqHHy:,. ' . ' ' . . 
• I \ • ' ' ' ' ' 

'· \ 
I= (ct,z;o,O),:. 

",·1 . ' ,' . ' ,,.{': . : ,.,,\'_'·_· ;,·_'', ,:,·\_;, _(, ' ,' ",: <', { _,. ,•·. 1_ /i-· .. ' 
rAe i =; 0, 1,2,3. CornaCHO (3) AJISI KBa.ilpaTa HHTepBan:a s HJIH KBMpaTa MO'AYJISI 
3TOI'O BeKTOpa rroJiyqifM: 

I ' / 

' ' 

1, s2~: p;:_it)2.. (4) 
• ~ ; (' , ' ., ' • I '. •~. ' .'' • ,•: .• : • : ~ '.~ ! • '' _,: '', ., • . •, : •'' " ..., . .' . ' 

'11HBapHaHTHOCTb HHTepBaJia s OTHOCHTeJibHO rrpeo6pa30BaHHH JlopeHria 03Ha:
~aeT, qTO rrpH rrepeXOAe.C>T O'AHOif C~CTeMbIOTCqeTa K APYI'Oii.'ero 'Be.,rnqn:Ha 
He H3MeHSif!TC51. ' IloCKOJibKY ,3TOT riepexoA CBSI3aH C H3MCHeHiieM CKOJJOCTH 
ABH)KCHmi:,. yCJIOBHe' JIOpem.i:-HHBapHaHTHOci:H '6yAeT · BhlIIOJI. Heim, •. , eCJIH. · • s 
· He 33BHCHT OT CKOpOciH ABH)KeHHSI crep)KH~;. T .e;. . 

,!"',:• 

. · 2 . ' 
, ds /d/3 = 0 . 

) ,·!, ·:, 

-Tipom.e roBopSI, ,HHTepBan:; ··. cooTBeTCTBYIOIII.HH;:npocrpaHC;B~HH6rroA~6IIm,ty 
4-BeKT';)PY CTe{>)KJISI, SIBJISie-rrn rrocTOSIHHOtt BeJIHqimoii. ''1 •· • • · · ' 
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3. Co,cpaiu,e11ue ·aauxyll{eZOCJl cmep;KllR.; HanOMHHM KpaTKO' npotie,'.IJpY. 
' fIOJI)'l{CHHSI Q)OPMYJihl COKpam.eHmd l). KaK y)Ke'·oTMel{aJIOCb BbllllC/ ):fintHa I ' 
; ' ·: • • .-. •• • ' , • , .' .·• • • \ • 1 . ,• • • • ,"' '· ,: ',, _,. .: ~ "1 ' · ; .. -:. , - ..... : ~: \ C. 

ABH)Kym.erocSI cTep)KHSI B Tpa)lHU,HOHHOM MeTO)le H3MepSICTCSI nocpe)lCTBOM 
0.[IHOBJ)CMCHH'oit <<3aCCl{itt» KOHU,OB ;:noro CTCp)K}i~,' T.e. np~ ct = 0. I1o)lc~aB- . 
JISISI :no paBeHCTBO B cpopityJiy Jlopc11u,a AJI51 KOopm1~aTbl X \ . . ' . 

. ' , . . ' ' ., . \. ' 

1. ~ ~Pr;c~ tr', 1· 

(B HalliHX o6ci3H3qCHHSIX); nonyl!HM 
, ' \I' • I ; •1: •'•••• '' •• (• ',• ,,I, Ji ;,,, 

,: / = y/ : ,, (6) *· . C ·, • 
( -· ;_. \' " , . . ',. I . ., ,, • ,. ·•i i 

, _TToA'cTaBJISISI a cpopMyJiy (3) ac.nwittHbI_ ct.= .0 ·" l = '!/y; Hau)leM qeThipe~KOM-

. 'IlOHCirTHYIO BCflHl{HHY ;,crrne,;a101~y10 Tpa~H~H~~HOMY onpe~eJI~~-~io )l~HHbI: . 
• ' ' -• ,, • • ' ., I ( 

i, = <O.i 1;;0,0).,. (7) ' 
.. I , .. <·c .· .. * .. : .'·•· , .. 

,bTfyAaHa,oCHOBaHHH (4).~~51 ~BaA~aTa HHTepB~Jia HaiiAeM:; . . ' . ': ' ' , 

;,, 2 · · · .. :z · . ~,:= (l/y) .. 
.-. ,,, : 

,(8) 

'· ' , ... , ' .·. . ·' ,. ' . '. . ' •·· ' ' - ' ........ 2 ·.·· 
KaK. tteTpy,diio BtmeTh,· Tpe6ycMoe. paaettcTao Hymo · npott3BOAHOtt ds. I d/3 
I ;_, •I ✓.• , . ' ·' ' '~ • ,· ,' ,· ,'. ', ', -. ,,•:,,\ '' '.• ~. ,~,!,,• ,:;,,c .. •, •· 

. HC BhIIIOJIHSieTCSI, IlOCKOJibKY ·s' 3aBHCHT OT,• CKOPOCTH; 3TO 03HaqacT, l{TO' 

, -rpahHIJ;H~HHOC , orrpeAeJI~HHe .··• ;i:~Hbl . ~e . YAOBJIC;B_Op51eT. yCJIOBJU~ 'Jiope~u,- . 
• ' ' , I ' ,' . , . , ,' , ~' ; . ' j ·\ ' 

HHBapHaHTHOCTH. : . . . ', ' ,. ' . .• .. ' •' 
>· 4 .• ya.llu.11.euue aau)Kyll{eW~R. ·. cmepl,fa . B paMKax 'K~Hu,erru,ttH' 

·:',peJISITHBHCTci<o'n :·(JioK.iu,noHHoH) ~JIHHhI -'[8,9];. npttBOASim.efr K :cpopMyJie 
YAJittHeHHSI (2), a·b1pa)Ke1rnc (3) HMeeT. Btt~: · · · · 

i ·' ·. ,. 
, l = (/3y/:, yl ,0. ,0). . . • '* \ 

0TKyAa Ha OCHO~aHHH (4)HaHACM, qTQ KBa~paT ~H+epBaJia; 
. '.' '::t .. :! , ,:·· / •.••1· \":., ~ 

1

it:, /,'~.' .. _; ,··,:. ~ _ ·.· .. :;•i.:•; 
s2 ~·c-;zj2 ...c wzl='z2' · .. '. 

',!' • . ' ••:t~r_, •: •.,·•\•.\'.,:I', ~ ' >.:~ ' ~'.·;''I I 

· SIBJISieTCSI ·, IlOCTOSIHH()H · BeJIHl!HHOH, T .e:, ycJIOBHe' (5) BbIIlOJIHSieT<;~ .. aBTO-
·. MaTHIJeCKH;''. \. -. ' · ' : · : ' ,, 

, . ,'5; Ea1.mcmaellllOClllb npeiJcmaa.lleltU~ 06 yi).llUllellUU aauxyll{eZOCJl cmep;,;.:_ , 
', . : .. ,' / .. . / .' ,_ ' ' - .. . \ 

• llR.. B rrpoIJ;ecce aifaJitt3a TPMHU.HOHHoro npeACTaBJieHttSI o coKpai.QcHHHABtt)Ky,:-
:. • . '... I • '. ·" , , . ; ' . , • . t "'. ' 

/ m.erocSI.CTep)KHSI Mbi"yCTaHOBHJIH, .l!TO 3aBHCHMOCTb OT CKOpOCTH ,BCJIHqHHbl / · 
'' 'I • '' . ' .·' .. · - .. ' .,. . .· : ,·• . • . \'; '·C 

~: QJOPMYJI';! :: (7t np~ ycioBHH /J ~\t = · 0 BCAeT , K ttapymctttt!O . _,op~~u,.: 
HHBapttaHTHOCTIJ:'.11HblMH CJIOBaMH, 3TO yCJIOBHC HCnpHMCHHMO AJISI ~BH)Kym.ci 
ro¢SI CTep)KHSI. CApyrciii CTOJ)OHbl, Ha·ocHOBaHHH

1

CBOlfCTB,l
1

npoc:TpaHCT~CHH()ITO..:' 
' . ' ' ' .·' '. . ' ' . ' ,, 



\ 

/ '. 
i:106Hbro Bf:KTOpa Mb! 3HaeM, qT()1B Oi:IHOH (eAHHCT~eHHOH) ·CttCTCMC oi'cq~Ta ero 
BpeMeHHaSI I(QMllOHeHTa 'i:IOJl)KHa'1 o6pamaTbCSI a 'HYJ'lh. qT06bi 1-1e' BO.HT~' 
B npornBopei.i1te c Tpe60Ba'1rneM JiopeHu.--:mrnapHaHTH0CTH, 3,a Tai<y10 CHCTeMy 
orcqern, oqeBHAH0, MQ)KJJ:0 B3SITb, TOJ'lbKO'CHCTCMY nOK0SI CTCP)KHSf. TaKHM' 
o6pa30M, 6yAeM HMCTI,

1 

. . , . • • ' ·.. .. . . 

· zi ~- (O,l ,0,0_ ) .. , .. ' .. (11) 

Ho noCJieAHee Bhlpa)KeHHe, KaKHCTPYAHO BHACTb, coBnaAaeT c (9) npH /3 :b 0. 
3To '. 03Ha:..aeT, ', qTQ npe,!:lCTaBJICHtte () 'npo.ZJ,OJibHm.i' ~%'1HHCHlltt .riB1t)Kyme:0csi ' 
CTep)KHSI SIBJISICTCSI ,, e;:i:HHCTBeHHbIM, ,y.ZJ,0BJICTB0pSl!Oll{HM YCJI0BHIO I JI0peHu,-, 

' • • ' ✓• 

HHBapHaHTHOCTH;' '' ' ' '·. ,, ' ' '·. ' ' ' ': ' ' ' ' ,' ' ' ' ,: 
6. _3a,ouolf.euue. TTpe.ZJ,cTaBJICHHe o npo;:i:onhHOM c6KparueHHH JJ,BH)Kymerocsi · · 

'dep)KHSI, 1 SIBJISIK>ll{eeCSI cneicT~HeM ·, Tpa.ZJ,HU,HOHHO~O cnoc~6a ',H3M,epeHHSI' 
• • • ~ ' ' • • • ' .. ' ' ' • • ' • j • • ' , 

JJ:JIHHbI, He cornacyeTrn C HHBapHaHTH0CTblO HH'tepBaJia. 
. . . Tipe;:i:CTaBJICHHC 0 np0,!:l0JlbH0M YJJ:JIHHC~HH JJ:BH)Kyll{erocsr,cTeJ))KHSI; SIBJISIIO- ' 
'meecSI c,n'e.ZJ,CTBtteM JIOKaU,HOHHOfO cnoco6a H3MepeHHSI JI.JIHHbI, Hanp0THB, CO:- ' 
/ : . .;._ , ; ~ . / ·', '•, \. • < •·, • ,' _:, ' · I• •, "; j ·, ·, • • , \. /·, >- i •• , ' ".. ', ·, ', 

rnacyeTCSI C HHBapHaHTH0CTblO HHTepBaJia. Eonee Toro, ;:i:aHH0e npe;:i:cTaBJieHHe 
. . . . -~ . . . i. ; ,-. ' ' ' . ·. . ( < ' ' ' ' ' ' 

,SIBJISleTCSI' CJJ:HHCTBeH~blM peJISITHBHCTCK~ HHBapHaHTHbl~ ·. ~pe;:i:cTaBJI,CHHCM, 
0 JJ:J'lHHe ABH)KYII~erocsi CTep)KHSL . . , . 

ABTOpbl 6naromipHbl E.A.CTpOKOBCKOMY 3a U,CHHOC 3aMeqaHHCH noJie3Hbie·. 
.06cy)KJJ;eH11SI. > i ·. :. ' ' < ' ·. .• ' '.J ·.·• . • ' ·•., I ·••·• ,. ' / ' 

·, 
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CTpeJibU,OB B.H., XBacTyHOB M.C. P2-94-171 
I1HBapHaHTHOCTb HHTCPBaJia H JJ,JIHHa B Te0pHH 0TH0CHTCJibH0CTH 

06cy)KJJ:aIOTCSI rrpe;:i:cTaBJieHHSI: a) o6m.enpHHSITOe - 0 C0Kpam.eHHH 
H 6) JI0KaII,H0HH0e - 06 YJJ:JIHHeHHH JJ:BH)Kym.erocsi: TeJia. 

TioKa3aHO, qTo nepBoe npe;:i:cTaBJieHHe He SIBJISICTCSI peJISITHBHCTCKH 
HHBapHaHTHblM, a BT0poe - peJISITHBHCTCKH HHBapHaHTH0 H SIBJISICTCSI 
e;:i:HHCTBeHHblM, corJiacyIOll{HMCSI C lIHBapHaHTH0CTblO HHTepBana 0TH0CHTeJib
H0 npeo6pa3oBamrn JiopeHu,a. 

Pa6orn Bhm0JIHeHa B Jia6opaTOpHH BhlC0KHX 3Heprnii: OI151I1. 

IlpenpHHT Qm,e,111.rneHHOro HHCTHT)'Ta Sl,!lepHbIX HCCJie,110BaHHH. ,ny6Ha, 1994 

TiepeBo.ZJ, aBTopoB 

Strel'tsov V.N., Khvastunov M.S. P2-94-171 
Interval Invariance and Length in Relativity Theory 

Two re pres en ta tions on the behaviour of longitudinal sizes of moving bodies 
are discussed. The traditional one bases on the contractioh formula, the other 
radar approach leads to the alongation formula. 

It is shown that the first representation isn't relativistically invariant, the 
second one is relativistic invariant and the only one answering interval Lorentz
invariance. 

The investigation has been performed at the Laboratory of High Energies, 
JINR. 
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