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/1 ? / 
Для ряда задач физики адронных водородоподобных атомов' 1' 

необходимы явные выражения величин 
Р " •» » .-» -» з 

F (q) = I * т ( г ) * ( г"*) е 1 ч г d r , (1) 
nlm P nlm 

представляющих формфакторы перехода между состояниями дискретного 
(nin ) и непрерывного ( Р ) спектра( Р - импульс одной из 
компонент ионизованного атома в его системе покоя 1. 

Волновые Функции водородоподобного атома в связанном и 
ионизованном состояниях 

* ( г ) = N У ( г / г ) (2т)г) г F (-П+1+1, 21+2: 2т)г) в"" г 

nlm nl lm 

Г 3 1 1 / 2 

2 J Ч Г(п+1+1) I „ | | 
n l Г(21+2) l n Г(п-1) J 

Л12 2 J_ 
" " п в " 137 ( 2 I 

4>л ( г ) = N*(?) в F | - U , l ; -i(pr+p Г )J ( Э ) 

ц в 2 т 1 "2 

N (?) = Г(1-1?) ехр(п?/2) 

? = Г— М 

где Bj 2 - массы частиц, образующих атом, 
представим в виде--

п ^ + 1 

.» г г ( а ) 1 (2т»р) , . , 
3=0 ( r ) j T(J+1) 

n_ = n - 1 - l а = - n г = 21+2 
г г 
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«И_/ л,«-1а-о-« „*,*,= ^ J d t t « - l fi-t)-« eifPtr-(l-t)5 ? }. 
Bfi? ,1-iO n 

u ( 5 ) 

Тогда для переходного формфактора ( i > получим 

n l m tfftf, 1 - Ю 0 • jfj (г)л rrj+i) 
( 6 ) 

где 

Ф i ^ f P . 3 ) =Jdr Y l m ( r / r ) (2r,r)i+1 

,1 + 1+3 
4 я -» 

—S r ( j + 2 ) Г ( 1 + 1 ) Y,(P/r>) < ift/i>)\ 2 C^bzl ч о l m 0 + 1 f2r>) 

+ - + 4 " 2 

fl = q - p C l - t ) и = r? - i p t w = ——-z 

1 1 / 2 i p t 
z = - 5 - W ( 1 + x ) ; x = - — — 

2 r) 
2 

v 2 + /3 2 = » 2 + fq - p ) - 2 t { p ( p - q ) + l 4 P > 

f 7 ) 

1 + 1 

c J + 1 - полиномы Гегенбауэра. 
Используя соотношение 

j . 1 + g k+ l+2 k+.i в 
1+1 ? W ( - 1 ) X Г ( к + 1 + 2 ) ( e , 1 - ? 

, ( 2 ) - Z 
r a + n w 2 c. , 

3 k , s = 0 T ( l + k - j ) Г ( 1 + в ) r ( 2 + 2 k - s - j ) 
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выполним в ( 6 ) суммирование по з-. 
( J ) 

An , г ( а ) Ф 1 т (р .q ) 

л " 0 ir). r u - i i 
72^Т 3 Y l m f " " " " " Л 1 

Г(21+2) Г(п-1) 

Г 

n - 1 - l 1+к 
ks к+1+2 s V V ks к+1+2 

(П+1+1) А „ п АП1 " Х ( 9 ) 
к=0 s=0 

ks . Г(п-1)(2+21+2к-в)+21(1+к-п+1)] 
А , = t - l ) K 

nl ГСп-1-к) Г(1+в) ГГ2+к-з> 

Г(1+к+2) Г ( п + 1 - к - в + П ( 10 ) 
Г(21+2к-е+3) 

Далее, учитывая правила разложения гармонических полиномов (4) 
1/2 

1, 1, 1-1 р ^ i x \ х 

i r i 2 = o 

i J + i 2 , i 

An Г(21+2) 

Г(21 1 +21 Г(21 2 +2) 

M)-4t-'j] lm 

\i p ] • %l' )]lm = JmJ^Wh^)V^ ] 
( 1 1 ) 

l m 

' c i m i m ~ коэффициенты Клебша-Гордана > 
и выполняя в (в) интегрирование по dt, придем к следующему выраже
нию для формфакторов ( i i : 
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1 1 1 / 2 

P -» i , i g i 2 Г 4п Г f 2 1 + 2 ) 
F . (q 

n l m ' " , " , l " * L r ' 2 1 , + 2 ) Г ( 2 1 . + 2 ) 
i l " ° 1 Z ( 12 ) 

• Z, , i q i 2 Г 4п Г f 2 1 + 2 ) 

1 =0 I- Г ( 2 1 1 + 2 ) Г ( 2 1 2 + 

•Kt-J]-'^]],.- &** 
, , n - 1 - 1 k+1 

c 1 2 _ V V k s Tf iJ f+s ) Г ( 1 - i ? + l ) i p 
bnlm ~ I I A„, ± - -— 

k=0 s = 0 " Г ( 1 ? ) Г ( 1 - 1 ? ) Г ( 1 1 + 8 + 1 ) *• " ' 

• [ * 2 + (q -P , 2 J 

q ) 

k + 1 + 2

 S + i ? 
( 1 - n ) 

F ( a + i ? , s - k - l 2 - l ; l j + s + l : u ) ( 13 ) 

An Г ( 2 1 + 2 ) Г ( п - 1 ) г Г ( п - 1 ) - , 1 / 2 

n l ( 2 » ) ) 3 n l Г Г п + 1 ) L ВД3 Г(п+1 + 1) J 

2 
21чр J 2 p ( p - q ) r>2+ ( q - p ) 

u = r r 1-u 2 2 ~ 2 2 
(r> - 1 р Г + q - 2 ( 4 - 1 р Г + cf 

Поскольку 
s - k - 1 2 - 1 < 0 , 

гипергеометрические функции в ( 13 > сводятся к полиномам от и. 
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