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ВВЕДЕНИЕ 

Несмотря на то, что основные свойства адронов определяются силь
ными взаимодействиями, их взаимодействие с заряженными лептена

ми осуществляется только через электромагнитное поле. Поэтому 

амплитудУ рассеяния заряженных лептенов на адронах или анниги

ляции лептон-антилептонной пары на адрон-антиадрон можно аппрок

симировать однофОтонной диаграммой /рис. 1/, в которой кварк-глю
онная структура· адрона феноменологическим способом учитывается 

пр помощи так называемых электромагнитных формфакторов /ФФ/ 

/кружок в однофотонной диаграмме рис. 1/. Они являются скалярны
ми функциями квадрата переданного импульса фотона t = -Q2 , и их 
число зависит от квантовых чисел адрона. 

L+ а. 

.е~ 
а 

lxt· 
а а 

а/ б/ 
Рис. 1. 

Так, например, для: 

"-мезона - существует только одна скалярная ~ункция, поЛностью 

описывающая электромагнитную структуру; 

К-мезонов - существуют две функции, так называемый изовекторный 

F ~ (t) и изоскалярный F ~ (t) ФФ; 
нуклонов - существуют четыре функции;изоскалярные электрический 

G ~ (t) и магнитный G ~ (t) и изовекторные электрический 
G~(t) и магнитный Gм(t) ФФ 

и т.п. 

В рамках аксиоматической квантовой 

ся 11 , что пионный ФФ F"(~ является 
своего а ргумента во всей плоскости 

1m" - масса "-мезона/ до + оо . 

теории поля доказываеl

аналитической функцией 

кроме ра зреза от t = 4m2 
" 

Для каонных и нуклонных фф аналогичные свойства не доказаны. 

Но на основ е и зучения аналИтических свойств ряда теории возмуще-
ний можно предполо что оно имеет место. 

:J~И~~ш •• -t ПC:Iiifl 1 
I,._W ШJJe•nautt 

" Jl3r!f"'ПJ;f.t" 
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Дальше мы сосредоточим внимание только на пионном ФФ, так 

. как его можно использовать для определения р'/1250/ и p''l1600/ 
мезонов в связи с появлением новых данных е+е- ... "+"- в Ново
сибирске 121 и Орсэ /З/ для t ~ 5 ГэВ 2 • Этот вопрос кажется ин
тересным потому, что был период, когда р'/1250/ находился в та

блицах элементарных частиц, но позднее из-за недостатка убеди

тельных экспериментальных данных был исключен. 

Обсудим следующие вопросы: 
- построение реалистической модели F 

11
(t) с любым числом ре

зонансов; 

-определение параметров и других характеристик р'/1250/ 

и р"/1600/ в сущности из данных по е+е- ... "+"-; 
- предсказание поведения I = J =1 парциальной амплитуды ""-рас

сеяния из построенной нами модели F tr(t) ; 
- попытку предсказать область, в которой асимптотический 

член F11 (~. полученный в рамках пертурбативной квантовой 
хромадинамики /КХД/, доминирует. 

1 . РЕАЛИСТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ F (t) С ЛЮБЫМ ЧИСЛОМ РЕЗОНАНСОВ 
1Т 

Мы построим ее, исходя из аналитических свойств пионного ФФ, 
которые изображены на рис.2. Они состоят из корневой точки вет

вления при t = 4m ~, отвечающей упругому порагу, корневой точки 
ветвления t

1061
, отвечающей началу эффективногонеупругого раз

реза, полюса tp = -15,36m; и нуля tz = -8,96m; на втором ли
сте поверхности Римана, при помощи которых аппроксимируется 14 • 51 

так называемый левый разрез, и полюсовtр,t '• tp"'"' на не
физических листах, отвечающих резонансам p/l70/, р' /1250/, 
р"/1600/' ... 

• 
lJ:_ 

х 

---+'(lg~#l{lt/1/1~ 

t t~ 1 ltm2 
)( р 't' 

tp 

Рис.2. 

2 

)( 

t,·n~t 
х 

t~t 

0 

)( 

)( 

ir" 

xWf/ ~ 

х w~ 

-1 \ WN 1 wz_ \)fj> 1·~ 

~ 

xWf 

" 1 

"" ~~~ 
~Jr 

11 xw,. 
~ 

Рис.З, 

Как следствие, в нашей модели пионный ФФ определен на четы

рехлистной поверхности Римана. р/770/-мезон находится на 2-м 
листе при t = (m +Г / 2)2 и р' /1250/, р"/1600/, ... мезоны -
на 3-м лист~ в тgчка~ t ,=(m, +Г , / 2)2 и t "=(m "+Г " / 2)2 
соответственно, так ка~ на ~новеррезультаfQв ра%оты ~6/ожидает-
ся, что t 1061 < m~·· m~", .... 

Используя обратное преобразование Жуковского 

W(t) 

где 

~ -Jql-q 
i-~----~ 

Jql+q +~-q 

q 1 = ~ J t inel - 4 • 
1 -Q=--'t-4 2 v • m11 "' 1 , 

/1/ 

отобразим первые два листа поверхности Римана внутрь единичной 

окружности, а третий и четвертый - вне ее, как показано на рис.З. 

В плоскости W оба разреза отсутствуют. Новая переменная W(t) 
содержит всю предполагаемую структуру разрезов F 

77
(t), изображен

ную на рис.2. Такое же утверждение справедливо и для ФФ F77 (~. 
определенного формулой 

L 
(W 2 

- l)m (W- W ) !. А W 0 

z D=O n 
FIТ{W(t)] 

(W - W р) П , QЧ- Wv)(W - w:) 
V=p,p ,р ••• 

Здесь А0 -вещественные коэффициенты, что является следствием 
лови я действитель наст и F ;(t) = F "(t •) . Множитель (W2-l)m 
в числителе обеспечивает асимптотику фф; 

/2/ 

ус-

3 



F 
17 

[ W (t) ] "' t -m/ 2 
t-+ ±00 

г де т = 1 , 2 , 3 , ... 131 

Известно, что резонансы кроме m
9

, Г9 характеризуются и соот

ветствующим вычетом в полюсе, который вкл~чает отношение кон

стант связей ( 9 1717 1 f v , v = р, р ', р ': ••• Универсальна я вектор-мезонная 
+ -

константа связи rv. определяет ширину Г(V-. е е ) , а ( 91717 - пар-
циальную ширину • Г(V-+ 17+1Т-~Для нахождения явной зависимости мо
дели /2/ от отношения f 9тr17/f 9 мы используем вектор-мезон-доми

нантное представление пионного фф 

2 
(вмд) mv(fvrr17 / fv) (v) 

F 17 (t) "' I = I F 11 (t) , 
, " m2-t v 

v =р,р ,р ••• v 

/4/ 

которое мы преобразуем в переменную W(t) • В результате получаем 

F(p) (t) 
17 

m~(f р1717 /f р> [(1- w 2 )(1- w:o)] 2 

Wqi (1-::. w~0 W2) (W - WP0) (W - w ~о ) ' 

W =- W* = lim W 
рО рО Г р 

F(p'\t) = 
f3 

р-+ о 

2 ( [ 2 2 ]2 m , fp'rr17/(p' ) (l - w )(1- wp'o) 
е 

16q;w:,0 (W + w p'o)(W + w ;,0)(W- w p'rf(W- w ;'о) 

. 1 1' w w , = --- = lffi , 
р о w *, г ,-+0 р 

р о р 

F(p"\t) 
17 

m;" (fp"17/ ( р" )[ (l- w
2 

)(1 - w;"o> l 
2 

- _____ _",_ ____ _ 
l6q~w;"0 (w + wP"0 )(W + w;"0)(W- wp"o> (W- w;"0 > 

1 . 
W " = -- = l1m W " . 
р о w * г -+ 0 р 

р "о р" 

/5а/ 

/56/ 

/5в/ 

Так как в исходной формуле /2/ всегда учитывается для резонанса 
только ближайшая к физической области пара комплексно сопряжен-

ных полюсов, в выражениях /Sa/ ... /5в/ мы выделяем члены с 

(W - W vo )(W - Wv~ ) в знаменателе и отождествляем их с соответст
вующими слагаемыми в разложении /2/ на парциальные дроби для Г 9 -+0. 

4 

Таким способом мы получаем равенства 

L 

n~O (СрО w:0 - С~ Wf,on )An = 2rp0, 

L 
I (С , W , + С*, W * ,n ) А = r , + r * , , 

n=O р О р О р О р О n р о р о 

L 

/6/ 

171 

I (С " W n" +С*" W*,~ )А n 
n=O р О р О р О р О 

= r ~" + r * ,, , и т .п ., /8/ 
р о р о 

где 

2 m 
(Wpo -1) (WpO-W z) 

сро 
(W рО -W p·)(W рО -W ;о )(W рО-WP, )(W рО -W ;,) (WpO- W р" )(W рО- w;") 

/9/ 

2 т 
(Wp'o- l) (W р'о- W z) 

с 'о= 
Р (W ,

0
-WP)(W ,

0
-W XW ,

0
-W*)(W ,

0
-W*,

0
)(W ,

0
-W ")(W , 0 -W*,~ Р Р РР Р Р Р Р р р р 

/10/ 

(W:"o-l)m(Wp"o-Wz) 

с" = , 
Р 0 (W "

0
-WP)(W "

0
- W )(W "о -W*)(W " 0 -W ,)(W " 0-Wot;)(W "0 -W~,0) 

р р р р рр р р р р р 

/11/ 

F (V) ( ) , " W иrpO'rp'o•rp"o -вычеты 17 t,v=p,p,p вполюсах р,О' 

W р'о и Wp"o соответственно, поскольку соотношения 

rpo+r~=O, /12а/ 

W *, r , +' W , t *, = О , 
рО рО р О р О 

/126/ 

W*" r " + W " r *" "' О 
рОрО рОрО 

/12в/ 

выполняются 17 1 автоматически. 

5 



Пороговые условия 

lmF77 (t) 1 q=O 

. 2 
дlmF17 (t) д lmF77 (t) 
---1 = ---1 =о 

дq q = о дq 2 q = о 

приводят к равенству 

А 0 + R(p,p' , р")А 1 =0, 

где 

1 1 
R(p,p' ,р") = [ <wp - Гz) 

Условие нормировки 

F (t) 1 = 1 
7Т t = о 

дает соотношение 

2 ReW 2ReW , 2 ReW " -1 
+--р+ р+ Р] 

1Wp 12 IWp ' 12 IW р " 1 2 

L n ( , ") I. AnWN =CN р , р,р , 
n =О 

где 

(WN -Wp) П, )WN-W'l )(WN -W~) 

с ( , ") v=·p,p ,р 
N р, р ' р = --2 . 

(WN -l)m(WN -Wz) 

и WN = W(t) l t=O · 

/13/ 

/14/ 

/15/ 

/16/ 

/17/ 

/18/ 

Если мы ограничимся только тремя резонансами р,р' ,р" И L =4, 
то, решая замкнутую систему уравнений /6/, /7/, !В/, /14/ 
и /17/ относительно An, получаем модель пионного ФФ, которая 

отражает все фундаментаЛьные свойства и зависит только от сле-
дующих физических параметров: m, t 

1 1
, m , Г , f / t для 

ne v v vmr v 
v = р, р '~ р". 

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ р ' /1250/ И р"/1600/ ИЗ ДАННЫХ ПО е+е - ... " +"- * 

До появления новых экспериментальных данных из Новосибир
ска 12 1 и Орсэ 13 1 , параметров ни для одного из резонансов 

* Ре зультаты были получены при участии Л .Мартиновича 
из ФИ ЦЭФИ САН в Братиславе . 

6 

~ 

р' /1250/ ир"/1600/ из данныхпопионному ФФ определить не уда
валось . По этой причи не в работе /? / рассматривалась только сов
местимость существовавших данных по пионному фф и резонансов 

р ' /1250/, p ' 'l1600/ . Их масса и ширина фиксировались 18 1 путем 
усреднения всех известных з начений из разных экспериментов. Мы 

пришли к заключенИю / 7 / , что наилучшее описание данных получает
ся с моделью, которая учитывает только р/770/ ир''/1600/. 

В связи с этим результатом и появлением новых эксперименталь

ных данных, особенно из Орсэ 13 1 в области р" 11600/ мезона, ока 
залось возможным поставить интересный вопрос: можно ли теперь 

определить m .р"'Г р" прямо из фита данных. 
Методом, предложенным в предыдущем пункте, мы построили мо

дель пионного фф только ср'/770/ - и р" /1600/-резонансами и сде
лали анализ всех соответствующих данных . Теперь нам действитель

но удалось опр~делить mp " и Гр " и вместе с другими свободными 
параметрами модели, которые имеют следующие значения: 

Х 2/ ndf = 455/259 m = 3, т.е. F 
17 

[ W(t)] ~ 

t-3 /2 
t ... ±"" 

t inel = 1 ,90~0,02 rэв 2 m "= 1671 ,3+12,6 МэВ 
р -

mp = 765,4~0,4 МэВ Гр"= 779,9~83,1 МэВ /19/ 

ГР= 154,5~0,7 мэв r" ; с пс о, 16+0,01 
р 7Т р -

t р7Т7Т / fp= 1 ,38~0,01. 

В то время как параметры р-мезона вполне разумны, для р"-ме 
зона они в сравнении с табличными значениями 19 1 jm р " = 1590~ 
20 МэВ, Г р" = 260~100 МэВ/ очень сдвинуты. Большая ширина 
р " -мезона наводит на мысль о том, что р '' как будто эффективно 
описывает одновременно два резонанса. Поэтому была построена мо

дель, учитывающая р /770/, р ' /1250/ и р" 11600/ и повторен ана
лиз всех существующих данных . В качестве результата мы получили 

x2/ ndf t -3 /2 
' 

= 455/256 F 
17 

[ W(t)] m = 3, т.е. 
t ... ± 00 

t inel = 1 ,47~0,01 rэв2 , /20/ 

mp = 764,4~0,4 МэВ mp ' = 1217, 1~1 ,4 МэВ mp" = 1495,6~20,6 МэВ 
ГР= 157,9~0,7 мэв . Г р'= 293, 1~42,5 МэВ Г " = 535,8+78,2 МэВ 

р -
fр7Т7Т lf р= 1 '53~0 '01 f,r1711 /t р ' =-0, 1 3~0, 01 fpo 7Т7Т lfpп= О, 28~0, 04 , 

где все величины кажутся вполне разумными. Чтобы убедиться 
в этом, а также в отношении констант связей, мы учитываем хоро

шо известный экспериментальный факт : распад р0 -+ "+"-идет почти 
со 100% вероятностью. Из Гр в /20/ мы получаем~ / 417 =3,08, 
а из отношения fpmr lfp в /20/ находим rff/417 = 1,31 и Г(р0 -+ е+е-) = 
10 кэВ. По таблицам элементарных частиц 1 91 Г(р0 -+ е+е} = 7 кэВ. 

Недавно в процессе )1) -+ "+ "-Р при Е = 19,3 ГэВ было измере-
но 1 10 ~" отношение У 

7 



u(yp -+ р"р) Г(р"-+ 17 + 17 -) 
= (1,34 ± 0,23) . 10 - 2 • /21/ 

и (ур -+ РР) Г (р"-+ all ) 

Его можно тоже применить в качестве проверки значений параметров 

/20/ *. С этой целью амплитуды процессов ур .. рр и ур -+р"р можно 
писать в рамках модели векторной доминантности в виде 

Gy-+pApp -+рр и Gy+p"Ap"p-+p"p соответственно, где Gy-+p "' e / fp, 
Gy-. р""' e/ fp" и Арр-+рр"' А р"р-+р .... р. 
Как следствие,мы получаем 

и(ур -+ р "р) Г(р "-+17+ 17 -) 

u(yp -+ рр) Г(р" ... all) 

f 2 f " 2 
р р 1717 

-(---) 
2 )3 / 2 -2 (m~"- 4ml7 ", 2,28.10 , /22/ 

417 f " 
р 

2 12Г "m " 
р р 

что является неплохим результатом, если учесть,при помощи какой 
грубой аппроксимации мы его получили. 

3. ПРЕДСКАЗАНИЕ ПОВЕДЕНИЯ I=J=1 ПАРЦИАЛЬНОй АМПЛИТУДЫ 
1717 -РАССЕЯНИЯ 

Наша модель пионного ФФ с любым числом резонансов содержит 

один уnругий и один эффективный неупругий разрез. Поэтому упру

гое условие унитарности ФФ 

Im F (t) = F (t) А *
1
1(t) , 

rr 17 
/23/ 

где A;(t) I=J=1 - парциальная амплитуда тт -рассеяния, может 
быть использовано для аналитического продолжения фф на второй 

лист поверхности Римана через верхний или нижний берег упруго

го разреза для 4 < t < t inel. В результате можно получить оыраже
ние для ФФ на втором листе 

F; (t) 
FII (t) = 2' А1 (t) 17 1+ 1 1 

/24/ 

откуда находим для амплитуды lt17- рассеяния 
F 1 (t) - F 11 

(t) 17 17 А 11(t) /25/ 
2i F 11 (t) 17 

В принципе она может быть продолжена на всю комплексную 

плоскость t, но для нас интересна лишь физическая область, на
ходящаяся на верхнем берегу t+iE унитарного разреза, где имеют

ся экспериментальные данные по Ai (t + iE ). 
Стандартная параметризация I=J=1 парциальной амплитуды 1717-

рассеяния в физической области 

ТJ~(t+iE)e2i8~(t+iE) _ 1 
А 11(t + iE) = с,, /26/ 

*Я признателен С.Б.Герасимову за предложение этой проверки. 

8 

{ 

1 

вместе с /25/ приводит к выражению 

2i8~(t+iE) F1
(t+ if) 

1J ~ (t + if) е = _;;.
17-----

F11(t+if) 17 
откуда нетрудно найти, что 

r;ct+iE) 
lm-;,;~-

FII (t + iE) 
8 1(t + iE) = 

2
1 arctg 

17 
, 11 1(t + iE) 

1 F 1 (t + k) 1 
Re 17 

FII(t+if) 17 

F~(t+ iE) 
----,",--- 1 • 
F 11 (t+iE) 17 

/27/ 

/28/ 

Подставляя вместо пионного ФФ в /28/ нашу модель, мы можем пред
сказать поведение 8 i и ТJ; . 

Используя двухрезонансную модель / 7/ с р/770/ и зафиксирован
ными значениями параметров р''/1600/, которая показалась совме
стимой с существующими тогда данными, мы получили поведение 1 11 / 
1>

1
1 (t + if) и 11{Ct + if) /рис. 4/, находящееся в хорошем согласии 

с данными / 12/. Это объясняется тем, что зафиксированное значе
ние массы р''l1600/-мезона в пионном ФФ почти совпадает со зна
чением / 121, полученным в фазовом анализе 1717 -рассеяния. 

Если в выражение /28/ подставляем нашу трехрезонансную модель 
со значениями параметров /20/, то вычисляем по~едение B~t+iE) 
и ТJ~(t+iE), изображенных на рис.5. И в этом случае получаем ка
чественное согласие с экспериментальными данными. Но в районе 

массы р' /1250/ появляется в ТJ 11(t+ iE) новая тонкая структура, 
указывающая на заметную связь р'/1250/ с 1717-ка~~алом. Поскольку 
эти результаты мы получили из анализа чистого процесса е+е- .. rr+l7 -, 
то надеемся, что в более аккуратном фазовом анализе rт-рассея

ния, который всегда содержит примесь модельно~ зависимости, эта 

структура в 1J~(t+i~ будет раньше или позднее обнаружена. 

4. МОДИФИКАЦИЯ МОДЕЛИ В СООТВЕТСТВИИ С ПРЕДСКАЗАНИЯМИ КХД* 

В рамках пертурl;ативной квантовой хромадинамики /КХД/ для по
ведения пионного фф на асимптотике получается / 1 3- 1 51 следующее 
выражение: 

F (кх~V (Q2) 
17 Q2 -+со 

641Т2f 2 
17 

(11- _g_n ) Q21n Q 2 
3 f Л! 

/29/ 

где f
17 

= 93 ~эВ - константа пионного распада, nr - число арома

тов кварков, Л =О, 1 ГэВ масштабный параметр КХД и t = -Q 2• 

*Результаты получены в сотрудничестве с М.Мойжишом из Универ

ситета им.Я.-А.Коменского в Братиславе. 
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~· 4 
0.5 
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Рис.4. 

Так как наша модель пионного фф учитывает правильные анали

тические свойства и имеет асимптотическое поведение - t-312 , 
t ~±оо 

мы можем написать следующее дисперсионное соотношение оез вычи-

таний 

FIТ{W(Q2)] = .!... r ImFIТ{W(t ')] 
1Т 4 t, + Q 2 dt , . /30/ 

Дальше мы будем искать такую поправку Imf(t ') к нашей ImF (W(t')] 
в /30/' чтобы для Q 2 > Q 2 (Q 2 значение с которого r<кхд) (Q~ 

I<ХД КХД 1Т 
доминирует) имело место 

10 

с544 

НО0 

/50° 

i20' 

90° 

60° 

30° 

о 

~о~----· 

o.s 

о 

11.4 
4 

20 3.0 

~ . о 2.0 з.о 

Рис.5. 

А 1 оо ImF "[ W(t ')] 1 оо Im r(t ') 
-~-- = - r dt' +- r dt' 
Q2lnQ2jЛ2 " 4 t'+Q2 тr t t ' + 

2 

или 

. А _ .!._ = ·_!_ оо Im Ц:t') dt ' 
Q2 lnQ2/л2 QЗ тr ( t' +Q2 ' 

t2 

t [rэв2 J 

t [rэв 2 J 

/31/ 

/32/ 
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где 

64rr2fJ! 
А= 2 

(11- 3 nr) 
, В = lim Q3F11 [W(t)] = 877m ~ "' 2,4 ГэВ 3 

Q-ooo 

и t 2 > 4 является свободным параметром. 
Уравнение /32/ мы не умеем решать, поскольку аналитические 

свойства левой части отличаются от аналитических свойств пра

вой. Это и понятно, так как в левой части учтены только 

ас~1мптотические члены. Поэтому мы их аналитически продл~1м в ко

нечную область следующей подстановкой 

Q-.lc+Jt2+Q2 1. /33/ 

вводя еще один свободный параметр С, который определим позднее. 

Как следствие, получаем 

А _ В =.!... (Imt(t') dt', 
-,2 - · - rr t'- t -- 2 IC +v't 2- t 

IC+v't 2-tl 1n л2 
IC + v' t 2 - t 1 3 

t 2 

и отсюда уже легко найти, что 

Imr(t') 
( зс 2-(t' -t2)1Jt'- t2 

В--------~---

--
-А 

( с 2 + ( t, - t2) 1 з 

2С~ 1n [C2+(t:- t2)] 
л 

2Cv't' -t2 
+[С2 -(t ' -t2)]arctg [C2-(t'-t2)] 

[C 2+(t'-t )]2 \ln2(C
2
+(t''-t2)1 2cJt'-t2 

+ arctg -
[с 2 - (t,- t2) 1 

обладающая свойством 

Imf(t') 1 t' = t2 = о для л* с. 

Чтобы получить гладкую сшивку ImF ( W(t ' )1 
, б 1Т t=t 2, треуется 

с Imf(t ') 

/34/ 

/35/ 

1361 

в точке 

d Im~(t ') 1 , = О' 1371 
dt t = t 2 

откуда получается следующее трансцендентное уравнение для С; 

ЗВ А А ---- - - о 2с 
1 

с2 
1 2 с2 - · 138! 

n- n-
л2 л2 

12 

Для n r 6, Л · = О, 1 ГэВ, А= О, 7 8 существуют два решения 
с = о' 1086 
с = 54. 

/39/ 

Второй свободный параметр t 2 в Imf~1 мы получаем из уело-

вия 

_!_ f Im.f(t') dt' = О, /40/ 
1Т 

t2 
так как наша модель нормирована, т.е. F (W(O)] = 1. . 1Т 

Условие /40/ принимает следующую эквивалентную форму; 

А 

-- 2 IC + v' t 2 12 

IC + v' t 21 1n ~ 
л 

в 

-з 
IC+ v' t 2 1 

=о. 
/411 

Для С= 54 не существует решения /41/, но для С= 0,1086 получаем 
t 2 = 1300 ГэВ 2, /42/ 
Теперь, подставляя значение /42/ и первое решение из /39/ в /35/, 
получаем поправку Im f(t ' ) к мнимой части Im F 11 [ W(t ')], которая не
значительно изменяет модель в области экспериментальных данных 
/в Q2= О, f/0/ = О и в последней экспериментальной точке Q2 = 
10 ГэВ 2 . f/10/ = 4·10 - 8/, но исправляет асимптотическое поведе
ние нашей модели пионного ФФ таким образом, что оно становится 
идентичным с асимптотикой , предсказываемой пертурбатив ной КХД. 
Значит, мы ~южем использовать эту исправленную модель для опре
деления области доминантности асимптотического члена F 11 (t), полу
ченного в рамках КХД. 

Из следующей таблицы видно 
Q2[ГэВ2] Fиcnp(Q2) F(кхц)(Q2) [Fиcnp(Q2)-F(кxц)(Q2) 

1Т 1Т 1Т 1Т 

1 о 3 , 9 · 1 о -2 1 , 1 · 1 о - 2 2 , 8 · 1 о-2 
1 о2 1 , 9.. 1 о-з 8, 5. 1 о-4 1 , о 5. 1 о -з 
103 7,1·10-5 6,8·10-5 0,9·10-

5 

104 5,6·1о-6 5,3·10-6 0,3·10-6 
105 4,8.нr7 4,8.1о-7 .. а 
106 4,8·10-8 4,2.10- 8 = 0 

ЧТО еСЛИ МЫ ограНИЧИМСЯ разницей, меньше 10%, ТО а СИМПТО~ИЧеСКИЙ 
член КХД пионного фф будет доминировать не ближе, чем для 
Q2 >10000 rэв2. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

модель 

фундамен

выбора 

Т а ким способом нам удалось построить реали стич ескую 

пионного ФФ с любым числом резона нсов , уч и тывающую все 
тал ь ные свойства и предста вляющую определенную свободу 
асимптотического поведения , а также зависящую только от 

ров с физической интерп ретацией. 

па раме т-
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Путем · применения этой модели к анализу всех существующих 
в настоящее время данных по пионному фф, нам удалось определит ь 

параметры р ' /1250/ и Р"/1600/. На основе этой модели мы пред
сказали поведение Р-волновой изовекторной фазы и неупругости 

""-рассеяния во всей экспериментально измеримой области, а так

же значение квадрата переданного импульса, с которого асимпто-

тический член пионного фф, полученный в рамках пертурбативной 
КХД, доминирует. 

Продемонстрированный здесь подход был уже частично успешно 
применен к анализу нуклонных фф 1 16~ в настоящее время он раз
рабатывается для случая каонных фф , и нам кажется, что с его 
помощью можно будет кое-что сказать и о поведении электромагнит
ных фф легких ядер во времениподобной области. 

Автор выражает искреннюю благодарность В.А.Мещерякову за об
суждения, полезные замечания и прочтение текста рукописи. 
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