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Как поиазwваеt оораОоtка данных по рр-соударенинм при JSl ; 
540 ГзВ ( UA5 зксперименt/11, распределевин по псевдооwсtроtе ~ 
при фиксировавной мноаесtвенвосtи nc суааюtсн, а пик распределе­

нив pactet с росtом nc • Дальнейшее увеличе~е сtасtики позволи­

ло ВJIIJIBИtь длн З'f.ИХ распределений зффекt 'fJШa "чайки" при маJIЫХ nc.. 

( UAI группа/21, оонаруаевиый равее при энергиях I5R СЕ RN 131. 
Ьыло 'faxae ооваруаено расширение одвочасtичных полуинКJIЮзивиых по­

перечных спекtров при Оольших F:L с росtом мноаесtвенносtи nc.. 141. 
В свеtе &'f.ИХ данных вc'fae'f вопрос о возмоаносtи ооънснения в 

рамках единого механизма роаденин наолюдаемwе зффекtw. 

В насtоя~ей paOote предложена попыtка совмесtного описания по­

.uуинКJIЮаивных распределений по перемениым pJ. и '1.. в рр-соуда­

рениях при Е ; 54о гав. 

Рассмо'fрим сисtему уравнений в ренормгрупповом подходе, описы­

вающую рождение неско.uьк.их адронных сисtем/5/. Её решение с учеtом 
принципа "максимальной" авtомоде.uьнос'fи/6/приводи'f к следующему вы­
ражению для полуинклюзивного дифференциального сеченин/71: 

Е rbl,., ~ Е и F' (ip) , 
Jp < n,(p)) + схс ("р) 

(l) 

где по.uносtью ин~wозивное сечение Е ~ предсжавлнеtсн сле;цующим 
ооразом: 

J6 J6' [ Gc 1- а Е ~р = Е dp; i + --:- (<r~, (f;)> + IX, (f';)) ·'t J (2) 

--=-" 
~ - неко'fорое фиксированное при решении ренормгруппового уравне-

ния "начальное" значение импульса, с:- = .е.., РР.~ - "временная" 
о 

l . .-· t" f'Т>\"/1{ '1 
... r-~ . :tэ-:.: н ... ,).lo1'! v:tru ::~ 1, 

~м~.i iJ· ·к/: .::~ ·• /'. """'-.. - ..... ~ .. 



1 l 

эволюционная комnоненtа ренормгруnnового уравнения, di - аномаль­

ные размерности L = I, ••• ,к видов nолей часtиц, napaмetp а 

задаеtся соотношением 

~ <п.- nj> 
L... <n;)< nj) 

i,j "'i 

t<~ ( ;+i). (3) 

Как видно из (3) парамеtр ~ имеет смысл аналогичный пара-
' 1 <1'1) 

меtру Врослевекого: в самом деле, nри К = 1 .[ii1 = D 
о<сСР")- "приведенная" ассоциативная мноаественность лидирующих 

комnонент: 

к d':· 
с<, (Р) = ~ 0: < n i (Р)) 1 

а средняя ассоциаtивная мноаесtвенносtь ( t1c (Р)) 

мой схеме преДсtавляеtся в виде 

(4) 

в рассматривае-

< п, (f:)) < nc: (f;>)) = - ~ (5) 

l + f [ < n, (~))+()(с: Cr>;)j · 't-

А:вtомодельная функция F (i!c 1 к) не зависит явно от энергии и 
nредсrа:вляеtся в виде (см. / 7/) 

FC8c, ~<) == Г6) 
Г(о) 

0/ ~ .1 -'-'~с: 
а гс - ~ 'f (,.-1 1 01, ~ ~с. ) ) < б> 

где 'f{rx , }, х) - вwроаденная гипергеометрическая функция, а 

масшtаОная переменная имееt вид 

Ylc. 

Е'- == <пс: Cr'")) + сх, Cr) (7) 

Рассмоtрим далее предел Оольшого числа коррелированных компо­

нент: 

<Jc <nc(~)> · I" >/ l . 
1< >> , ()j 

(8) 

2 

1 

В этом случае легко nолучиtь следующие сооtношения : 

(( < ni (-р)) :::: ~ < nJf)> 1 
<, j = 1, ··· , к 1 

O<t ("P):::: (к-1) <n, (Т)) (9) 

~с. 
i nc. 
к <nc:Cr)> 

Подсtавляя вwрааения (9) в формулу (1)
1 
находим 

~6 Е -т::::~ - А - ll-1 
lllf' -тт · "t 2 к (< J df ·"t ') 1 11- J. 1!( 

(10) 

где 1\- - нормировочный мноаитель, df11 = 6: Yl" К - полная 
с с 

"аномальная" размерносtь сечения, :Кое. ( х) - модифицированная функ-

ция Ьесселя. 

Ниае используя следующую удоОную nараметризацию 

Р' Р:' -Р.2. 
о 

- y}'J.J. J, ( 7_-r;_ J 1 
- Vl1 

(II) 

г-......"--..... i tJ Е"+ ~ о 
где mJ. =~ Р.~ +rn~ • VZo = 2 -{i)? F - Р..() , nроводим с nомощью 

J. - f' 1/ 

формулы (IO) совмесtное описание эксnериментальных полуинКJII)зивнwх 

расnределений по 1 и pJ. 12 • 4/. 

Резульtатw сравнения nриведены на рис.I-5. Для fi -расnреде-
лений рассматривались три интервала nлотносtи мноаесtвенности: 

( Ll~c ) = 2,4 ; 5, 7 ; !0,2 , а для расnределений по 7 рас­
смаtривались совместно 5 инtервалов мноаесtвенносtи I ~ nc ~ 5, 

6 ~ n" ~ IO, II ~ n<- ~ 20, 21 ~ n, ~ 30, 31 ~ nc ~ 40 
(сnлошные лкнии на рис.! и 2 ; nункtирнwе линии сооtветствуюt nол­
ностью ИНКJII)зивнwм спекtрам). При эtом для napaмetpa q 6ралось 

значение а = 0,35. 
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эволюционная компонента ренармгруппового уравнения, di - аномаль­

ные размерности ~ = I, ••• ,к видов полей частиц, параметр ~ 

задается соотношением 

к <п · n-> 
"\' ' J 

L.-, <А>< nJ) 
i,.j =i 

к2 ( ;+J.). (3) 

Как видно из (3) параметр ~ имеет смысл аналогичный пара-
' , <r~> 

метру Вроолевского: в самом деле, при К = I JQ1 = D 
()(c(F')- "приведеШiая" ассоциативная мноаественность ли,JU~рующих 

компонент: 

к 

схс (Р) -= ~ ~- < ni cr)) . <4 ) 

а средняя ассоциативная мноаественность ( Yl~ (Р)) в рассматривае­

мой схеме преДставляется в виде 

( Ylc (f;)) < nc ( Р)) = (5) 
l + ~ [ <п, (~)) + Dt',(r;)} 7-

Автомодельная функция F с~с . к) не зависит явно О! энергии и 
представляется в виде (см. / 7/) 

РС~~, ~<) = Г6) 
Г(о) 

01 <Ж - j -tf~c \./) ) 
СХ · 2с ~ Т (/С-i 1 0t, t'J i3 с. 1 

(6) 

где 'f(rx, J, х) - выроаденная гиnергеометрическая функция, а 

масштаоная переменная имеет вид 

Ylc_ 

Е =- > с-' с. <nc: СР') + !Хс r.) (7) 

Рассмотрим далее предел Оольшого числа коррелированных компо­

нент: 

Ос_ <nc (~)> · 't >/ l · 
1< >> ' О( 

(8) 

2 

В этом случае легко получить следующие соотношения : 

Oi <ni("P)) == ~<n~· ("f)> ' •,j =!, ... ,к , 

О<,(-р)::: (к-1) <nc. (-р.,)) (9) 

~с. 
i nc. 
к <n,(f')) 

Подставляя вырааения (9) в формулу (1)
1 
находим 

~6 11-i 

Е lfc == -А ·1:--т · К«-! ( < Jdf", ·c ') 1 
(IO) 

где tr - нормировочный мноuтель, df,. = ([ Ylc К - полная 
"с с 

"аномальная" размерность сечения, J(o<.(x) - модифицированная функ-

ция Бесселя. 

Ниже используя следующую удооную параметризацию 

р~- y}'J.L J(7_-'7_oJ 1 

-- t11 Ро2. 
(II) 

r---::----..• 1 ,1 Е r + Р,/ 
где mJ.=~P.~+~»2, 1_

0
=-z-fl'n F -Р..о , проводим с nомощью 

.L - 1" 11 

формулы (IO) совместное описание эксnериментальных полуинклюзивных 

распреде.11ени1 no 1. и p.L /2 '4/. 

Результаты сравнения приведены на рис.I-5. Для fi -расnреде-
.11ениl рассматривалась три инrервала п.11отности мноаественности: 

( 6~с. ) = 2,4 ; 5, 7 ; 10,2 , а для расnределений по z рас­
сматрива.llись совместно 5 интервалов мно&ественности I ~ nc ~ 5, 

6 ~ nc. ~ IO, II ~ YJc. ~ 20, 2! .s;. nc ~ 30, 3! ~ Ylc::;; 40 
(спло111ные линии на рис.! и 2 ; пунктирные .11инии соответствуют по.ll­

ностью инклюзивнwм спектрам). При этом для параметра q 6ралось 

значение 01 = 0,35. 
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rJdf 
(мб· Гэв-2 ) J~ 10

1 ~ '\ 
о-р 

4 

J 
J <flcfDY>=fO,'Z 
z <t~t/t:>':J)=5, 7 2 

to-' f- ~~. 

--ln< j 
f (11Jд~)=2,4 1~ ~1 

о,7г 1. 1 tlli.J -1 

1 о-3 

-4 
1 о "--.:. 

о 1 2 J 4 5 ll 
о,,, 1 1 1 1 1 1 1 1 , 1 

-4 

Рис.!. 

-2 о 

"1 
Ркс.2. 

2 4 

Эначения "аномальных" размерностей ()f
11

PJ. и df '( полученных 
с n, J 

в процессе nодгонки,nриведены на рис.3 и 4 соответственно. Сплошная 
линия на рис.3 соответствует аnnроксимации 

(12) 13 о . 
df_ FJ. = ll .fп (.&. + 5) У}с. -01 4~ 

Такая зависимость nриводит к расширению расnределений по р~ 

и увеличению < f'J. > с ростом n< • 

На рис.4 сплошная линия представляется с~едующей аппроксима-

цией 

df 'l. = - 0
1 
о 1 + О, ()02 n, , 

n, (13) 

4 

1 
1 

l'i 
' i 

,. \ 
\'\ ~. 

~! 
f 

nc. 

\ ~ 
zл, 

60 
0,07 

г z~=-0,01+ЦIXJ2nc 

55 
0,05 с 

sol ., J 0,03 

::t !~ 
о, о, 

1 1 1 
о 10 20 30 40 1tc 

1 

о 2,5 5 7, 5 1 о (ncjь~> 
Рис.4. 

Рис.3. 

что соответствует nроведеиному нами ранее отдельному анализу экспе­

риментальных распределений по псевдо.оыстроте 7_ 181. 
Эаметим, что при малых значениях мно&ественности n, < IO па­

раметр ~J ~О, и следовательно,из (IO) имеем 
( 

JN 
Тi 

61-i 
<:--т A/[oh(2-zJ1o,з<t (14) 

Именно олагодаря такой зависимости dfYJ'l. от п, (см. (13)) ооес­
печивается описание наолюденного в эксn~рименте 121 эффекта типа 
"чайки" ДJIЯ полуиНКJIЮзивных распределений по псевдооwстроте 1_ 

при малых n~ (рис.2), 

CERW 131. С ростом 
имеющего место такав при энергиях I S R 

n< параметр д(! "2.. становится оольше 
~'~с • 

нуля и эффект сглааивается из-за мноuтеля К (г J;эе ·-с') в (IO). 
/Ж-! ~r, 

Как легко заметить, углуоленив в центральной ооласти ~ -спек-

тров здесь ооеспечиваетоя условиями С1 < I и df: n'l ~ I, что 
. < 

имеет место такав при энергиях I S R. 
На рис.s приведено сравнение модельной кривой,полученной инте-

г~~в~ние:Р:ы:::::;:в:~~п:111~ па;а:::::::::::ал~:.: дa:Нblllc: по 
с 

Как видно из рисунка,получено удовлетворительное согiасие. 
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О,Фl 

0.4 

0,3Z 1-- t 

(fl) ГэВ/с 

О 2,S J 7,5 10 12,5 15 17,5 <11cf'P 

Рис.5. 

Ожмежим жакае, чжо значение nарамежра а 

суежся с оnисанием эксnерименжальных данных по 

ляциям заряаенвwх часжиц в рр-соударениях nри 

с nомощью следующей формулы, nолученной из (10) 

<nв(nF)) == <пв) (-7J-Y2 Kr;(2~) 
J< 

01
_J2Ja i!;) 

где i!F 
YJF 

:: <У1р) • 

6 

= 0,35 хорошо соrла­

вперед-назад кoppe­

JS; = 540 ГэВ / 9/ 

(см. /6,9,10/ ): 

(15) 

/\ 
~ 

6 5= 540 rэв 
v .. 1 ~''15 ~ В< VJ< 10 rэв 

4 о 6<W< 8 rэв 

J • 4 <W'< 6 rэв 

f/1 

1 . 1 
1 1 1 1 1 1 

о ~ 8 12 16 20 24 28 J2 36 
'} 

Рис.б. 

Резульжажы эtoro сравнения nриведены на рис.б • Верхняя кривая 

сооtвежсжвуеж предельному значению К >;> 1 (nри эжом а = 0,35 

~ 0,08 ). Для сравнения здесь ае приведены оnисания nри меньших 

энерrиях/111, кожорwм соожвежсжву»ж значения к = 3, 4 и 5. 

Авжоры олаrодарны В.!.Мвжвееву за nлодоtворные оQсуадения. 
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Дарбаидзе Я.З. и др. 

Совместный автомодельный анализ nродольных и nоnеречных 

nолуинклюзивных расnределений в рр-соударениях 

nри vli• 540 ГэВ 

Р2-83-312 

В рамках феноменологической многокомnонентной модели nредложена схема, 

дающая возмо•ность совместного описания инклюзивных и полуинклюзивных рас­

nределений по Р .1. и '1 в РР -соударениях nри v!i s 540 ГэВ . В nредnоложении 
больwого числа коррелированных комnонент обесnечивается оnисание наблюден­
ного в эксnерименте эффекта типа 11 чайки11 • 

Работа выnолнена в Лаборатории теоретической физики ОИЯИ . 
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Darbaidze Ya . Z. et al . Р2-83-312 

д Common Automodel Analysis of Longitudinal and Transverse 
Semi:.Inclusive Distributions in рр -Coll isions 
at vs = 540 GeV 

The scheme providing а joint description of inclusive and semi-inc]u­
sive distributions over Р.1. and 11 in PP-collisions at vll = 540 GeV is 
proposed in the framework of the phenomenological multicomponent model. 
The "sea-gull" effect observed experimentally i s described under the 
assumption of а large number of correlated components. 

The investigation has been performed at the Laboratory of Th~oretical 
Physics, JINR. 
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