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r. модЕЛЪ одноnионноrо oвmiA 

Введение 

В теоретическом анаJIИзе реаiЩИй о6,Inзовани.я пионов в нуклон-нук

лонных стОJIRНовевиях успешно применялась модель однопионного обмена

ОРЕМ /I-3/. основная идея: которой состоит в предполажеmm, что реакци
ям стОJIRНовения .J( N-J(Xt~r П.IИ энергияхдо-з ГзВ соответствуют 

пОJIDСные фейвмановсRИе диаrJ8ММЫ с пионш в качестве nршежуточной 

частицы. 

Ниже имаrается вариант ОРЕМ, исnользуемый в вычислениях функций 

плотности поперечного сечения 3-порядка дисfференциальности (спектров) 

для одиночных ~+-мезонов, о6разующихся в протон-протонных столк-
новениях 

p+p--n.+p+tt+". (I) 

nрrчем в ис.пользуемом варианте - ОРF.МЗ - точно учитываютел все вк.лады 

от следуiОЩИХ четырех ПOJIJ)CНI:lX фейнмановсRИХ диаграмм: 
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Рис. I. ПОJD)СНЬ!е фейимановсRИе диаr.J?ВММ!:l, сопоставляе
мые реаiЩИИ (I) в ршках ОРЕМ 
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Важно отметить, что в ршее ВЫПОJIНеивwс расчетах вма.цами интер
ференций диагршм I,З и 2,4 пренебрегмооь. Строгий учет укаэавных 
интеJФереiЩИЙ позво.пя:ет создать едивый ВJIГОIИТМ .ц.ля авв.лиза реакции 

(I) в о6ласти энергий от ....... 0,6 .цо I rэв, котор.!Й в .цанной работе ис

по.льзуется с целью соэ.цаиия стандартной . программы, обеспечивапцей: 

а) систематическое сравнение теории с .цанвш.ш эксперимента.пьного 

иссле.цовавия; 

б) .цетапышй анатtэ структлн изучаемого варианта ОРЕМ. 

I. КИвемаmесgе ооотваgевр 

Ддя реакции (I) закон оохрв.иеиия полиого 4-иlщульоа lаПИонвается 
в ви.це 

р, + fl == 9.а + CJ,+ CJ. (I ) 

Г.Це ОТ.ЦеJIЬJШе 4-mmуЛЬОЫ СОПОСТ8ВJUIЮТСЯ OT.ЦeJIЪИЬIII частицам (P,.f\,CJ1 -

ПpoTOШW, qs- иейтрону, q. - пиону). 
Реакции типа 2 ,... 3 харште,~;~~зуются шrrью незазиоИМЫIIИ юmемати

чео.кими пеJХUеНВЫМИ. В частности, мОJШо задать основной и вопСIIоrа

телъиый нa6oiJi юmематических инвариантов (мeтJIIRa а!·- а.~-1 ёt\2 ) : 

W 2 = ( р, + Ра )2 

'l.a = -(q -pz)z 

z.2 = - < q. - Р1 )2 

t:f =- (q2-p2. )2 

lia = -(qz-p, )а 

:!2 = (q.t+9.a)2 

wa = (q +q,)z 

U
2 = ( q + 9-а )'· 

-а а -t .= -(q,- ра) 

t2 =-(q,-p1)2. 

(2) 

В практике вычислений обнчио испо.льsуются оле.цупqие удобные сис-

тЕUЫ отсчета: 

L - система ( Ра =О) - лабор!.то};Ваll система • 

В- система ( R + ft =О) - барщентJИЧеокал система , 
D- система (q,+q2==0)- система центре. масс частиц 9.1 

и q2 • 
Q- система ( q + q, =О) - система центrе масс частиц q... 

и CJt • 

2 

Р- система (q + q2 == О) - система центра масс частиц q 
и 9а· 

Используемые далее кинематические ве.личюш в D-. Q - и 'Р -сис
темах 

q~ = q~o = 2/2, q~=(uS-+m2-/)/2w, 0,~0= (v.2+n<-JA-'1.)/2u. 

p~=(72+~2·~Y2z, p~=(<4·~·d)/2oo, p~=(u• ... rJ•t2
)/2u < з> 

~=(~2-+"Z'1.+m.2)/2Z, p"~=(c.J-+tJ+62)/2oo, P:o-(uZ...rJ+t
2
)/2u. 

co:н:I .. "D~ c.o!.(P,~p2)D = [2(m2+p~ p~)-v,/]/(2p~~). 

Экспериментальные данные для спектров пионов предст~я либо 
в L -системе, либо в В -системе. Выражения для кинематических ин
вариантов через нешmариантнне кинематические переменные .п.лл этих 

двУХ случаев имеют вид [ массы протона тn р и нейтрона 'l'n.n. по-
лагаются ршными: mp=m,.=,-n_, jl'-- масса пиона, Т( р )- кинети
ческая энергия (m.mульс) налетающего нуклона р, в L -системе , 
индекс которой в дальнейшем для удобства всюду опускается] : 

W
2 

== 4 ~ + 2тп т ' 
i22:s- 6n-J"')2+2mТx -W(y-+1'!'>-(r2•~)+.jw,......".:-4-m2-· р~ ·cose~ ,(4) 

'2~-(1n-r-)2+2~ т +('l'n+T) т .. - Р· р".· С.О$ е ... ] = 
-=W(r-+ 'Т~)-(y-.2+m2)-.JV/-4..J. р~ · с.о!> е~ , 

г.це т. . ~ и ех - кинетJrческая энергия, ш.mульс и угол вы-

лета пиона. 
2 

Инварианты LS. и 'Az удобно вычислять в .D -системе : 

LS = 2[q~q~-тn2 +c.f,p~·x1>] 
'А2 _ 2{ 1> :D 2 'D 1> (5) 
~ - 9,о Р1о -m - q., Р, · 

· [ c.o~CZ.~+ ~cf..Jr-1---x!'~2 • cos. Cf''D]}' 
]) _]) t:-"-~ ~-~~ 

где :х; -= с.о~ t:l = co.s \ <ta , Ра) == - c.os. \ ~" P2J и ~D- ази-
мутВJIЬиый уго.л в D -системе между плоскостями, в кoтoiJiX лежат век-

3 



торы ш.щу.льсов нуклонов q, и р1 ; в даннш случае по пе-

ременннм xD и с:у» выпОJШЯется интегрирование (см. :ниже). 
Вспомогательные инваJИанТЫ набора (2) внр:tЖа.ЮТся через инварmн

ты основного нa6oJR: 

2 , ,. 12. а 2 -2 2. z- vv -'1"1'\..-у- -~ -~ 

. _2 1 .2 -2 
(..0- = "" - 3 ""2 - L::;. - ..ts. 
u.2. = w2 +2m2.+ у-.2- 22- UJ2 

-а 2 t' = ~2- ~11\2 + -г.-2- L:S. 
2 ~ -а -2 t = z .. - 3.""2 + 'l, - ь;. 

(б) 

Кинематическая картина реакций типа 2 ..... 3 детально описана 

в /4/. В L-системе Д11Я пионов, о6JRзупцих:СЯ в реахции (I), при 
Т ~ { J-1- ( 4 m.-)"'-) /2 (m.-)'L) ~ 3I6 Мэв}доп:ускается 

весь qизический интервал углов, -1 ~ ( 'Хх- С:.О$ 8х) ~ + 1 , 
nри этом под углом ех пиовн ВЫJiетают с хинетическими энерi"ИЯШШ 
в интервале О ~ Tw <.. т;-•сх~) , где 
Т:-"(х")= {:2~2Yn+IY-ff~]}-~{C2m+T)(2mT+JA-2)+ 

} 

(7) 

+.J2mT+fA2f-4_ti2[(2m+TJ-~~] · 
В Б -системе доцустИМЬtе интервалы углов ВЫJiета пионав и спеRтр 

их энергий при .пюбом допустимом угле е} ( х.~ = с.о• е~) таковы: 

-1 ~ х~~+1 

{ } 
(8) 

о~ т:~ т: ...... _ Rw-~)2-4тn•J/2w · 

2. Общее внщенце w мотиости liИ!Iфереmтwuп.ного сечения 

Назначение nрогrеммы ОР.ЕМ3 -вычисление ~ пионав, о6JRзупцих

ся в реакции (I), nлотности поnеречного сеченИя 3-поР~ЩRа ДИФI>ерен
циальности, общее :вырutение Д11Я Rоторого имеет вид (см. /I-3/) : 

2 :11' +1 

__ d3б5 = _;m•_ - ~Ч-f} SNSuoc:-x':'f")м.(9) 
о - 1 

гДе ве~ ИНДЕЖС S означает аистему отсчета, 
'F = ""(р1 · Ра.У"-тn~ . .""~· - инвариантНЫЙ поток, а подинтегр3.1IЬное 

• 
4 

iJ 

:выражение U (Х~ ; ::х:.~ <f'D) в (9)- nросуммиро:вашшй 
no конечным и усредненный no начальным состал:ни.ям квадрат ПОJIНого 
матричного злемента всех диаграмм рис. I, в котоr'м х; озна
чает набор фиксированных переменных Т~( р~). X n , <f~ ,а xD 
и Cj'D выnОJIНЯЮТ pOJIЬ переменных интегрирования . 

В матричном злементе отдельной диагр1ммы с иццеrtсом -\. ВЪIДе-
JIЮотся два множителя, связанные с амnлитудой ~ .N-' -рэ.ссеяния и 
верпиной .](>- .tf>~ : 

~1. -..-{ 8R:!о.,~ё; К~)}· П(К~), (-i.= I,2,3,4), (IO) 

где :Z;. - по.лная энергия х}(->-системы , 
~~ - ItВад_рэ.т переда:шrого 4-импу.льса в виртуальном 

2 
.IXlCC еянии, 

К;.- квадрат 4-импу.льса виртуального пиона. 

-xJ<->-

Ниже детмьно JRССматривается струк1•ура этих множителей , по

скольку это необходимо ~ установления явного вида nодинтегральной 

функции U (Х~ ; x,D, CfD) • 

3. Амnлитуда виqrуального !1rlf>-оо.ссеяния: 
GТ Внемассовое поведение амnлитуды виртуального 1t.)(->-_рэ.ссеяни.я 
~t учитывается на основе работы /5/, где поnравки на виртуаль
ность ввоДIIтся на уровне nарцимьных волн. Инвариантные амп.литуди 

dt.t и ~.. , входящие в 8h_ , заnисываются через сnира;rь-
ные амnлитудЪ! f 1 и f 2 по аналогии со случаем физическо-

го :1r J<->-_рэ.сс еяния : 

д r. 2. К2) _ / [:l;.+m fr. 2 . К2) :1~-m. f" 2 кz)] GЛt~i.ljL i i - -ч:п Rt+)" .,1i.·~· · i. - ~-). z.\1· ·~·; i. ' 

(II) 

gв,(:~.,с;~; К~) = 4п [ ~<t)-f,(:~.,~~;K~)+ ~(\> -.f2(7.,~~; К~)] 

"Rf+)= [Ca.~o -±тn)(g~ ±m)]~, npi 

(I2) 

s oS 
где 0.\.о , t:>to - nOJIВНe энергии начального и конечного нуR.Ло-

нов, соответственно . 

5 
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В предположении домини.РУ!ООiей роли 33-резонанса в ~ .tP-.r:ac-
сеянии 

f1 (2i•i;K~)-= C~·3,ose~-f:(~i.;K!), 
f2(%.,~~; к~) = -с~- f~ C:t .. ; к~) , 

(!3) 

где С-3~ - . изотопические коэqфшщенты диагр».!М рис. I, с оответству
ющие 33-резонrоiсу, е~ - yrQJI Между импулъсами КОНеЧНОГО И началь
НОГО ну1tЛонов в -xJ.P -~ссеянии, определяемый внrв.жением 

cose~ =[2a~.g~-2m2-~~]/2a.~ g~ ' (!4) 

f~ 2 
и i+ (Z"; Kt ) - парциальнал внЕМассовая амплитуда 33-резонан-
са. Соответствие этих величин индексу i.. и системе отсчета 5 
указано в · табтще I. 

Тафщца r. 

nереме н-

к~ 
SAz s gi ные с 

:l~ ~~ соь~ 5 а~ g[: 
R=C: 

с\. а,о 

1 002. t2 tS ~ Q c.os.eQ Q 
Р1о 

' Q 
р1 

Q 
't1o q~ 

2 CJ:)2 -2 
t 

-2 
~ .J2 Q c:.osEQ Ра~ р~ Q 't2o q~ 

-- - -- -
~ 3 u2 8 t,2 р -3 c.osf! р! р; р 

92о 9i 
4 u2 t:f t2. .J2 р cьsf! р .Pi · Р 9~ -3 Ro 9:ао 

ВЫ:rв.жение для парциа.льной внемассовой 33-&ШJIИтуды fs"S<Zн Kf) 
( f~ ==: f~-s) , полученное в /5/ на основе диспер::ионных соот
напений, имеет вид: 

.l. r. 2) _ f~(~,;K~) r (: . 2) -rtli 2) .t ~ 2) J,.,-z. ;К;, - fB ( . ·- 2)7,, %~,-r = 1 ~Ki. . J1-s\••·-j ,( I 5) 
;s3 z~, '? 

6 

где 

.f~(z,;Kt)~ [~;;R~> Q,(~- ~~7R'f,Q2(~;)] (I6) 

представляет борновохий член внемассовой 3~туды, в котором 

ВеJIИЧИШl "R't) определены в (!2), а Q,(~,) означают фушщии Ле
жацzuа второго рода порJЩRа t от аргумента 

~(&.) = [2 a~(:l;.-€.~)-/]fi о.~~~ (!7) 

и где отнапение 

'Гек~) = f:,c:l~; к~)/ t:s ( :l L;- jL2.) (!8) 

есть поправочный множитель на сход с массовой поверхности, практичес

ки не зависsпций от энергии :l- ~ /5/. 
Физическая парщальная 33-вмплитуда хJ'IР-~ссеяния может быть 

задана в брейтвигиеровокой ФО:r:ме /6/: 

ПJИ 

1 г. ]-1 f,~(z;.) = (2 gf)- ·о· L(7~-:li.)-L0/2 <r9> 

Т = "fo ·.2 (о.· ~~)Y[1-+-(a · ~t)~] (20) 

с парамет~ . ~ ~ 2i. = (!232 + !238) МэБ, О..= 6,3·!0 МэВ , '!о= 58 r.lэB. 

4. Фоt!офЩтор J( .. J(x-вetiJПmы 

В внrв.жении (IO) множитель 

fl(Kf) = [ уtк~+ у)]· GCK~) <2r) 
есть произведение пропагато~ промежуточного пиона 1/(К!+ ;f) на 
фуШщию так называемого пион-нуклонного фор.t.ракто.m G(K~) , остаю
щуюся неопределеиной в Jm1К8.X om.1. Вид G( К~) может быть установ
лен сравнением с экспериментом при пекоторой фиксированной энергии, 

поскольку в случае доминир,rющей роли однопионного обмена этот фOft~ 

фактор должен зависеть только от переданного имnульса кf и не 
зависеть от начальной энергии -у- . В работах /!~, 5 ,7/ установлено, 
что функция вида 

GCK~) = Ar/tк~+(A+1)J-L~] (22) 

7 



при А = а · + 9 достаточно хор001о оmюывает имеюпщесл экспершлен
тальные данные в области энергии Т = 0,66 + I ГэВ. 

5. Функшm uoc:; ~ <fl>) 

По.лный матричный элемент сМ., для реrощии (I) представляется 
следующей алгебраической суъ~~ой матричних элементов диаграмм рис . I: 

QМ,. = с.М1-с:М.z- сМ.3 +сМ~. (23) 

Стандартная процедура вычисления шпура ~"F ~м,+ приводит к 
подинтегральной (fJУНIЩИИ в (9) , имепцей следующИЙ вид : 

u = 2 ~сМЯ+ = fтt+~2+т~) + С~~+ -т;~).( 24) 
i.-i 

где первое слагаемое представляет сумму ющцратов мат.rичнюс элемен-

тов отдельных диаграмм рис. I, остальные слагаемые- шrтерiJерешщи 

соответствукщих диаграмм. Вследствие IЮевдоскалярности пиона шrтер

ференции диаграмм I,4 и 2 ,3 равны нулю. 
I\ВадJ:БТы матричних элементов отдельных диаграмм рис. I инеют 

вид ( ~ = 1,2,3 , 4) : 

Тt = 16~ .. ·c:t.· Л~· K({(1J{+4J)J1:~+2m~z~-nt)+(K-~~-/)}25 > 
><~ .Jl~'J3~+~i~-m~-_l}(i~+~-~)- ~~(2f-wt)] ·53~}' 

где G~ - перенор.mрованнал константа сильного взаимодействия 
( G: = 1 6~ _;:: ·f 2 при f 2 = о,оз >. 

Вк.л.ад интерiJеренций диагршм I и 2 определяется ВЫJ:ВЖением: 

~2 -G~11П2·{ т: tlJ: + k~jLj1B:+ I:t1i!+ I:t~13: },(26
> 

где 

1: = s~z{(J+р,l\+ч,в+~р..-сьр.-ч~в-ч,ч~+Мч,чаRа-см~-сьр,-~р..·чаR)}= 
. (27) 

= ~{2(ч,p,·q,Pz-n-l·чм-(nf·чч.+qq,·R Ра)+( qp4·q.Pa+ ч~·ct,f\ )} , 

т:'= ~{(f+2чч~+Mqq,(-cьp..-cъв•Rв)+qq~(-q,p.+q,в+FH\)+ ( 2В) 
· +q~( ч.ч.-q,в-сuР.) +<tвC-ч,q.•q,p,-q.p,)]} • 

8 

• 

~ 8~ {cfl +2чч~· ~[9чi-сь R-ctt~·R s)+ '1Сf2(9,R-сы~·Р.в)+( 29) 

+ч,~(-q,q.+q,в-CJtR)+CJJi(qRa-q,R-qaA)]}' 

I~ { (30) 

12= 8~ ~~ттl+Rfi+Ч,Чa-CJ,R-Ч,R-ЧaPt-CJta)+~(9,R·ctafi+c:ыi·'1aR-
-q,cь·p,S)}+2qq,v•qq~+~ЧiRfi-Ч,R·ЧaR-Чfi·ЧaR)]} • 

Вхла.ц интерiJерешщй диагрu.u 3 и 4 следует из (26) заменой ин
дексов I -. 3 и 2 -.. 4 с о.цновременJШМИ взаимозаменами q, ~ 9а 
всюду в выражениях (27) - ( 30). 

Вклад интерf!ереJЩИй диагJ:8* I и 3 опреде.ляе'l'Ся ВЫJ:ВЖеиием: 

1"3 =ctП,П3{I~~tJ:+ I~l11t+I~<fi.J:+ I:~~.K}(?I) 
где 

I~ = 6
1 /'J•ч,А•ч.н+ч,Чtсtа-ч.и-Rв)+~(ч,ч.-nв -~R·ч.r.-ч,s·ч.R) \-m-f' (32) 

= ~ {2€f,R ·cм~-m~R в)+(~·qfi+чR·Ч,ча)-(чч,·ч.R + Ч9а·Ч, R)} ' 

1: s~ f/+2ЧR)+~f-Ч2R-Чai\+Rв)+ЧЧa(c:ы~-q,fi-Rf\) + (33> 

+ч"(ч,ч.-см~-ч.в) +чPa(<tt<ta-CftR+ЧeR)]}, 1: =8~ {<-/+2<1f~)+4;r~,~R-ЧaR-RR)+qч.E-ч,R-Ч,fi+P,f\)+ (З4) 
. +чR(ч,ч.-~в-q,Р.&) +чf\(Cf,<Ja+q,p,-q.p,)]} ' 

1: =i;;{I~~·Rв•ч,Чz-ч,R-ч.в-ч.я-<J~а)+~(ч,R·ч.в+q,в·ч.А-<35> 
-ч.ЧiР. в~+2чр, ~l+чR)+ ~~в·ч,q.-чч.-ч.&-чч.·q,в)]} · 

Вклад интерфереJЩИ:й диаграмм 2 и 4 следует из (3I) заменой ии.цексов 
I -. 2 и 3 -.. 4 с о.цновременншm взаимозаменами р., :;!: Ра 
всюду в выражениях (32)- (35) . 
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Скал.ярнне nроизведения,в тер.mнах которпс заnисаны (26) - (35), 
БЬiражаются через кинематичеСI~е инварианты (2) 

R~ 

q2Pa 

9,R 

9,р2 

9zR 

9,92 

+ t(p,+p~'f-~ vv2 
2 

~-тn 

-'1 +ТТ\2 
t2 +тn.2. 
2 
-2 -f +m.2 
-.2 

- ~ +тn.2. 

~ (92-Pa)2 +m2 
-

1 (91-р, 'f+m2. -

t(9,- Р2) +m.2 
-

f(q2- р, )2+тn2 
7 2 2 - -m.: 2 + ~ (q,+q;j-тn.2 -

(36) 

9 91 

9 92 

+ t[ft+qJ-(m2+/~ 
+ ~ l(cl+92f-(rrl+F2

)] 

+ ~ (-(q-p,'f+(m.2+r2~ 

_ ~ [oo2:-(m.2+:J)] 

9 Р1 

9Р2 + f[-(9- P2"f +(m2+ ~)] 

_ ~ (u2 -(-m2+ ~t) J 
- -t[-z-2 +(-m2+ }'-2)] 

- t[~2 +(m.2+ .1"-2.)]. 

В результате на основе ВЪIШеиэ.ложеШiого nОJIНостъю оnределена 

детальная схема используемого нами в nрог~е ОРИ\13 варианта om,\, 
обесnечивающего вычисление плотностей дифференциалъннх сечений 3-
nорядка (сnектров) для обrазупцихся в реакции (I) nионов. 
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д1 З-11807 

Д1,2-12ОЗ6 

Д1 , 2-12450 

Д11-8О-1З 

Д4-8О-271 

Д4-8О-385 

д2-81-54З 

д 1 о. 11 -81-622 

Д1,2-81-728 

Д17-81-758 

Труды III МеждУнародной школы no нейтронной физике. 
Алушта, 1978. 

Труды III Ме•дУнародного соаещания no проnорционаn~
нын и дрейфоаын камерам. Дубна, 1978. 

Труды VI Всесоюзного совещания no ускорителям заря
•енных частиц . Дубна, 1978 /2 тона/ 

Труды V Ме•дУнародного семинара no пробленан физики 
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Труды VII Всесоюзного совещания no ускорителям заря
женных частиц, Дубна, 1980 /2 тона/ 

Труды рабочего совещания по системам и нетодам 
аналитических вычислений на ЭВН н их применению 

в теоретической физике , Дубна, 1979 

Труды Ме•дУнародной конференции по пробленан 
нескол~ких тел в ядерной физике . Дубна, 1979. 

Труды Международной wколы no структуре ядра. 
Алушта, 1980 . 

Труды Vl Ме•дународного с9вещания по пробленан кван
товой теории поля. Алушта, 1981 

Труды Ме•дународноrо совещания по nробленан математи
ческого моделирования а ядерно-физических исследова· 
ниях. Дубна, 1980 

Труды Vl Международного семинара no пробленан физики 
высоких энергий. Дубна , 1981. 

Труды 11 МеждУнародного симnозиума по избранным 
nробленамстатистической механики. Дубна, 1981. 

Д1,2-82 - 27 Труды Ме•дунаРодного симпозиума по поляризационным 
явлениям в физике высоких энергий . Дубна, 1981. 

Р18-82-117 Труды IV совещания по исnользованию новых ядерно
физических методов для реwения научно-технических 
и народнохозяйственных задач. Дубна, 1981 . 

Д2-82-568 Труды совещания по исследованиям в области 
релятивистской ядерной физики. Дубна, 1982. 

д9-82-664 Труды совещания по коллективным нетодам 
ускорения. Дубна, 1982. 

ДЗ,4-82-704 Труды IV 11еждународной школы по нейтронной 
физике. Дубна, 1982. 

з р. 00 к. 

6 р. 00 к. 

7 р. 40 к. 

5 р. 00 к. 

з р. 00 к . 

8 р. 00 к. 

3 р. 50 к. 

з р. 00 к. 

5 р. 00 к. 

2 р. 50 к. 

2 р. 50 к. 
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5 р. 40 к . 

з р. 20 к. 

р. 80 к. 
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р. зо к. 

5 р. 00 к. 
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ТЕМАТИЧЕСКИЕ КАТЕГОРИИ ПУБЛИКАЦИЙ 

ОБЪЕДИНЕИНОГО ИНСТИГУТА ЯДЕРЮIХ 

ИССЛЕДОВАНИй 

Индекс Тем8'1'111tа 

1. Эксnериментальная физика высоких энерги~ 

2. Теоретическая физика высоких энерги~ 

3. Эксnериментальная не~тронная физика 

4. Теоретическая физика низких энерги~ 

5. Математика 

6 . Ядерная сnектроскоnия и радиохимия 

7. Физика тяжелых ионов 

8. Криогеника 

9 . Ускорители 

10 . Автоматизация обработки эксnериментальных 
данных 

11. Вычислительная математика и техника 

12. Химия 

13 . Техника физи ческого эксnеримента 

14 . Исследования твердых тел и жидкосте~ 
ядерными методами 

15 . Эксnериментальная физика ядерных реакци~ 
nри низких энергиях 

16 . Дозиметрия и физика за~ты 

17. Теория конденсированного состояния 

18. Исnользование результатов и методов 
фундаментальных физических исследовани~ 
в смежных областях науки и техники 

19 . Биофизика 

Сусленко В.К., Га~сак И.И. 
ОРЕМ) - nрограмма для расчета дифференциальных сnектров nионов 
в реакции рр-+ npw+ nри ~нергиях до 1 ГэВ. Физическая модель. 

Р2-83-298 

Данная работа содержит изложение теоретическо~ основы nрограммы для вы
числения nлотносте~ дифференциальных ~ечени~ 3-nорядка /сnектров/ для 
nионов, образующихся в реакции РР-+ Dllfr nри энергиях до 1 ГэВ. 

В качестве физическо~ модели реакции рр -+ npt/ выбран вариан1: модели 
одноnионного обмена (ОРЕМ), в котором выnолняется точны~ учет всех вкладов 
от четырех nолюсных фе~нмановских диаграмм. Апnарат модели изложен в соот
ветствии со схемо~ структуры nрограммы ОРЕМЗ для ЭВМ, выnолненн~ на языке 
фортран. 

Работа выnолнена в Лаборатории ядерных nроблем и Лаборатории 
теоретическо~ физики ОИЯИ. 

С~ение ~единенного института "Аернwх исследований. Дубна 1983 

Suslenko V.K., ·Gaysak 1.1. 
ОРЕМ) - Program for Calculating Pion Differential Spectra 
in PP-+np'w+ Reaction at Energies up to 1 GeV. Physical Мodel. 

Р2-83-298 

The physical background of the one-pion exchange model (ОРЕМ) is pre
sented. lt has the following pecul iaгities: а) all corresponding to the 
РР -+ ap.r+ i nputs from four Feynman ро 1 е d i agrams, i ncl ud ing prev ious 1 у 
neglected interference terms, have been taken into account; Ь) wN- scat
terlng amplltude is approximated Ьу Breit-Wigner-type formula fог 33-reso
nance. The correct taklng into account all the inputs consldered provides 
а general algorlthm for calculating the densltles of the 3-order differen
tlal cross sections of pions produced ln the рр-+ пр"+ reaction at initial 
energles lower than 1 GeV. The descriptlon of ОРЕМ) theoretical ·scheme is 
made according to the structure of its FORTRAN program. 

The investigation has been performed at the Laboratory of Nuclear 
ProЫems and Laboratory of Theoretical Physics, JINR. 

Communicatlon of the Joint lnstltute for Nuclear Research. Dubna 1983 

Перевод О.С.Виноградовой. 


