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I . Введение 
Радиационные поправки к спектру м - распада зичи.'.-л.т.::- •••:• -":т 

авторами (обзор литературы можно найти, iiar.piu.iep, в par ото- 1 . .'-чако 
проблема устранения инфракрасных расходамостей получила к,..; рентное 
решение совсем недавно. 

Используя метода, развитие в работе' ' , Матссону'1/ \ далось .:;о-
суммировать электродинамические вклада в ,« распад, :ц п.-^днз '̂.е 
ранее к инфракрасным расходимостяи, во всех порядках ::с нсст^гчнои 
структуры •* . При атом выражение Матсеона, в отличие от л;c-.iU'.x ..дзудь-

' 1 / татов, не тлело особенностей на верхнем конце спектра, поздно: :'осс' • 
провёл аналогичные вычисления и устранил ряд алгебраических оьпгок ра
боты' ' . 

В перечисленных работах рассматривались лииь поправка и )':>.-::«;.;:,iil 
части спектра, так что до настоящего времени мы не раснолаг т ; коррект
ным выражением для радиационных поправок к некзотрог.ней части спектра. 
К]юме того, вычислении'*'Сделались в приближении '",//-. « С i "\- -ыао 
са электрона, £ - его энергия), что приводило к чиризичееко,; особен
ности еоотиетствуюпю: выражений на нижнем конце спектра, а, следова
тельно, затрудняло их использование для интерпреоации экспериментов по 
измерения параметров и. -распада в низкоэнергети.ческой облает,:, где 
пренебрежение массой электрона не является законным. 

Этот пробел мы постарались восполнить в настоящей работе. С 
помощью тех же методов нами учтены радиационные поправки как к изотроп
ной, так я к неизотропной частям спектра без пренебрежете! массой 
электрона, Получешюе выражение для спектра не содержит особенностей 
в концевых точках. 

В отличие от рабег 1 , J ' , наши расчёта выполнены для случая, когда 
константы связи векторного и аксиального взаимодействия не [агге. 

http://iiar.piu.iep


2. Точное выражение для спектра Ц. -распада 
Мы исходили из следующего jarjamtnaiia взаимодействуя^: 

Х.„((»)» - e(Hi-)fli«)/«i") » ei»> Л|«| e<»ij 

* | { { / < " > й е И К ' " > С Ц Н *(e(«iO^i« l)(\N.iO.0e(-))J. 

При получении точного выражения для спектра fi -распада, учиты
вающего во всех порядках по и вклада реальных у. виртуальных фотонов, 
приводящие к инфрак]ясшм расхедимостям, и в первом порядке по °< 

/ 2 / 
конечные части этих вкладов, мы пользовались методами работы' .^Под
робное изложение этих методов применительно к я ~ распаду можно 
найти, например, в работе' ' ) . 

Окончательный результат выражается в терминах переменных 
х -- г ( Р " ) / " ' 

где р , к , ny и mc - 4-импульсы и массы и. - мезона и электро
на, соответственно, а 2 - вектор спина J< -мезона- имеет сле
дующий вид: 

( 1 » E'> 

(2.2) 

Л'В наших обозначениях 0„ -- -у, (/ • Ts J 

V J ,!3 С ' ' , - ' . " ' ) , ? s • 'Г.Т«Г»Г» 
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у ' 

гг> г а I ' 

- Л. 2> Г / - У - д / . £-? _ , ,1 | 

*есь и далее ^ (* ; = / (uli—iJ j < , - Г *--" 

J(^> -- ?.[3-x.U*2>')-2*'- *2']'Ui,, > У-LL-^^^ 

J M ' " * * ^ ' г а (-.4) 

| ( / - ^ ^ 2 > 2 ) г - з~а-*-2,г) 
I) , 
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0(Х) ЭК- t ' 2 ! J ? / i x i • ь(1-т-. ?>') 

(2.5) 

? / - ' - 2 l ' - ^ 2 > ' ^ ( , , - f 3 j j £ ^ ' _ £ ^ l ? , * .у 

• 5 г ? , 5 2) 
* ос . зс ' - 34- ̂ с 3 - Л О х 2>г- /7^12>г- 5x2' 

" * Г Г . , J 
(2.6) 

г/ ( - к :• « - / 
</- а*) • г- х .у 
~ 1г\ 4--XL ' Ъ') 

г а гМт-Ч L ( ^ ) (2.7) 
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В "пределе" 7) ~ а изотропная часть спектра и . - . ' ..' 

совпадает с выражением, полученным Россе ' . К;чп.;е то: . , •::: 

лояении 2! (* > и f ' - x . J i ' ; ' ' ограничиться порл.цком -- , '-• 

придём к формулам работы' ' . Существенно, однако, что ••: .и "п: --:•:-;. , 

в отличие от получавшихся ранее, не содержит ссобс.шсст":: н ;:<:::• :• •. 

точках спектра. Особенность г- точке ос > JTS устраняс-тл легке; •; -

таточно а вычислениях i e пренебрегать «; е . Особенность 1! точ" • 

'•» - у • 2>! исчезает при суммировании во воех порядка? ::о ~* • •? ' ; =сп'.; 

радиационных пояравск, которые обычно приводят к шцрнкр.спо;: ;.:. к •;::>.: 

ти. 

3 . Заключение 

Для сравнения формулы (2,2) (мы полагаем t •• < ) с пепулы'атаы;: 

прежних расчётов, можно с помощью метода наименьших кзздратои опн'Де-

лить значения параметров Р , ? £ и S" , соответствуйте 

(2.2) и аналог гоним (Формулам р а б о т " - 5 ' . 

При таком рассмотрении мы аппроксимируем фрмулк типа (2.2) стан

дартным выражением для спектра 

'9 

где 

2> 

(3.1) 

(3.2) 

(3.3) 
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Хотя такое С1ввнение несколько условно, оно даёт представление о по
рядке ;азлзгчия ..редсказаний формулы (2.2) и соответствующих формул 
рабог . Результаты сравнения указаны в таблице I . Естественно, что 
различие меаду перечисленными формулами наиболее существенно вблизи 
концевых точек спектра. 

В заключеш1е автор выражает глубокую благодарность Г. В. Щююву 
за постоянный интер. о к работе, а также Д.Ю. Бардину, СМ. Биленькоку 
за полезные обсувденля. 
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Таблица I 

Ссылки / 3 / /V / 5 / so рыула 
(2 .2) 

Ос 1 
9 , 9 6 1 - Ш - 1 9 ,956 -Ю" 1 9,972- К Г 1 9,962- Iu" 1 

/ ' . / /(do^o./з) 5 , 4 5 2 - Ю " 1 5 , 5 0 1 - Ю - 1 5,456-Ю" 1 5,442-Ю" 1 

J\i/(aos^o ss) 7 , 0 8 8 - I O _ I 7 ,066-Ю" 1 7,0ь6-Ю" ] 7,иоЧ'IJ"* 

fr///0 4 ' 0.<jS) 7 ,115-Ю" 1 7 , П 2 . 1 0 ~ Х 7,112-Ю" 1 7 , 1 1 5 - I 0 _ i 

Здесь Се„,- - переыоркиро ванная константа связи; в скобках указы 
интервал X , на котором проводилась подгонка; J \ n - результат 
ПОДГОЕКИ для параметра Мишели. 


