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Sune«ry 
Diffsreot polarisation effects due to interference between strong 

end electromagnetic Interactions In elast ic scattering of two spin 
1/2 barjons (п-р,Л-р) are under consideration In this paper, The 
eootributlon of electrowagnetio Interaction to the scattering aap l i -
tude of general structure (1) In e2~approxlmation la given In (2) for 
general case of particles of different naeseo. ffbea one considers 
only singular in t terms, expression (2) reduces to (41 and (5) . The 
total scattering aeplltude (6) and (7) Includes hadronlc amplitude 
И*» of structure (1) . In n-p scattering spin-dependent electromagnetic 
interaction gives r i se to isospln violating s ing le t - t r ip le t t rans i ­
tion*. Blth the help of (Ь), (в) and (9) we obtala expressions 
(10J-(W)i <2-*)-(17). (20)-<2?> for вговв section of unpDlarieed 
par t ic les , for polarlaatloa of neutron* and protons, far depolarisa-
t ioe tensors Si»; *od !>&*• ' and for transfor polarisation ten­

sors Kik ' and 1ц, ^ which both becaae respectively different when 
s ing le t - t r ip le t trans i t ioas appear, for correlation of polarisation 
aad for oroiB-seotlon of polarised bee* on polariaod target . The 
experieestal investigation sf polarisation effects at ш И t duo 
to interference of strong and electromagnetic amplitudes pernlts 
dtreot determination of spin dependence of forward hadronio amplitude. 
According to (12) and (13) the investigation of aayweetry in the 
oro*3-«eetloo en polarised protaa target a t small t give» direetly 
oonolueiona about the difference ( <*„ - «"' )-

to* energy region, wbea 0 0 } is valid tax Mb, end high energy 
region when presumable M* reduces to spin Independent tern t h In (1) 
are under dlaoueelon. In the f i r s t region (34),{3&),(35) and (3?) are 
valid for polarisation of neutrons and protoita, respectively. The 
maximum of neutron polarisation at в * в„ variea fro* - 6<« to - 97* 
when neutron energy varies fro* 1 to 20 MeV according to existing 
data about n-p scattering lengths. The polarisation of protons is 
proportional, to la,[2 - ! * a

t | and Is about «-?(?* at 1 uev, canes to 
•*ro near Q Met and la ter changes the sign. (i3ectro*agn«tio contr i ­
bution is eeaentlonal for A paraaeter also at low energy/ at small 
в / . The measurements of depolarisatlon tensor and of transfer polari­
sation tensor ancordlng to (39)-(45) or polar tsed-pa termed cross-
aeetlona according to (46) at пае11 в gives poss ibi l i t ies for direct 
determination of scattering length. In general case of 100-400 MeV 
electromagnetic contribution 13 esaentlonal for 6 its 6°. At high 
energy at 10 -3 A - t *, O.*-10~* (Be7/c)2 neutrons become strongly 
polarised according to (47), but P »0 and asymmetry in cross-section 
Q» polarised target vanishes. The same is Talid for Л ~p scattering. 
la this севе the decay of Л particles «orka as polarlneter. The pc-
lar ieat loa of protons is proportional to <*,-•* difference. 
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/ . Введение 

Э л е к т р о м а г н и т н ы е эффекты в упругом рассеянии ад ­
ронов друг на друге помимо общеизвестных проявлений, 
связанных с сингулярным по квадрату переданного им­
пульса t -кулоновским в з а и м о д е й с т в и е м двух зарядов , 
приводят при интерференции с сильными в з а и м о д е й с т в и я ­
ми к з а м е т н о м у влиянию на поляризационные явления 
при малых переданных импульсах . 

Учет наряду с сильными в з а и м о д е й с т в и я м и также 
зависящих от спина адронов электромагнитных эффектов 
сильно меняет поведение наблюдаемой " с у м м а р н о й " по­
ляризации Р 0(i) при малых I . 

Наличие электромагнитных эффектов в поляризацион­
ных явлениях при малых I сильно облегчает задачу 
прямого восстановления по экспериментальным данным 
амплитуд сильнь'х взаимодействий при малых ( а н а л о ­
гично тому , как изучение кулоновской интерференции 
и сечении рассеяния иеполяризованных адронов друг па 
: о у г е помогает определить не зависящую m спина 

тронную" / я д е р н у ю / ч а с т ь амплитуды рассеяния . 
Знак поляризации при мальгх I и положенно макси­

ма г;о;гяри!ацин в этой области I определян /п и 
; у же магнитными мо ментами частиц , что открывает 

^можнп'-.ть определения магнитных моментов н е с т а ­
бильных •. ^ тин. Теоретически электромагнитные эффекты 
н поляризации при упругом рассеянии адронон р а с с м а г -
рнвались впервые Швннгером / ' / д л я случая рассеяния 
медленных нейтронов бесспиновыми ядрами и Ь е г е ' ? ' -
.Т1Я рассеяния ггерелн гинистских прог оими бесспиноными 
ч т ра м и 
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Зависящие от спина электромагнитные эффекты в ам­
плитуде были отмечены для пион-нуклонного рассеяния 
при малых энергиях Ван Ховом' 3 1; а для нуклон-нуклон-
ного рассеяния - Гарреном ' 4 ' и Брайтом с сотрудника­
ми 1*1. 

Недавно было вновь обращено внимание / 6 / на пло­
дотворность исследования поляризационных явлений при 
малых 1 для пион-нуклонного/К-мезон - нуклоиного/ 
рассеяния при различных энергиях / ? / и на возможность 
понять с этой точи! зрения данные эксперимента 
ЦЕРНа /" / при малых ' • Были также рассмотрены ' •/ 
новые возможности, которые возникают при учете вза­
имодействия магнитного момента адрона с зарядом при 
рассеянии бесспиновыми ядрами нейтральных и заряжен­
ных барнонов /гиперонов/ высоких энергий. 

Вопрос об относительной фазе электромагнитной и 
обязанной сильным взаимодействиям /"адроннон"/ ам­
плитуд был впервые рассмотрен Ахиечером и Померан-
чуком в модели дифракционного рассеяния на черном 
шарике /">/. Позже аналогичный результат был получен 
Бете в модели с оптическим потенциалом ' 2 ' • В реля­
тивистской теории этот вопрос рассматривался Соловь­
евым ' " ' , Лохером ' , 2 ' , Вестом и Иенни ',2'.Обобщенно 
для амплитуды, зависящей от спина, получено в ' 7 ' . Для 
рассеяния нейтральных барчонов заряженными частицами 
амплитуды электромагнитного и сильного взаимодей­
ствия Б сингулярном приближении можно просто склады­
вать. 

В настоящей работе рассматриваются различные up i-
явлення электромагнитных взаимодействий в с'-прибли­
жении в упругом рассеянии даух барионов со спинами 
1/2. В этой и последующих работах рассмотрены такие 
эффекты для барнон-барионного / л - р , к°-р , р - р / -
рассеяния, а также для рассеяния нейтральных и заря­
женных барнонов спина 1/2 атомными ядрами спина 1/2. 

4 



2. Амплитуда электромагнитного взаимодействия 

Спиновая с т р у к т у р а амплитуды упругого рассеяния 
двух частиц спина 1/2, как и з в е с т н о , и м е е т / в с и с т е м е 
центра инерции/ вид 

Т =w* , w*, \а + Ь(а п)(а п) + с[(а п) + (о п)] + 
2 1 1 2 1 2 / 1 / 

+ d[(al п) -< а^п)] + е (а1 Dfa^i) + /YCT ; m)( а г m ) ItOjW , 

где i» - двухкомпонентные спиноры, а единичные векторы 
t-k+k' , m ~ic'- k и n = [Im] построены с помощью 
единичных векторов вдоль направлений импульсов в на­
чальном (к = р / l p W и конечном ft'=f'/\p'\) - с о с т о я ­
ниях. 

Р а с с м о т р е н и е д и а г р а м м ы однофотонного обмена при­
водит для упругого рассеяния налетающего бариона 1 
спина 1/2 с массой ш ; , э л е к т р о м а г н и т н ы м и формфактора-
ми (>')£ и (' ш на фермионе 2 спина 1/2 с массой т 2

 и 

»1ектромагнитными формфакторами 6" 2 Е и G2hl к следую-
щнм выражениям для вклада э л е к т р о м а г н и т н о г о в з а и м о ­
действия в амплитуды a,b,c,d,e,f в / 1 / 

2 
т Г П 2 С С 

г£ 2£ 

(s - m ' - m ' ) 
С [Г, -С, 1 1— 

44 IE 
' 1 2JT(E, 

; ,2 (s - m2 - m7 ) 
_ d ' " = — —— С [С -Г, 1 i 1 

' 2 2 

0 . /2/ 

0 . 
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Здесь V*"" полная энергия системы,£j > 2 - полная энергия 
частиц 1 и 2 в системе центра инерции, а амплитуды 
нормированы так, что дифференциальное сечение рассея­
ния неполярнзоваиных частиц в интервал телесного угла 
в с.ц.и, равно 

i i _ - „ ~\a\\\b\\\c + d\\\c-Jtl\\e\ '+!,!*• 

В / 2 / знак = означает, что в соответствующем выраже­
нии удержаны лишь сингулярные no e слагаемые. 

Простые формулы получаются для рассеяния нейтраль­
ных барионов заряженными /рассеяние протонами и ядра­
ми спина 1/2 нейтронов и Л°-гиперонов/. При ограни­
чении лишь сингулярными по I слагаемыми, учитывая, 
что для нейтральных бпрноноо 

из / 2 / имеем 

I < • г /4/ 1 , em ' *- г Г . v 

Здесь ц ( - магнитный момент нейтрального бариона, 
а » , - его масса. 

Таким образом для рассеяния нейтронов и нейтраль­
ных гиперонов произвольных энергий / в области приме­
нимости борцовского приближения/ частицами и ядрами 
спина 1/2 электромагнитный вклад в амплитуду сводится 

О т, ' " " I / 5 / 

совпадающим с результатом Швингера для рассеяния 
медленных нейтронов бесспиновыми ядрами. 
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Этот результат сохраняется для рассеяния нейтраль­
ных барнонов спина 1/2 частицами и ядрами произвольно­
го спина, поскольку взаимодействие магнитного момента 
нейтрального бариона с магнитными и высшимг момен­
тами заряженных частиц не приводит к сингулярному 
по ( вкладу в амплитуду рассеяния. В иной форме для 
п-р -рассеяния выражение, эквивалентное / 5 / , было 
получено Гарреном, который, однако, не рассматривал 
интересные следствия, вытекающие из / 5 / для экспе­
риментов. 

3. Расселине нейпронов и Л" - гиперонов протонами 

1. Полная амплитуда л - р -рассеяния с учетом элект­
ромагнитных )ффскгои сводятся к выражению 

/ 6 / 
у = р = -2,9.Ю-'6 с м , 

" "*» 
а "адрокная" часть амплитуды У* имеет спиновую струк­
туру / 1 / с <J*=0.C учетом / 6 / в спиновой структуре 
суммарной амплитуды 

IV iy 
с = с + г , а = ——— . / 7 / 

26 26 ' " 

Наличие в / I / отличной от нуля амплитуды i приводит 
к возникновению синглст-трипл(. гных переходов и к свя­
занному с этим отклонению от иэоинвариантности. 

Адронная амплитуда с * пропорциональна «я в . Как 
отмечалось ранее / см . , например, /?//,электронное эк­
ранирование изменяет сингулярный характер с А при 
совсем малых углах рассеяния (в « VMI. 

Так как нас интересуют изменения н выражениях 
для ра «личных наблюдаемых величин из-за возникновения 
с и т лет-триплс гных переходов, заметим вначале, чгп 

7 



если воспользоваться / 6 / , то для выражения наиболее 
общего вида , 

— Sp,4MBM + , 
4 v 

где в рассматриваемой задаче операторы Л и й содержат 
произведения спиновых операторов обеих частиц 

-I5р/1МВ« + =т*ЛМ'ВМ А + —1st Sp[Ac, 8 l l ' -

,»„• , У 1 ' - - о . / 8 / ,М " Д „ ] + i£ —SpAo, B a 7 . 
in a2 4 г 'л In 

Для среднего значения произвольного сеймового опера­
тора ,'! имеем 

О- 4 ' 
/" / 

Выражение для дифференциального сечения рассеяния 
неполярнзованных частиц получаем нч / ° / , замени» 
А на единичный оператор 

_U_ 1тс ' , IE. . / Ю / 

Оно содержит, кроме вклада, обязанного сильному взаи­
модействию, также вклад электромагнитного танмодей-
ствня и вклад интерференции не зависящих от угла 
рассеяния /при малых углах/ с" с У„, • В общем 
случае аналогичный интерференционный член имеется, 
конечно, и для рассеяния нейтронов /и нейтральных 
гиперонов/ атомными ядрами, причем его вклад пропор­
ционален заряду ядра / . 

Подстановка в / 9 / .4 = о. и I =- и., приводит квы-
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ражениям для поляризации нейтронов и протонов после 
рассеяния 

_!!»£ sP(uh -iih) = okph 

в 4 оо / И / 
+ 2 У™.-1та

1 

7оРоГв"РоР 

* У 
' Я р 

2-h£-labh. 

TV**-"''',*"'.-!''!* 
/ 1 2 / 

Величины Роп и ''ор дают также лево-правую асим­
метрию в дифференциальных сечениях рассеяния, со­
ответственно, поляризованного/неполяризованиого/пуч­
ка на неполяризованной /поляризованной/ мишени. В / 1 1 / 
и / 1 2 / учтено, что для п - р рассеяния в силу изоинва-
рнантностн 

On 0р~ О ' 

Как видно in /1 1 ' и / 1 2 / , экспериментальное иссле­
дование 1'0п и 1'0р при малых углах рассеяния позволяет 
непосредственно определить мнимые части амплитуд 
а * и 6 ' . Отметим, что в общем случае / 1 3 / 

4я t О / 1 3 / 

Электромагнитные зффекты сказываются, лопечно, 
и в поляризационных тензорах второго раша. Начнем 
с тензоров деполяризации и передачи поляризации' 'ЧПри 
d / 0 парам! тры деполяризации l>m( и передачи поля­
ризации Kmf различаются для iieiii ропои/Р ,„т , К'„'( / 
и протонов /I) (У • К(,1л / , 

a „ D " ! 4-SP° Ц" » " ' « '" '" . '+ - ^ "'"'•• / 1 4 / 
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„я i „ ,, „ + * n ш 2 г™ p . » ,, r, 

аналогично 

a n A : f 1 ^ 4 s p a « o . V + = - a К / = a > " ' + _ ! E - Я е е ' 
0 ml 4 V 2m it 0 (m 0 „f 0 

/ 1 6 / 

ff Л = — .Spa If a „ M = - a л 0 = о Л j t — г Я е Г , 

/ 1 7 / 

к т ( * - к г Ч -

переходов требоппине Р -ншшрмапгмосгн п - р взаимо­
действия, которое может Выть препстаилено п виде 

о, о„ l/a, а., = V , . „ , 
(л I n ' л J4 ' / 1 О/ 

приводит к гому, что 

Dr"=J—Spl,, liV ,W + - .Spa l/a \1--Dn'=t) . , , „ , 

Подстановка в / 8 / .l = S_o дает 
'" 

У 
«2 в / 2 0 / 

а при .4 = о , 8 = o 3 i 

2у 
j К = ohKfh' + — 2 / т с » . / 2 1 / 
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Как видно из / 8 / , электромагнитные 'эффекты приво­
дят к одинаковым изменениям в а0 Оде и а0 1>тт, шк 
ч т о , например , 

2 v •.°n-M--^^'^--'--D^°.:>-/22/ 

Э л е к т р о м а г н и т н ы е эффекты сводятся к эффектам и с е ч е ­
нии а0 для таких величин, как К ££ и K m m . Это нетрудно 
увидеть , если у ч е с т ь , что при 1 = о , [ и В - о ,( в / 8 / 
т р е т ь е с л а г а е м о е справа о б р а щ а е м а » нуль, а в т р о е 
с л а г а е м о е можно привести к вилу 

'У \ " \ 

= — ^ Spa 0а .14 " \ « ' j « , , • 

Обращение п нуль последнего следа матрицы в ы т к а е г 
из спиновой структуры матрицы М \ Таким о б р а з о м , на­
пример 

/ 2 3 / 

2у 
— i £ - 1РП£ 

Чтобы закончить обсуждение электромагнитных эф­
фектов в поляризационных тензорах второго ранга , р а с -
мотрнм т е н з о р ы корреляции поляризации 

Рц = -^-SpMau a 2 k » + , 
4 "о 

С,L = —-— Sp а а м" 
' * 4а " « 
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Для Р имеем /последнее слагаемое в / 8 / и / 9 / 
обращается в нуль / 

„Р * 0

h Р * + " У^- tm /24 / 

Электромагнитные эффекты в параметрах C-ft fPff ) , 
Стт (Рпт) даются выражениями / 2 3 / . 

Соотношение f„(! = - С ш ( , следующее из требований 
7'-инвариантности, остается справедливым и при учете 
электромагнитных эффектов. Однако I\m t Рт {. причем 

а Ра = а Рл + -~̂ — fee , / o s / 
О lm о Ы $ / 2 b / 

О ml 0 1т д ' ' ' 

С помощью / I O / , / I I / , / 1 2 / , / 2 3 / , / 2 4 / , / 2 5 / и / 2 6 / 
можно получить выражение для дифференциального сече­
ния рассеяния поляризованного пучка iiei'n ронов с поля­
ризацией / ' , на поляризованной пригонной мишени 
с поляризацией I'j: 

2у 
= " J D + —r^-id +l,,„P,.)lmcK + Р. / т а ' + 

Р 1 Р 2 Р 1 Р 2 & '" '" I* 

+ Р 2 > ь +PlmPlt * W * * P , P I < l » » « * b 
у * /27/ 
' f I D 

в' 
Поскольку амплитуда с* пропорциональна углу рассея­
ния, то первый член н квадратной скобке в / 2 7 / дает 
слабо зависящий от yum вклад в сечение. Остальные' 
члены приводят к вкладам, обратно пропорциональным 
вив2. 

Для рассеяния неполярнэонанныч частиц / 2 7 / сво­
дится к / Ю / . При рассеянии поперечно-поляризованного 
нейтронного пччка на иеполярн юнаннои прогонной мишени 
и кналрашой скобке н / 2 7 / ос |ае ;ся выражение 
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hi с 4 P Ima ' . / 2 8 / 

Для рассеяния иеполяриэованного пучка на поляри­
зованной мишени 

1т с i ^->fc'm fe ' / 2 4 / 

Изучение сечения рассеяния поляризованного лучка на 
поляризованной мишени, когда векторы поляризации п \ ч -
ка и мишени находятся н плоское in р а с с е я н и я , а \ м ы 
рассеяния малы, позволяет опредетить Reek\t He f '' при 
малых \ г л а х рассеяния . 

2. Р а с с м о т р и м к чему приводи! учет рассмотренных 
выше )лек 1 рома! ни i ных эффектов при различных энер-
i нях с I алкивающихся частиц. Разделим всю о б л а е м , 
oiepi ий на м а л ы е , где п-р - в з а и м о д е й с т в и е имеет 

мести лини, в ; \> и ",'i - состояниях , область проме-
ж>1очно высоких )нер! ий /1()0-1С)С)0 М ч и / , где не 
малы никакие из адронных амплитуд в / I / и на облаем» 
и реле чьио высоких зиерг ни, где спиновая с г рук iура 
j дрои кии част и ампли туды из вес т на плохо, и обычно 
предполат ае 1 ся . 4 i o U сводится к не зависящей от спи­
на а м п л и 1 \ д е в / 1 / , причем д е й с т в и т е л ь н а я ч а е г ь а м п л и -
I \лы з а м е н ю меньше мнимой ее части . 

Возможные новые эксперимент ы в облас I и малых 
> i лов рассеяния п р е д с т а в л я ю ! интерес с различных 
тччек зрения. В области малых энергий новые экслери-
м е ш ы должны помочь уточни ь значения п а р а м е т р о в 
теории эффективной длины и непосредственно определить 
т раинны той области энергий, где с достижимой 
точноетыо применима з га теория . 

В области промежуточно высоких энергии учет рас ­
считываемых электромагнитных эффектов, без сомнения , 
должен улучшить " к а ч е с т в о " стат истическои обработки 
данных о нуклон-нуклонном рассеянии , особенно лля 
описания данных о поляризации, п а р а м е т р е Вольфенштей-
на А при малых углах рассеяния 0 -^ 6 ° в с .п.н. 

В области предельно высоких энергий э к с п е р н м е н т а л ь -
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ное изучение поляризационных эффектов при малых углах 
рассеяния позволит лучше понять зависимость от s - и 
I -поляризации Р0 , а также непосредственно проверить 
теоретические предположения о ненулевых значениях 
амплитуде 4 Л , d ' , е ", / * Предположение о сводимо­
сти И* прн предельно высоких энергиях к бесспиновой 
амплитуде и * приводит к определенным выводам, кото­
рые могут быть проведены экспериментально. 

Начнем с области малых энергий, где адронная • -.сть 
амплитуды л - р рассеяния имеет вид 

За + о 
М" = '- L + -±Ui-aa)(olo1). / З О / 

Здесь at " a , - амплитуды рассеяния в 0 - и * ; - с о ­
стояниях, нормнронанные так, чго 

1т о - — а ' = к | а | , 
1 » ГТ Ю| I 

к I / 3 1 / 

/та = а ' = i |в | . 
* »гг ю t • 

При справедливости /ЗО/ выражении / I O / сводится к 

о * 
У 

up 
0 0 + в7 

„ Л 3 | 
ff = — а 

О 4 • ' ' ^ /33/ 

Удобно ввести значение ytna рассеяния в = вы 

и измеряв \т пы рассеяния 0 и долях йц , г.е. внести 
v = 0 / 0 м • Для не in рч ко и с mepiiiHMii I и 5 Мэн 
значение У„ сое га пляс i, cooineict ценно . O.OI « 0 , 0 4 е . 
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Однако ч а с т ь эффектов, особенно сильных при 0 = в , 
о с т а е т с я з а м е т н о й и при больших значениях углов р а с с е я ­
ния. 

О б р а т и л с я к поляризации нуклонов после рассеяния . 
При справедливости / Э О / Р* = 0 и для поляризации нейт­
ронов и протонов при малых углах рассеяния нейтронов 
из / 1 1/ и / 1 2 / имеем 

2у 
F 0 n " h V " ' j /34/ 

,2 

р J_ f | ° J "'"с ' ' Ь 

о 
Угловые занисимостн Рд„ и Ро р одинаковы, но вели­

чина н знак поляризации различны. Поляризация нейтро­
нов велика и достигает максимального значения, рав­
ного 

ГоГ—к^\ / 3 6 / 
при " " ^м-Это значение поляризации меняется от -64 
до -97,5*70 при изменении энергии нейтронов от I до 
20 Мзв, если воспользоват t ся известными значениями 
дифференциальных сечений. В зависимости от угла рас­
сеяния величина поляризации нейтронов нерезко убывает 
в соответствии с / 3 4 / при больших значениях /малых / 
углов рассеяния, так что, например,P oJl,6°! -- -5^o, 
что возможно измерить. 

Поляризация протонов РоР . в соответствии с общепри­
нятыми значениями параметров теории эффективной длины 
составляет при в = ви~ + 20а/о при энергии нейтронов 
1 Мзв, обращается в нуль вблизи 8 Мзв и остается 
и - / 3 , 5 - 4 , 4 / ^ в интервале энергий налетающих нейтронов 
I O - 2 0 Мзв. Вообще в области справедливости / З О / 

"^7 ' • ' ! - , i 2 * \-,\2 ' / 3 7 / 
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что совпадает со значением адроннои части параметра 
С* = Рh . 

пи лп 
И в области малых энергий представляет интерес 

изучение других поляризационных параметров, в особен­
ности параметра Вольфенштейна А и сечения рассеяния 
поляризованного пучка на поляризованной мишени, когда 
поляризации пучка и мишени, будучи перпендикулярными 
друг к другу, лежат в плоскости рассеяния частиц. При 
справедливости /ЗО/ н /5/ тензор деполяризации прини­
мает вид 

D " , l " = D S„ + D"f(m.L - ( , » . ) , 
ik nn Ik ml i к I k 

/38/ 

где 

a D = — ( | o | 2 + Refa* a )} + —<"r /3<V 

*Y 
a D • = "-P± Re (3a. *a ) , 

0 m I - — ^ И о ( * . , • • . > . / 4 0 / 
4 

Для тензора передачи поляризации имеем 

К . - * =*•'»» 5 , * + Я . п Е ' ' " ' . 1 \ • " Е , '"*''• / 4 2 / 

где 

" о Я ' „ * = Т П . . г 1 " ' - Р ^ « * ° 5 ' Ь / 4 3 / 

Так как 

и 

/44/ 

/45/ 
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для дифференциального сечения рассеяния поляризованно­
го пучка /поляризация Р, / поляризованной мишенью 
/поляризация Pj / имеем из / 2 7 / и / З О / 

Для нейтронов с энергиями 4 0 - 1 0 0 - 5 0 0 Мэв й„ со­
ставляет 0,1 - 0 ,2 -1 ,3° .Как показывают результаты 
фазового анализа / ' ' ' , адропная часть спин-орбиталыюй 
амплитуды с Л в л - р рассеянии достигает З Л О - ' 5 см 
при в » 1/10 . Так как вклад у п р /в сравнивается 
с 1тс * при таких же углах рассеяния, исследование 
поляризационных эффектов в п - р рассеянич при 9 < 0° 
представляется весьма интересным в области энергий 
нейтронов 3 0 0 - 5 0 0 - 7 0 0 Мэв. 

При совсем высоких энергиях, когда М можно 
считать не зависящей, в основном, от спина и чисто 
мнимой, вместо 0 удобно ввести t , г 

Прогоны отдачи остаются неполяризованными после 
рассеяния, а для поляризации рассеянных нейтронов 
имеем 

1т а - у 
Р ° " = " Т^Г 7TTJT) ' /« / 

так что нейтроны должны быть поляризованы практически 
до -ЮОЧо при < = I ц • При увеличении ' значение ''»„ 
убывает от максимального значения как < - / ' 2 . 

Экспериментальное исследование обсуждаемых здесь 
эффектов требует постановки опытов по рассеянию на ма­
лые углы поляризованных пучков нейтронов высоких 
энергий. Ввиду того, что Рцр -0, асимметрия в сечении 
рассеяния неполяризованного нейтронного пучка на поля­
ризованной протонной мншеин не должна наблюдаться. 
Возможным способом получения поляризованного пучка 
нейтронов высоких энергий может быть развал поляризо-
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ванных дейтронов в ы о к и х энергий или р а с с е я н и е н е й т р о ­
нов на малые углы атомными ядрами / ' / . 

Знак поляризации Ро~ м е н я е т с я на положительный 
для рассеяния на протонах антинейтронов высоких э н е р ­
гий. 

Как видно из / 1 8 / , для прямого восстановления 
Reah полезно и з м е р и т ь " „ / в области малых у г л о в 
р а с с е я н и я . Для определения других амплитуд , как видно 
из / 3 1 / - / 3 3 / , интересно и з м е р и т ь дифференциальные 
сечения рассеяния поляризованного нейтронного пучка 
на поляризованной протонной мишенк. 

О т м е т и м некоторые особенности поляризационных 
явлений при рассеянии на малые углы Л ° - г н п е р о н о в 
протонами. В рассеянии Л ° - г и п е р о н о в , в силу с к а з а н ­
ного выше для рассеяния нейтронов, при высоких э н е р ­
гиях , когда адропная часть амплитуды не занизит о г 
спинов, протоны отдачи о к а з ы в а ю т с я нсполярнэованны-
мн / о т с у т с т в у е т а с и м м е т р и я в дифференциальном с е ч е ­
нии рассеяния Л° -частиц на поляризованной протонной 
мишени/ . Поляризация Л° -гиперонов отрицательна и ве ­
лика при малых углах рассеяния . Для нее справедливо 
выражение / 5 0 / , так чг > и при t , несколько больших 
( (ni л ~ - г и п е р о н ы б \д>г з аметно поляризованными. Из­
мерение этой поляризации несколько о б л е г ч а е т с я тем. 
что распад гиперонов яиляется хорошим анализатором 
их поляризации 'ю велич т е и энакх. 

чомшиесн чкспир^мен гальные ланные п Л г - п рас -
с с я - т ; при малых л а п т я х не и-'к.почанн равенства 
а , и . , t o o : вс гс т \ : 'щего требованиям ч ' ' ^ ' - с н м -
vo. : ;•:, i !$ и о rp\ . : i ;o согласующегося с рсмх u . i a ' a -
ла . .папы. ! " . ср -нлс ; . Д.лт в (анмоленс т'«и и н > - i-
- ' ччнлх с а , а , л а р а х ю ' р '),„--", а для :юлярн шинн 
"' ' • -.u i:; u спрапе 1лнио 37. 

Постановка экспериментом па проверке этих \ | П е р ж -
гении и рассеянии на малые \ г л ы преде ганляе тся ин-
' с г . ' снон для наложного определения сингле гной и гри-
л км 'ной i.'iiiii У)' -рассеянии при небольших т е р г и я х . 
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